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Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului
la chimie- clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022

Scop

Elaborarea reperelor metodologice are ca scop sprijinirea profesorilor in aplicarea, la nivelul anului
scolar 2021-2022, a programelor scolare de clasa a [X-a, revizuite in anul 2009, la generatia de elevi care a
studiat dupa programe scolare noi, incepand cu anul scolar 2012-2013, pe parcursul celor noua ani de
scolarizare: din clasa pregatitoare pana la finalul ciclului gimnazial (finalizarea clasei a VIII-a).

Programa de chimie elaborata pentru ciclul gimnazial - clasele a VII -a si a VIII -a, aprobata prin
OMEN nr. 3393/ 28.02.2017, a fost implementata gradual incepand din anul scolar 2017-2018, pentru ca n
anul scolar 2020-2021 procesul de implementare al noii programe sa se incheie.

Premise:
Tn elaborarea noilor programe de chimie pentru clasele a Vll-a si a VIII-a, s-a avut in vedere:

1. centrarea pe competente ca element organizator central al programelor scolare specifice diferitelor

discipline/domenii de studiu;

2. existenta unui profil de formare al elevului care defineste asteptarile de la absolventul unui nivel
de Invatamant;

3. promovarea unui curriculum flexibil, care sa permitd diversificarea si adaptarea situatiilor de
invatare pentru elevi, in acord cu caracteristicile de varstd/nivel de dezvoltare, cu interesele si aptitudinile
elevului, cu respectarea diversitatii multiculturale, multilingvistice etc. precum si cu asteptarile societatii si
implicit ale pietei muncii;

4. nevoia de valorificare a contextelor formale, nonformale si informale de invatare;

5. nevoia de a dezvolta sectiunea din programa dedicata Sugestiilor metodologice;

6. promovarea unor instrumente unitare de proiectare curriculara, sustinute deja la nivelul primar
si gimnazial prin proiectul CRED.

De la curriculumul scris la cel aplicat

Curriculumul national scris (intentionat), conceput pe baza unui ansamblu de principii, asigura
flexibilizarea si personalizarea demersului didactic, in acord cu nevoile, interesele si ritmurile diferite de
dezvoltare a elevilor.

Profesorul are libertatea contextualizarii programei scolare si proiectarii unor parcursuri de invatare
personalizate. Proiectarea demersului didactic se realizeaza prin raportare la programa scolara si presupune:

- lectura integrald si personalizatd a programei scolare;

- elaborarea planificarii calendaristice;

- proiectarea unitatilor de invatare.

Astfel, la nivelul curriculumului aplicat, diversitatea contextelor conduce la o diversitate a
abordarilor materializate intr-o multitudine de parcursuri ale programelor scolare.

In consecinti, Reperele metodologice vor oferi sprijin profesorilor in trecerea de la curriculumul
scris (intentionat) la cel aplicat (implementat).

Identificarea discontinuititilor dintre achizitiile invitirii la finalul ciclului gimnazial si
achizitiile, asteptate si necesare, pentru debutul clasei a IX-a, dar si ameliorarea decalajelor pe baza
Unei prognoze si a masurilor concrete stabilite de fiecare profesor, dupa aplicarea unor teste initiale
la fiecare clasd, vor fi solutii pentru un demers didactic astfel incat elevii sd aiba un debut liceal
eficient.
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Structura Reperelor metodologice!

Introducere

Tn elaborarea Reperelor metodologice s-au avut in vedere urmatoarele aspecte:

. curriculumul dezvoltat pe baza competentelor, n progresie de la un an de studiu la altul,
permite o abordare flexibila in proiectarea si organizarea activitatilor, in functie de contextul generat de
fiecare clasa de elevi, si prin urmare, demersul nu va fi unul prescriptiv, ci unul care va deschide noi
oportunitati spre diversificare si inovare;

. orice achizitie, depistatd a fi insuficient structurata la nceputul clasei a IX-a, va fi
consolidatd printr-o abordare care reconecteaza competenta specificd respectivd sau conceptul inca
neinteriorizat anterior la curriculumul n curs.

Adaptarea planificarii calendaristice realizate pentru disciplina chimie — clasa a 1X-a la situatia
specifica anului scolar 2021-2022

Realizarea planificarii calendaristice pentru anul scolar 2021-2022 se face plecand de la estimarea
achizitiilor elevilor la sfarsitul clasei a VIII-a, dupa noua ani de scolarizare.
Etape:

» consultarea setului de programe scolare pentru invatamantul gimnazial si sesizarea
elementelor, fie insuficient structurate/neabordate, fie deja predate/invatate, Tn raport cu
programa clasei a 1X-a;

» anticiparea unor eventuale probleme de 1invatare in contextul identificarii unor
discontinuitati intre achizitiile potentiale la sfarsitul clasei a VIII-a si cele asteptate la
nivelul clasei a IX-a

» realizarea de conexiuni intre componentele estimate a fi insuficient asimilate/neasimilate si
programa pentru clasa a IX-a;

» includerea unei perioade de 2-3 saptamani la inceputul anului scolar pentru realizarea unei
evaluari initiale temeinice si ajustarea planificarii initiale pe baza rezultatelor evaluarii.

Realizarea planificarii noi se realizeaza pe baza unui set de intrebari:
e  Este necesara recuperarea unor continuturi ale invatarii?
e  Care este timpul alocat in planificarea calendaristica necesar pentru a recupera continuturile?
e  Ce punti se pot realiza pe baza comparatiei dintre programele scolare de gimnaziu si programa clasei

a IX-a? etc,;

Profesorii de chimie vor analiza documentele:

. Programa scolara in vigoare pentru clasele a VII-a si a VIII-a la disciplina Chimie,
(Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei nationale nr. 3393 / 28.02.2017 Ministerul Educatiei
Nationale),

http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/2017-progr/26-Chimie.pdf,

. Programa scolara in vigoare pentru clasele a IX-a si a X-a la disciplina Chimie,

(Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei, cercetirii si inovirii nr. 5099/09.09.2009).
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%201X-a.pdf,
si vor avea in vedere modalitdti de realizare a planificarii calendaristice pentru clasa a IX-a, plecand
de la contextul factual:
e ce stiu elevii i nivelul competentelor;
e modalitati de ajustare a achizitiilor pe care trebuie sa le aiba elevii;
e necesitatea aprofundarii unor notiuni.

! Descriem un proces pe care fiecare cadru didactic il poate parcurge pentru a planifica si proiecta demersul didactic
astfel incét, la finalul clasei a IX-a, toate competentele specifice din programa scolar sa fie structurate.
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Scurta prezentare a programei de chimie
gimnaziu

Scurta prezentare a programei de chimie
pentru clasa a 1X-a

Disciplina Chimie este prevazuta in planul-cadru
de invatamant aprobat prin OMENCS nr.
3590/05.04.2016, Tn aria curriculara Matematica
si  Stiinte ale naturii, avand prevazute 2
ore/saptamana, pentru fiecare an de studiu in
gimnaziu (clasa a Vll-a si clasa a VIII-a).

Programa scolara a disciplinei Chimie este
elaboratd pe baza unui model de proiectare
curriculara centrat pe competente, avand la
baza urmatoarele principii:

> asigurarea coerentei interdisciplinare in
cadrul ariei curriculare Matematica si Stiinte ale
Naturii;

> centrarea pe formarea si dezvoltarea de
competente ale elevului, ca principiu al activitatii
de predare-invatare-evaluare.

Programa de Chimie pentru clasele gimnaziale
contribuie la formarea profilului elevului, prin:

> dezvoltarea capacitatii de integrare a
informatiilor noi si aplicarea lor in situatii
cotidiene;

> stimularea curiozitatii si a interesului de
cunoastere;
> abordarea integratd a conceptelor

realizand conexiuni cu celelalte stiinte ale
naturii;

> dezvoltarea unor atitudini pozitive fata
de propria persoand, fatd de ceilalti si fata de
mediul Inconjurator;

> stimularea motivatiei pentru protectia
naturii si valorizarea acesteia in formarea unor
convingeri si competente ecologice.

Programa include urmatoarele elemente:

> competente generale;

> competente specifice carora le sunt
asociate exemple de activititi de invatare;

> continuturi;

> sugestii metodologice.

Studiul Chimiei in ciclul inferior al liceului
urmareste sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si la
inzestrarea cu un set de competente, valori si
atitudini menite sa conduca la formarea unei
culturi comune pentru toti elevii si determinand,
pe de alta parte, trasee individuale de invatare.

Chimia este disciplina de trunchi comun si
contribuie, alaturi de celelalte discipline la:

> finalizarea educatiei de bazd prin
dezvoltarea competentelor cheie urmarite 1In
cadrul invatamantului obligatoriu oricare ar fi
specificul liceului (filiera, profil);

> formarea pentru invatarea pe parcursul
intregii vieti.

In cazul disciplinei Chimie, curriculumul
diferentiat, asigura o bazd comuna pentru
pregatirea de profil, raspunzand nevoii de a initia
elevul in trasee de formare specializate.

Programa de Chimie este structuratd pe formarea
de competente si urmareste:

> esentializarea continuturilor in scopul
accentudrii laturii formative;

> compatibilizarea cunostintelor cu varsta
elevului si cu experienta anterioara a acestuia;

> continuitatea si coerenta intradisciplinara,
realizarea legaturilor interdisciplinare;

> prezentarea continuturilor intr-o forma

accesibila in scopul stimularii motivatiei pentru
studiul chimiei.

Programa are urmatoarele componente:

> competente generale;
> valori si atitudini,

> competente specifice;
> continuturi
specifice;

> sugestii metodologice.

corelate cu competentele

Tn urma parcurgerii programelor scolare de gimnaziu si cunoscand programa in vigoare pentru clasa

a-1X-a s-ar putea constata cd, intre achizitiile potentiale ale elevilor la sfarsit de ciclu gimnazial si cele

asteptate la nivelul clasei a IX-a, problemele de invatare care pot aparea ar fi legate de scrierea formulelor

chimice ale substantelor simple sau compuse, modelarea formirii moleculelor si a compusilor ionici,
scrierea ecuatiilor reactiilor chimice, probleme legate de notiunile de acid, baza, sare, oxizi,
intelegerea notiunii de pH si a aplicatiilor acestuia sau cele referitoare la calcule stoechiometrice. Tn
mod evident aceste exemple reprezintd ipoteze de lucru, fiecare profesor va stabili premisele de la care

pleaca in functie de specificul clasei si va stabili contextele, materializate in activitati de invatare, pentru

diminuarea si, ideal, eliminarea discontinuitatilor identificate.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022
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Domeniul de continut: Importanta chimiei in viata noastri studiat in clasa a VIll-a ar putea
genera un element de discontinuitate in abordarea programei scolare din clasa a IX-a. Acest fapt poate fi
atenuat prin introducerea de catre cadrul didactic, in planificarile calendaristice a unor teme integratoare (la
orele de recapitulare finald prevazute in planificarea calendaristica) in care sa se dezvolte notiunile introduse
in clasa a VIll-a si sa le completeze, in studiul pH-ul solutiilor apoase, respectiv sa coreleze notiunile
legate de aplicatii ale unor reactii de neutralizare (medicamente antiacide, ameliorarea solurilor) sau
ingrasaminte chimice (clasa a VIl1I-a).

Conform programei scolare pentru disciplina Chimie, clasele a Vll-a, a Vlll-a, ,,competentele

specifice sunt derivate din competentele generale si se formeaza pe parcursul unui an scolar, fiind etape in
formarea acestora*.

Prin urmare, la disciplina chimie formarea competentelor specifice, respectiv a celor generale,
incepe din clasa a Vll-a, structurarea lor fiind definitivatd la finalul ciclului gimnazial, urmand a fi
dezvoltate Tn ciclul liceal.

Studiul chimiei in ciclul inferior al liceului urmdreste sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitarii elevilor de a reflecta asupra lumii oferind individului cunostingele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, iar Tn funcyie de propriile nevoi si doringe de a rezolva probleme pe baza relasionarii
cunostingelor din diferite domenii, precum si la Tnzestrarea cu un set de competene, valori i atitudini
menite sa contribuie la formarea unei culturi comune pentru tori elevii si determinand, pe de alta parte,
trasee individuale de Tnvarare.

Competentele specifice se dezvolta, la elevi, prin intermediul continuturilor asociate in programele
scolare.

Pornind de la analiza programelor scolare precizate mai sus si urmarind competentele specifice
asociate fiecdrei clase, cu elementele de continut corespunzatoare, se pot identifica continuturi existente n
programa de gimnaziu, care sunt extinse la nivelul clasei a 1X-a, de exemplu:

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 6
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Exemplul 1)
Clasaa Vlll-a Clasa a IX-a
Continuturi Continuturi
o Atomul. Structura atomului. Numar | e Structura 1invelisului electronic pentru
atomic. Numir de masd. Element chimic. | elementele din perioadele 1, 2, 3;
Simbol chimic. lzotopi. Masa atomica. | e Corelatii  intre  structura invelisului
Invelisul ~de electroni.  Repartizarea | electronic pentru elementele din perioadele 1, 2,

electronilor pe straturi pentru primele 20 de
elemente din Tabelul Periodic;

3, pozitie in Tabelul Periodic si proprietati ale
elementelor;

o Tabelul Periodic al elementelor. | e Variatia proprietatilor periodice ale
Structura  Tabelului Periodic (grupe si | elementelor, in grupele principale si in perioadele
perioade); 1,2,3;
o Relatia dintre structura invelisului de | o Clasificarea elementelor in blocuri: s, p,
electroni si pozitia ocupatd de element in | d, f.
Tabelul Periodic.
Exemplul 2)
Clasaa Vlll-a Clasa a IX-a
Continuturi Continuturi
° Solutii apoase; o Dizolvarea unui compus ionic si a unui
. Dizolvarea; compus covalent polar in apa;
. Factorii care influenteaza dizolvarea; | ® Factorii care influenteaza dizolvarea;
. Concentratia procentuald de masa. J Solubilitatea substantelor in solventi
polari si nepolari;
J Solutii. Prepararea de solutii apoase de
concentratii molare si procentuale cunoscute.
Exemplul 3)
Clasaa Vlll-a Clasa a IX-a
Continuturi Continuturi
Actiunea toxica a unor ioni metalici; | ® Proprietatile chimice ale clorului si
o Ingrasaminte chimice; sodiului;
Reciclarea deseurilor. . Solubilitatea in solventi polari si nepolari;
° Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si de
baze (tari si slabe);
° Acumulatorul cu plumb;
o Elementul Leclanché.

Puntile care se pot realiza pe baza comparatiei dintre programele de gimnaziu si programa clasei a

IX-a iau 1n considerare competente specifice din clasa a VIII-a care se dezvolta in clasa a [X-a.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022
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COMPETENTE SPECIFICE COMPETENTE SPECIFICE
CLASA a-Vll-asi clasa a-VllI-a CLASA a-1X-a

1.1.VII. Investigarea unor reactii chimice in | 1.3. Explicarea observatiilor efectuate in scopul

contexte cunoscute; identificarii unor aplicatii ale speciilor si

1.1.VII1I. Investigarea unor reactii chimice in | proceselor chimice studiate;

contexte cunoscute. 2.1. Efectuarea de investigatii  pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii;

2.3. Formularea de concluzii folosind
informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sa raspunda
ipotezelor formulate.

1.2VIl. Descrierea unor fenomene si | 1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice
proprietati ale substantelor 1intdlnite 1n | Studiate intr-un context dat;

contexte cunoscute prin utilizarea | 2.2. Colectarea informatiilor prin observari
terminologiei specifice chimiei. calitative si cantitative;

2.3. Formularea de concluzii folosind
informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sa raspunda
ipotezelor formulate.

1.3.VII. Utilizarea simbolurilor specifice | 1.2. Diferentierea substantelor chimice dupa
chimiei pentru reprezentarea unor elemente, | natura interactiunilor dintre atomi, ioni,
substante simple sau compuse si transformari | molecule;

ale substantelor. 4.1. Modelarea  conceptelor, structurilor,
relatiilor, proceselor, sistemelor.

2.1.VII. Formularea unor ipoteze cu privire la | 1.2. Diferentierea substantelor chimice dupa
caracteristicile substantelor si a relatiilor | natura interactiunilor dintre atomi, ioni,
dintre ele; molecule;

2.1.VIII. Formularea unor ipoteze cu privire | 2.3. Formularea de concluzii  folosind
la caracteristicile substantelor si a relatiilor | informatiile din surse de documentare, grafice,
dintre acestea. scheme, date experimentale care sd raspunda
ipotezelor formulate;

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili
contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii;
4.1. Modelarea  conceptelor, structurilor,
relatiilor, proceselor, sistemelor.

2.2.VIl. Utilizarea echipamentelor de | 2.1. Efectuarea de investigatii  pentru
laborator si a tehnologiilor informatice pentru | evidentierea unor caracteristici, roprietati, relatii;
a studia proprietati/fenomene. 2.2. Colectarea informatiilor prin observari

calitative si cantitative;

2.3. Formularea de concluzii folosind
informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sa raspunda
ipotezelor formulate.

2.3.VIl. Investigarea unor procese si | 1.3. Explicarea observatiilor efectuate in scopul
fenomene in scopul identificarii notiunilor si | identificarii unor aplicatii ale speciilor si
relatiilor relevante. proceselor chimice studiate;

2.1. Efectuarea de investigatii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii;

3.2. Integrarea relatiilor —matematice in
rezolvarea de probleme.

1.2.VIl. Descrierea unor fenomene si | 3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili
|

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 8
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COMPETENTE SPECIFICE COMPETENTE SPECIFICE

CLASA a-Vll-asi clasa a-VllI-a CLASA a-1X-a
proprietdti ale substantelor intdlnite in | contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii.
contexte cunoscute prin utilizarea
terminologiei specifice chimiei;
2.1.VII1. Formularea unor ipoteze cu privire la
caracteristicile substantelor si a relatiilor
dintre acestea.
3.2.VIIl. Rezolvarea de probleme calitative si | 3.2. Integrarea relatiilor matematice in
cantitative pe baza conceptelor studiate; rezolvarea de probleme.
3.1.VIIl. Aplicarea unor relatii pentru
efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor
reactiilor chimice.
2.2.VI1II. Elaborarea unui plan pentru testarea | 3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a
ipotezelor formulate; problemelor pentru a lua decizii asupra
2.3.VIIl. Aplicarea planului propus pentru | materialelor/conditiilor analizate.
efectuarea unei investigatii;
2.4VIll. Formularea de concluzii pe baza
rezultatelor investigatiei proprii.
1.2VIl. Descrierea unor fenomene si | 4.2. Folosirea corectd a terminologiei specifice
proprictati ale substantelor 1intilnite 1in | chimiei.
contexte cunoscute prin utilizarea
terminologiei specifice chimiei;
1.3.VII. Utilizarea simbolurilor specifice
chimiei pentru reprezentarea unor elemente,
substante simple sau compuse si transformari
ale substantelor;
1.3.VIIl. Utilizarea simbolurilor si a
terminologiei  specifice  chimiei  pentru
reprezentarea  elementelor,  substantelor
simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor
chimice.
4.1.VII. Identificarea consecintelor | 5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice
proceselor chimice asupra organismului si | asupra mediului inconjurator.
asupra mediului inconjurator;
4.2.VI1l. Aprecierea impactului substantelor
chimice asupra organismului si asupra
mediului inconjurator;
4.2.VIIll. Evaluarea impactului substantelor
chimice asupra organismului si asupra
mediului inconjurétor.
4.1.VII. Identificarea consecintelor | 5.1. Respectarea si aplicarea normelor de
proceselor chimice asupra organismului si | protectie personala si a mediului.
asupra mediului Tnconjurator.
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Evaluarea gradului de achizitie a competentelor elevilor dobandite in anul scolar 2020-2021

Pentru a identifica nevoile de invatare ale elevilor, la Tnceputul clasei a IX-a, profesorul trebuie sa
porneasca de la evaluarea initiala a formarii / dezvoltarii competentelor din programa scolara de gimnaziu.

Se recomanda si utilizarea unor metode si instrumente de evaluare, care sd permitd o apreciere
holisticd a nivelului de realizare a diverselor competente (ex. teste, probe de evaluare prin experiment sau
metode moderne de evaluare).

Evaluarea initiald sau predictiva, constituie una dintre premisele conceperii programului de
instruire scolara fiind un context fertil pentru construirea noii cunoasteri.

Teoretic, evaluarea predictiva ar trebui sd fie prefata realizarii fiecarui obiectiv, practic insa ea se
produce in secventa introductiva din lectie, fie la inceputul unor unitati de invatare, fie la inceputul anului
scolar sau a unui ciclu de scolarizare.

Pe baza informatiilor colectate din rezultatele evaludrii initiale se planificd demersul pedagogic
imediat urmator si activitdtile remediale, avand in vedere urmatoarele:

> utilizarea acelor metode si procedee didactice care sd antreneze gandirea criticd, care
asigura invatarea activa si formativa;

> imbinarea eficientd si alternarea formelor de activitate la clasa (frontala, individuala si pe
grupe).

> tratarea diferentiata a elevilor.

Proiectarea testului de evaluare initiald pentru anul scolar 2021-2022 se face pornind de la intrebari pe care
le formuleaza profesorul si de la raspunsurile pe care si le da siesi, precum:

Ce reiau din programele din gimnaziu?

Ce reformulez in noi contexte de invatare?

Ce competente din programa/programele anterioare fuzioneaza cu elemente/componente din anul in
curs?

Cum voi realiza aceasta fuzionare?

Cum consolidez/dezvolt achizitiile Tnvatérii pentru notiunile parcurse deja in gimnaziu, dar care
sunt aprofundate si dezvoltate in programa de clasa a [X-a?

Sunt necesare activitati remediale?

in continuare este prezentat un exemplu de test de evaluare initiala.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 10



TEST DE EVALUARE INITIALA

Chimie
Clasaa IX-a
. Timpul de lucru efectiv este de 45 de minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Este permisa utilizarea Tabelului Periodic al elementelor. Veti utiliza mase atomice

rotunjite Tn calculele stoechiometrice.

A. Citeste urmatoarele enunturi. Dacd apreciezi ca enunful este adevirat, scrie pe foaia de test,
litera A in dreptul numarului de ordine al enuntului. Daca apreciezi cd enuntul este fals, scrie pe foaia de
test, litera F in dreptul numarului de ordine al enuntului.

1. In comedia , D-ale carnavalului”, scrisi de Ion L. Caragiale, personajul Mita sustine ci are o
sticluta cu vitriol. Acesta este acidul sulfuric.

2. Majoritatea telefoanelor mobile au acumulatori pe baza de litiu. Acesta este un metal alcalin.

3. Componentele unui amestec de praf de creta si apa pot fi separate prin metoda cristalizarii.

4. Metanul este unul dintre gazele responsabile de efectul de serd, deoarece contribuie alaturi
de alte gaze, emise natural sau artificial, la incélzirea atmosferei terestre.

5. Sucul de lamaie are valoarea pH-ului intre 2 — 2,60, fiind o solutie cu caracter bazic.

5 puncte

B. Pentru fiecare item de mai jos, incercuieste, pe foaia de test, litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Sunt lichide nemiscibile:
a. acetona cu uleiul;

b. apa cu alcoolul etilic;

c. apa cu uleiul.

2. Sirul care contine numai substante solide, in conditii standard (1 atm, 25°C), este:
a. acidul clorhidric, clorul, cuprul, fierul;

b. aluminiul, carbonatul de calciu, clorura de argint, iodul;

C. argintul, clorura de sodiu, mercurul, zaharul.

3. Alama este un aliaj al cuprului cu:
a. nichelul;

b. staniul;

c. zincul.

4. O substanta compusa este alcatuitd din trei elemente chimice (A), (B) si (C). Numaérul atomic al
elementului chimic (A) este cu zece mai mare decat numarul atomic al elementului chimic (B). Raportul
dintre numerele atomice ale elementelor chimice (B) si (C) este egal cu doi. Diferenta dintre numerele
atomice ale elementelor (A) si (C) este 18. Elementele chimice (A), (B) si (C) sunt:

a. (A)- Al; (B)- C; (C)- O;

b. (A)- Ca; (B)- N; (C)- O;

c. (A)-Fe; (B)-S; (C)- 0.

5. Se considerd schema de ecuatii ale reactiilor:
NaOH + HCl — a + H20
Mg + 2H.0 — Mg(OH)2 + bt
H.SO4 +d — BaSO4 + 2HCI
Substantele notate cu literele a, b si d sunt:
a. a- Na;Cl; b- Hy; d- BaCls;
b. a- NaCl; b- O,; d- BaCly;
c. a- NaCl; b- Hy; d- BaCl.. 15 puncte

I ——————————
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C.
Vi:(mL)
In grafic este reprezentati dependenta =
volumului de hidrogen format in reactia dintre
aluminiu si acid clorhidric, in exces, de timpul 40 i &
de reactie.
a. Noteazi volumul de gaz care se formeazi 3040l giim
dupa 20 s. S PR
b. Determina timpul necesar formarii a 38 mL i
de hidrogen. Y
C. Noteaza dupa cat timp reactia este ]
completa. =
7
0 20 40 60 80 100 timp (s)
Scrie raspunsurile in spatiul de mai jos:
a. b. C.
8 puncte
D.
a. Completati tabelul:
Formula chimica Denumirea substantei Denumirea substantei | Formula chimica
HsPO, hidroxid de potasiu
(NH4)2.CO3 oxid de cupru(l)
SO, iodura de sodiu
P4 hidrogen
HBr azotat de argint
NaOH argint
NaF hidroxid de fier(ll)
Al(OH)3 carbonat de litiu
KNOs acid azotos
A|2(SO4)3 bariu
H2SO4 acid clorhidric
Al,O3 hidroxid de cupru(ll)
KaS dioxid de azot
CO clor

28 de puncte

b. Completati tabelul cu formulele chimice ale substantelor din tabelul de la punctul a.

Metale Nemetale Oxizi Baze (hidroxizi) Acizi Saruri

14 puncte

I ——————————
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E.

Statuia de marmura din imagine s-a deteriorat din cauza ploilor acide.

Ecuatiile reactiilor care se produc in timpul actiunii ploilor acide asupra
statuilor de marmura sunt:

CaCO;z + 2HNO; — Ca(NO3)2 + H,0 + COzT

CaCOz + H2SO3 — CaSO3 + H20 + CO21

T Y

O statuie de marmura cantareste 50 kg si contine 40 mol de carbonat de calciu si impuritati.

a. Calculeaza cantitatea de gaz degajata Tn urma actiunii ploii acide care contine acid azotic si acid
sulfuros, presupunédnd ca in fiecare reactie se consuma cate 5% din cantitatea initiald de carbonat de calciu
din statuie.

b. Determina masa solutiei de acid azotic, de concentratie procentuala masica 63% necesara reactiei
cu 50 g de marmura, cu 20% impuritati, procente masice. Impuritatile nu reactioneaza cu acidul azotic.

20 de puncte
Scrie rezolvarile in spatiul de mai jos:

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022 13
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. Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a ceringelor.
Subiectul A
1.A;2.A;3.F; 4. A;5. F. 5 puncte (5 x 1punct)
Subiectul B

l.c;2.b;3.c;4.¢c;5.c. 15 puncte (5 x 3 puncte)

Subiectul C 8 puncte
a. Vy,=30mL  (2puncte); b.t=32s (2 puncte); c.t=50s (4 puncte)
Subiectul D 42 de puncte

a. 28 de puncte
-denumirea corecta a substantei 12 puncte (12x1punct)
-scrierea corectd a formulei chimice 12 puncte (12x1punct)

Formula chimica Denumirea substantei Denumirea substantei | Formula chimica
H3PO4 acid fosforic hidroxid de potasiu KOH
(NH4)2.CO3 carbonat de amoniu oxid de cupru(l) Cu0
SO, dioxid de sulf iodura de sodiu Nal
P4 fosfor hidrogen H;

HBr acid bromhidric azotat de argint AgNO;
NaOH hidroxid de sodiu (natriu) | argint Ag
NaF fluorura de sodiu (natriu) | hidroxid de fier(ll) Fe(OH);
Al(OH)3 hidroxid de aluminiu carbonat de litiu Li.CO3
KNO; azotat de potasiu (kaliu) acid azotos HNO;
Al(S04); sulfat de aluminiu bariu Ba
H>SO, acid sulfuric acid clorhidric HCI
Al;,O3 oxid de aluminiu hidroxid de cupru(ll) Cu(OH);
K2S sulfuri de potasiu (kaliu) | dioxid de azot NO,
Co monoxid de carbon clor Clz
b. 14 puncte (28 x 0,5p)
Metale Nemetale | Oxizi Baze (hidroxizi) Acizi Saruri
Ag P4 SO, NaOH H3PO4 (N H4)2C03
Ba H, Al,O; Al(OH)s HBr NaF
Cl, CO KOH H>SO4 KNO;
Cu,0 Fe(OH); HNO, Aly(SO.)3
NO> Cu(OH); HCI K2S
Nal
AgNO;
Li,COs
Subiectul E. 20 puncte
a) n CaCOs; consumat = 2 mol 4 puncte
m = 88 g CO; (rezultata teoretic din fiecare ecuatie chimica) 6 puncte
b) m CaCOs; pur = 40g 3 puncte
mq = 50,4 g HNOs 3 puncte
ms = 80 g solutie HNOs 4 puncte

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022
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Corelarea tipurilor de itemi din testul initial cu competentele evaluate si cu continuturile

asociate acestora

Nr. | Domeniul Profilul itemului | Competenta specifica Continuturi

item | cognitiv

A Cunoastere | Itemi obiectivi— | VIL1.1. Identificarea unor proprietati / | VII.  Chimia si
Itemi cu alegere | fenomene, substante / amestecuri in | viata. Substantele
duala contexte cunoscute; in natura,

VIIL.1.3. Utilizarea simbolurilor | VII. Element
specifice chimiei pentru reprezentarea | chimic. Compusi
unor eclemente, substante simple sau | chimici;
compuse si transformari ale
substantelor;
VII.2.1. Formularea unor ipoteze cu
privire la caracteristicile substantelor si
a relatiilor dintre ele;
VIL.2.3. Investigarea unor procese si
fenomene in  scopul identificarii
notiunilor si relatiilor relevante;
VIIL.4.1.  ldentificarea  avantajelor | VIII.  Importanta
utilizarii unor substante/procese chimice | chimiei in viata
studiate sau/si a factorilor de risc | noastra.
asociati utilizarii unora dintre acestia.
B Cunoastere | Itemi obiectivi— | VIL1.1. Identificarea unor proprietati / | VII.  Chimia si
si aplicare Itemi cu alegere | fenomene, substante / amestecuri in | viata. Substantele
multipla contexte diferite; in natura;
VIL.1.2. Descrierea unor fenomene si | VII. Atom.
proprietati ale substantelor intdlnite in | Element  chimic.
contexte cunoscute prin utilizarea | Compusi chimici;
terminologieiei specifice chimiei;
VIl.2.1. Formularea unor ipoteze cu
privire la caracteristicile substantelor si
a relatiilor dintre ele;
VIII.1.3. Utilizarea simbolurilor si a | VIII. Transformari
terminologiei specifice chimiei pentru | chimice ale
reprezentarea elementelor, substantelor | substantelor.
simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor | Reactii chimice;
chimice; VIII.  Importanta
VII1.3.2. Rezolvarea de probleme cu | chimiei in viata
caracter practic, teoretic si aplicativ; noastra.
VIIl.4.1. Identificarea  avantajelor
utilizarii unor substante/procese chimice
studiate sau/si a factorilor de risc
asociati utilizarii unora dintre acestia.

C Rationament | ltem semiobiectiv | VIII.2.4. Formularea de concluzii pe | VIII. Transformari
— de tip intrebare | baza rezultatelor investigatiei proprii; chimice ale
structurata VI1I1.3.2. Rezolvarea de probleme cu | substantelor.

caracter practic, teoretic si aplicativ.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 15
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Nr. | Domeniul Profilul itemului | Competenta specifica Continuturi
item | cognitiv
D Cunoastere Itemi VIL1.1. Identificarea unor proprietati / | VIL Compusi
si aplicare semiobiectivi  — | fenomene, substante / amestecuri n | chimici. Formula
Itemi cu raspuns | contexte cunoscute; chimica a unei
scurt VII.1.3. Utilizarea simbolurilor | substante;
specifice chimiei pentru reprezentarea | VII.  Clasificarea
unor elemente, substante simple sau | substantelor
compuse si transformari ale | compuse: oxizi,
substantelor. acizi, baze, saruri.
E Rationament | ltem subiectiv — VII1.3.1. Aplicarea unor relatii pentru | VIII. Calcule

de tip rezolvare

de probleme reactiilor chimice. ecuatiilor reactiilor
chimice (folosind
puritatea si
concentratia
procentuala de
masa).

efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor

stoechiometrice pe

Rezultatele testului de evaluare initiald vor sta la baza proiectérii demersurilor didactice ulterioare.
Profesorul proiecteazd activitati de invatare remedialda pentru elevii pentru care s-a constatat cd nu au
formate competentele evaluate. In ceea ce urmeaza sunt prezentate activitati de invatare remediale.

I ——————————
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COMPETENTA GENERALA:
1./VIl Explorarea unor fenomene si proprietdti ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana
COMPETENTA SPECIFICA:
1.3./VIl Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substante
simple sau compuse si transformari ale substantelor
CONTINUTURI :
Valenta. Formula chimica a unei substante.
Substante chimice: Substante simple. Clasificarea substantelor simple: metale si nemetale.
Substante compuse. Clasificarea substantelor compuse: oxizi, acizi, baze, saruri.
DESCRIEREA ACTIVITATII:
reamintirea modului in care se determina valenta elementelor chimice in functie de locul pe
care-1 ocupa acestea in Tabelul Periodic al elementelor;
aplicarea algoritmului pentru scrierea formulei chimice a unei substante;
reamintirea claselor de substante anorganice simple si compuse (definitie si formule

>

>
>
generale).

ACTIVITATEA DE iNVATARE REMEDIALA -1

Ancora 1:

Valenta numeric egala cu
numdarul de electroni cedati
(pentru metale) si cu numdrul de
electroni acceptati (pentru

nemetale) se numeste
electrovalenta.

(" Elementele chimice (METALELE) situate in grupele )
principale 1, 2, 13 au valenta egala cu numarul grupei

(exprimat in cifre romane) sau cu cifra unitatilor din numarul
grupei (exprimat in cifre arabe). Electrovalenta acestor

elemente este pozitiva, egala cu numarul grupei (exprimat in

cifre arabe), deci este egala cu sarcina ionului metalic
(pozitiv).

Metalele aflate in grupele secundare au valenta variabila (pot
\_ avea mai multe valente). )

Elementele chimice (NEMETALELE) situate in grupele principale 15
(VA). 16 (VI A)si17 (VII A) au valenta minima (fatd de hidrogen si
de metale) egala cu diferenta dintre 18 si numarul grupei principale
(exprimat in cifre arabe) sau egala cu diferenta dintre 8 si numarul
grupei principale (exprimat in cifre romane). iar valenta maxima (fata
de oxigen) egala cu cifra unititilor din numarul grupei principale

(exprimat in cifre arabe) sau cu numérul grupei principale (exprimat in
cifre romane).

Electrovalenta acestor elemente este negativa, egala cu diferenta dintre

18 si numérul grupei (exprlmat in cifre arabe), sau cu diferenta dintre 8

si numirul grupei (exprimat in cifre romane), deci este egala cu sarcina

\ ionului nemetalic (negativ).

(Valen’g;a numeric egala cu

B

numarul de electroni pusi

.

in comun cu electronii

altor atomi (pentru

nemetale) se numeste

covalenta.

4

( Valenta minima este "
egala cu diferenta
dintre 8 si numarul
grupei (exprimat in
cifre romane) si se
manifesta fata de
metale sau fata de
- hidrogen. &4

Valenta maxima
manifestata fata de
oxigen este egala cu
numarul grupei (exprimat
in cifre romane).
.

i Valenta intermediara'\
are valori cuprinse intre
valenta minima si cea
maxima din doua in
doua unitati si se
manifesta, in general,
fata de oxigen.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022
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Ancora 2:

A B
b*%a
X ndice 1(b))=Valenta b>XIndice 2(a

Ancora 3:
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FISA DE LUCRU
Scrie, in celulele libere, formulele chimice si denumirile compusilor ce rezulta prin atractia
ionilor, dupd modelul dat.

ationi

anioni

Cl
clorura

CO§’
carbonat

HO
hidroxid

SOj’
sulfat

POf(
fosfat

NO;
azotat

Na*

NaCl

Na,CO3

NaOH

Na,SO4

Na3PO4

NaNO3

denumirea
compusului

clorura de
sodiu

carbonat de
sodiu

hidroxid de
sodiu

sulfat de
sodiu

fosfat de
sodiu

azotat de
sodiu

NH,
(amoniu)
denumirea
compusului
Ca2+
denumirea
compusului
K+
denumirea
compusului
Cu?
denumirea
compusului
AR
denumirea
compusului
Fe2+
denumirea
compusului
Mg?*
denumirea
compusului

2. Taie cu linie formulele chimice incorecte din coloana B pentru fiecare substantd din
coloana A si scrie in coloana C clasa de substante compuse (oxid, acid, baza, sare) din care face parte:

Coloana A Coloana B Coloana C
oxidul in care fierul are valenta (II) Fe,O / FeO / FeO,

oxidul Tn care sulful are valenta (IV) SO /S:0/S0;

hidroxidul de cupru(ll) Cu(OH)2/ Cuz(OH) / CuOH

sulfura in care fierul are valenta (I1I) Fe2(S04)3/ FeSs/ Fe,Ss/ FeSO4

trioxidul de azot N30/ N2O3/ NO3

acidul sulfhidric SH2/ HS,/ H,S

hidroxidul de potasiu KOH/ KO;H/ HOK

azotatul de calciu
sulfatul de potasiu
clorura de fier(1l)

CaNO,/ Ca(NOs3),/ Ca(NO,)3/ CaNOs
P(SO4)2/ K(SO4)2/ P2SO4/ K2SO4
FeCl / Fe,Cl / FeCl,

oxidul in care cuprul are valenta (I) Cuz0 / CuO / CuO;
sulfitul de bariu BaSO,4/ BaSOs
acidul azotic NH3z/ HNO2/ HNOs
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ACTIVITATEA DE iNVATARE REMEDIALA - 2

COMPETENTA GENERALA:

3./VIIIL. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizdnd algoritmi si instrumente specifice

chimiei

COMPETENTA SPECIFICA:

3.1. /VIII Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice;

CONTINUTURI: Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice (folosind puritatea,
excesul unui reactant, randamentul si concentratia procentuald de masa).

DESCRIEREA ACTIVITATILI:

> stabilirea algoritmului pentru rezolvarea de probleme de calcul stoechiometric pe baza
ecuatiei reactiei: unul dintre reactanti este dizolvat intr-o solutie cu o anumitd concentratie procentuala de
masa, se utilizeaza substante impure sau se foloseste exces de reactant/randament;

> identificarea datelor relevante pentru rezolvarea cerintelor problemelor de calcul
stoechiometric.

Se reamintesc elevilor reguli ce trebuie respectate in rezolvarea problemelor care implica:

a) Utilizarea reactantilor dizolvati in solutii de diferite concentratii procentuale de masa: cand
se lucreaza cu solutii, calculele pe ecuatia reactiei se fac in functie de masa substantei dizolvate. Se
utilizeaza relatiile matematice:

% = Ma 100 ; mg = mg + Myoent
mg

unde: ms = masa solutiei; My = masa substanta dizolvata.

b) Substante impure: calculele stoechiometrice pe baza ecuatiei reactiei chimice se fac in
functie de masa de substanta pura.
msubstan,tﬁ pura

-100

p% =
msubstan;é impura
unde: p = puritatea substantei, M gpsanma pwra = Masa de substantd purd, M gssana impura = Masa de
SUbStan!:é implll’é, m substantd impura =m substantd purd +m impuritafi
sau pentru substantele aflate in stare gazoasa:

Vsubstan,tﬁ pura

-100

p% =
substantda impura
unde: p = puritatea substantei, V sussansa pura = volumul substantei pure din amestec,

V substani impura = volumul substantei impure

C) Randament:
2
n=—-100
Us
unde: n = randament, n, = cantitatea de substanta obtinuta (practic), n; = cantitatea de substanta care
ar fi trebuit sa se obtina (teoretic).
Randamentul poate fi exprimat si in functie de masa substantelor, iar dacd substantele participante
la reactie sunt substante gazoase, poate fi exprimat si in functie de volum.
Se propune fisa de lucru de mai jos dupa evaluarea initiald a nivelului de structurare al competentei
3.1./VIII Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice.
In situatia in care profesorul constatd, ca urmare a evaluirii initiale, ca gradul de structurare al
competentei vizate nu este satisfacator, va putea include si alte activitati de invatare remediale, fata de cele
recomandate in fisa de lucru.
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FISA DE LUCRU

1. Determina cantitatea de clorura fier(IIl) obtinuta stoechiometric din reactia fierului cu 10 mol de
clor.

2. O probd de aluminiu ce contine 6,022-10%? atomi reactioneaza Stoechiometric cu oxigenul.
Calculeazd masa de oxid de aluminiu rezultata.

3. Pentru obtinerea acidului clorhidric se aduce in conditii de reactie un amestec ce contine 12 mol
de clor si 6 mol de hidrogen. Determina raportul molar dintre cantitatea de gaze (n1) din amestecul initial si
cantitatea de gaze (n2) din amestecul final rezultat in urma reactiei.

4. Hidroxidul de sodiu (soda causticd) se utilizeaza si ca aditiv alimentar (E524) pentru reglarea
aciditatii produselor de panificatie. O proba de 150 g de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie
procentuald masicad X% se neutralizeaza cu 80 g solutie de acid clorhidric de concentratie procentuala
masica 36,5%. Determina valoarea lui X.

5. O proba de 2 g de zinc tehnic reactioneaza cu oxigenul. Se obtin 2,43 g de oxid de zinc.
Calculeaza puritatea zincului tehnic introdus in reactie.

6. Se supune calcinarii 0 proba de carbonat de magneziu cu masa 16,8 g. Calculeaza masa de oxid
de magneziu care se obtine, daca reactia a avut loc cu un randament de 90%.

7. Se supun descompunerii termice 245 g de clorat de potasiu. Stiind ca reactia a avut loc cu
randament de 75%, determina cantitatea de oxigen obtinuta.

8. Se descompun termic 1000 kg piatra de var, de puritate 90%. Determina masa de var nestins care
se formeaza.

9. O proba de bicarbonat de sodiu (hidrogenocarbonat de sodiu) se trateaza cu 200 g de solutie de
acid clorhidric, de concentratie procentuald masica 7,3%. Calculeazd cantitatea de bicarbonat de sodiu
necesara stoechiometric reactiei.
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Abordarea curriculara In conditiile integrarii copiilor cu cerinte speciale si a celor capabili de
performantd naltd in invatamantul de masa trebuie sa aiba in vedere unele strategii pentru adaptarea
curriculum — ului, respectiv:

v Identificarea continuturilor din curriculum general care pot fi intelese si Insusite de catre
elevii cu CES, renuntandu-se la cele cu un grad ridicat dificultate sau de abstractizare, daca nu sunt absolut
necesare.

v Simplificarea continuturilor pentru elevii cu CES.

v Desfagurarea unor activitati compensatorii, recuperatorii pentru elevii cu CES, concomitent
cu participarea la activitatile prevazute pentru invatamantul obisnuit.

v Utilizarea unor tehnici de predare adaptate diferitelor stiluri de invatare care sa asigure
posibilitatea insusirii cunostintelor.

v Aplicarea strategiilor diferentiate care permit invatarea la nivel individual - invatarea pentru
dezvoltare personald, invatarea in sistem tutorial, lucrul in grup etc.

v Planificarea activitatilor in concordantd cu tipul de clasd, dar si cu ritmul de lucru al
elevilor.

v Monitorizarea si evaluarea progresului inregistrat de elevi.

v Implicarea elevilor in fixarea obiectivelor individuale de invatare si monitorizarea

progresului realizat in procesul de atingere a tintelor stabilite. Stabilirea unor sarcini de lucru suplimentare
pentru elevii capabili de performanta, precum si evaluarea permanenta a nivelului de competente pe care le
au acestia.

Abordarea curriculara in invatamantul profesional si tehnic trebuie sa aiba in vedere strategii pentru
insugirea notiunilor necesare elevilor care au optat pentru acest tip de invdtamdnt:

v Identificarea si reluarea continuturilor relevante din curriculumul pentru clasele a VII-a si a
VIll-a, acele notiuni ancora necesare pentru elevii de la scolile profesionale, punand accentul pe aplicatiile
practice ale chimiei.
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EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE
Avand in vedere faptul ca o serie de concepte pot fi explicate de citre profesor utilizind ca metoda
didactica experimentul de laborator, este necesar sda le fie prezentate elevilor normele de protectie in
laboratorul de chimie atunci cand se realizeaza primul experiment.

1. Norme de protectie a propriei persoane si a celorlalte persoane din laborator

o Purtarea halatului de laborator este obligatorie pentru ca are rol de protectic a pielii si
imbracamintei.

o La efectuarea experimentului este necesara purtarea ochelarilor de protectie, dar si a
manusilor din cauciuc.

. Gura eprubetei cu care se efectueaza un experiment se indreapta catre spatii libere.

. Nu atingem direct vasele de sticla si ustensilele care au fost incalzite. Sticla fierbinte arata
la fel ca sticla rece!!

o Operatia de incélzire trebuie facutd cu mare atentie! Te pregatesti prin purtarea

echipamentului de protectie, sa nu ai haine prea largi si sa-ti strAngi parul! Exista stingdtor de incendiu in
laborator?

. Pot aparea accidentari din cauza vaselor sau a lichidelor fierbinti, respectiv a flacarii
deschise! Ce facem in acest caz?

Se expune <
Anunta zona afectati la trat Ra}la . lica Daca rana
imediat un jet de apé ateaza cu spray Se ap 162 este mai gravd
profesorul! 5 1 . SPeC1ﬂl- bandajul! cerem ajutor
rece cel pufin specializat!
10 mimute.
. Se lucreazd numai cu cantitati de substante, materiale si concentratii ale solutiilor indicate

de profesor.
Fii atent cand lucrezi cu obiecte din sticld. Pot aparea accidentari! Ce accidentari pot aparea? Ce faci
n acest caz?

S i Rana se Daca rana
.. . oo verica dezinfecteaza cu . este mai gravi
Anunta imediat daci in rani ) Se aplica i
; . alcool sanitar . cerem ajutor
profesorul! au ramas sau bandajul! L.
cioburi ; ) specializat!
: solutie de iod
Norme de protectie a mediului
o Dupa terminarea lucrarilor de laborator, mesele de lucru se vor elibera complet, intreaga
aparatura, ustensilele si reactivii asezandu-se la locul lor.
o Masa de lucru din laborator trebuie sa fie in permanenta curatd. Dupa fiecare lucrare de
laborator trebuie sa faci curat la masa, sa speli toate vasele si ustensilele folosite si s lasi ordine perfecta.
o Resturile de substante nu se vor arunca la canal, deoarece au actiune coroziva si polueaza
apele reziduale; vor fi introduse 1n vase speciale si neutralizate.
Nu se
gusta!
SUBSTANTELE
DIN
LABORATOR
Se folosesc
numai cele
indicate in modul L "““”l
de lucru! in
direct!
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Cum actionezi in cazul atingerii accidentale a epidermei cu o substantd chimica?

Se spala locul cu multa apa.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022 24



c H.‘i‘"’MHIf E

anlN
CLASA a IX-a COMPETENTA GENERALA 1

Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi
Competenta specifica:
1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat
Exemple de activititi de invatare:

» observarea cristalelor de clorurd de sodiu si descrierea caracteristicilor acestora (de exemplu: stare de
agregare, culoare, aspect, duritate, solubilitate in apa si conductibilitate electrica etc.), intr-0 activitate
experimentald de laborator, prin completarea unor fise de lucru;

> descrierea celulei elementare a clorurii de sodiu, individual, utilizand modelul celulei elementare a
acesteia realizatd cu bile si tije;

» descrirea modului in care se deplaseaza echilibrul chimic sub actiunea unor factori perturbatori, spre
exemplu, la modificarea concentratiei unuia dintre reactanti sau dintre produsii de reactie, la
modificarea presiunii sau la modificarea temperaturii, utilizand fise de activitate experimentala.

Competenta specifica:

1.2. Diferentierea substantelor chimice dupd natura interactiunilor dintre atomi, ioni,
molecule

Exemple de activititi de invatare:

» diferentierea substantelor formate din diferite specii chimice, spre exemplu atomi, ioni sau molecule
prin reprezentarea configuratiilor electronice ale unor atomi / ioni si a structurilor Lewis ale unor
molecule, utilizand fise de lucru;

» diferentierea substantelor formate din molecule nepolare si polare, prin modelarea legaturii covalente
dintre atomi, utilizand fise de activitate independenta;

» compararea tariei unor acizi (acidul clorhidric si acidul carbonic) sau baze (hidroxidul de sodiu si
amoniac) cu ajutorul indicatorilor de pH, individual, in activitati experimentale.

Competenta specifica:
1.3. Explicarea observatiilor efectuate in scopul identificarii unor aplicatii ale speciilor si
proceselor chimice studiate
Exemple de activititi de invitare:

» explicarea unor proprietdti fizice ale apei, pe baza legaturilor de hidrogen dintre moleculele acesteia,
utilizand o resursad educationala deschisa;

» interpretarea observatiilor efectuate intr-o activitate experimentala, spre exemplu, determinarea
solubilitatii unor substante in solventi polari si nepolari si explicarea observatiilor experimentale pe
baza structurii substantelor respective;

» determinarea caracterului acido-bazic a solutiilor apoase de acizi si baze cu ajutorul indicatorilor de
pH, in activititi experimentale de laborator si justificarea unor utilizari ale acestor solutii in diferite
domenii prin realizarea unui portofoliu pe baza unui plan prestabilit.

Clasa a IX-a COMPETENTA GENERALA 2
Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice.

Competenta specifica:

2.1 Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietiti, relatii

Exemple de activititi de invitare
» efectuarea de investigatii pentru identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care
transformd energia chimicd in energie electrica, precum si a rolului fiecdrei componente, si constructia
unei pile Daniell intr-o activitate experimentala frontala, utilizand resurse digitale;
» efectuarea unei activitdti experimentale pentru investigarea unor proprietiti chimice ale clorului si
completarea unor fise de activitate experimentala;
» efectuarea unei activitati experimentale demonstrative pentru investigarea modului in care variaza
caracterul nemetalic al nemetalelor din grupa 17 (VII A).

I ——————————
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Competenta specifica:
2.2 Colectarea informatiilor prin observiri calitative si cantitative
Exemple de activititi de invatare

» corelarea structurii invelisului electronic pentru atomii elementelor din perioadele 1, 2 si 3 cu pozitia
acestora in Tabelul Periodic, utilizand o resursa educationala deschisa;

» selectarea unor date relevante din observatii experimentale pentru stabilirea variatiei unor proprietati
periodice ale elementelor in grupele principale si in perioadele 1, 2 si 3, prin activitati experimentale
frontale si in echipa,

» identificarea elementelor componente ale elementului Leclanché utilizdnd o resursa educationald
deschisa.

Competenta specifica:

2.3 Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice, scheme,
date experimentale care sa raspunda ipotezelor formulate

Exemple de activitati de invatare

» stabilirea concluziilor in urma unei activitati experimentale, pe baza observatiilor, de exemplu pentru
factorii care influenteaza dizolvarea substantelor;

» formularea de concluzii, de exemplu in legaturd cu modul in care se deplaseaza echilibrul chimic la
modificarea concentratiei reactantilor, intr-o activitate experimentala in echipe;

» formularea de concluzii, de exemplu in legdturd cu modul in care se deplaseaza echilibrul chimic la
modificarea unor parametri de stare, utilizand fise de lucru.

Clasa a IX-a COMPETENTA GENERALA 3

Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrind rationamente
deductive si inductive
Competenta specifica:
3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii
Exemple de activitati de invatare

» analizarea informatiilor obtinute, in urma unui demers investigativ, dintr-un tabel, grafic, film didactic
sau soft educational cu privire la caracterul metalic/nemetalic al elementelor etc.;

» selectarea informatiilor necesare in vederea rezolvdrii unei situatii problema, de exemplu: corelarea
structurii invelisului electronic a unui element chimic cu pozitia acestuia in Tabelul Periodic sau
corelarea pozitiei elementului chimic in Tabelul Periodic cu configuratia electronica a acestuia;

» selectarea unor date relevante pentru stabilirea conditiilor de realizare a activitatilor propuse, de
exemplu selectarea elementelor chimice (din compozitia substantelor compuse) care isi modifica N.O.
intr-o reactie cu transfer de electroni si corelarea modificarii numerelor de oxidare ale acestora cu
procesele de oxidare sau de reducere, care au loc in timpul reactiei.

Competenta specifica:

3.2. Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea de probleme

Exemple de activititi de invatare
» aplicarea algoritmilor in scopul stabilirii coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei unei reactii cu
» efectuarea de calcule pentru determinarea concentratiei molare a unor solutii apoase, de exemplu
completarea unor fise de lucru, individual sau in echipd, pentru determinarea concentratiei molare a unei
solutii cand se cunosc: cantitatea de solvat si volumul solutiei apoase / masa de solvat si volumul
solutiei apoase / masa de solvat, masa de solutie si densitatea solutiei;
» identificarea 1n textul unei probleme referitoare la ecuatia de stare a gazelor, a datelor relevante
pentru rezolvare, a cerintelor si integrarea relatiilor matematice in rezolvarea acesteia.
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Competenta specifica:
3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra materialelor
sau conditiilor analizate

Exemple de activititi de invatare
» consemnarea sistematicd intr-o fisd de activitate experimentald a observatiilor din timpul unui
experiment care demonstreaza conductibilitatea electrica / influenta naturii solventului asupra
solubilitatii substantelor, stabilirea concluziilor si generalizarea acestora;
» stabilirea sensului in care se deplaseazd echilibrul chimic sub actiunea unui factor perturbator
(concentratia reactantilor), de exemplu printr-o activitate experimentald, pe baza reactiei dintre clorura
ferica si sulfocianura de potasiu,
» efectuarea de calcule matematice preliminare: in vederea prepararii unei solutii de o anumita
concentratie procentuald sau molard, cunoscand valoarea densitétii la concentratia data, dintr-o solutie
de concentratie cunoscuta / dintr-o cantitate data de solvat / dintr-o proba de cristalohidrat.

Clasa a 1X-a COMPETENTA GENERALA 4
Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in
conducerea investigatiilor si in raportarea rezultatelor
Competenta specifica:
4.1. Modelarea conceptelor, structurilor, relatiilor, proceselor, sistemelor

» reprezentarea structurii invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3 folosind jocul
didactic si completarea unor fise de lucru individual sau in echipa,
» modelarea formarii legaturii covalente in moleculele de Ho, Cl,, HCI, H2O, N, utilizand trusele cu bile si
tije si reprezentarea grafica a structurilor Lewis ale acestora;
» reprezentarea grafica a unui element galvanic, avand Tn vedere pozitia metalelor in seria de activitate a
metalelor Beketov-Volta, utilizand ca exemplu reprezentarea grafica a pilei Daniell.
Competenta specifica:
4.2. Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei

» utilizarea terminologiei specifice chimiei la identificarea / analiza factorilor care influenteaza deplasarea
echilibrului chimic, Tntr-un demers investigativ de aplicare a principiului lui Lé Chatelier;

» utilizarea terminologiei specifice chimiei pentru explicarea proceselor de ionizare a atomilor elementelor
din grupele principale si a tipurilor de ioni formati, in functie de configuratia electronica si / sau pozitia in
Tabelul Periodic.

» descrierea factorilor care influenteaza dizolvarea si solubilitatea substantelor, intr-un demers investigativ,
in echipa.

Clasa a IX-a COMPETENTA GENERALA 5
Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului
Competenta specifica:
5.1. Respectarea si aplicarea normelor de protectie personali si a mediului
Exemple de activititi de invitare:

» aplicarea normelor de protectie personala si a colegilor, in activitatile experimentale de laborator efectuate
individual sau in echipd, spre exemplu intr-un experiment in care se investigheaza reactia Sodiului si a
magneziului cu oxigenul / cu apa;

» determinarea caracterului acido-bazic al solutiilor cu indicatori sau cu hartie indicator de pH;

» documentarea din diferite surse despre importanta valorii pH-ului la fabricarea unor produse cosmetice sau
a unor medicamente.

Competenta specifica:
5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjuritor
Exemple de activititi de invatare:

» anticiparea factorilor de risc asupra mediului inconjurdtor, spre exemplu intr-un studiu de caz - situatia
inlocuirii acumulatorului cu plumb a unui autoturism cu altul nou si abandonarea celui vechi la intamplare,
in loc sd fie predat unui centru specializat de colectare;

________________________________________________________________________________|
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> realizarea unor dezbateri, utilizadnd surse on-line, legate de anticiparea efectelor utilizarii excesive a unor
substante 1n diferite domenii, de exemplu utilizarea excesiva a ingrasamintelor chimice in agricultura.
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EXEMPLE DE PROIECTARE A UNOR ACTIVITATI DE iNVAIARE

Proiectarea activitatii de invatare:

Interpretarea observatiilor efectuate intr-o activitate experimentala, spre exemplu determinarea
solubilitatii unor substante in solventi polari si nepolari si explicarea observatiilor experimentale pe baza
structurii substantelor respective

COMPETENTA GENERALA 1:

Explicarea unor fenomene, procese, procedee intilnite in viata de zi cu zi

Competenta specifica:

1.3. Explicarea observatiilor efectuate in scopul identificirii unor aplicatii ale speciilor si
proceselor chimice studiate

Continutul asociat: Solubilitatea substantelor in solventi polari si nepolari

Metoda didactica utilizata: Experimentul de laborator

Descrierea activitatii:

Experimentul propus este organizat pe grupe din cate cinci elevi. Fiecare grupa de elevi are pe masa
de laborator ustensilele si substantele necesare efectudrii experimentului si primeste fisa de activitate
experimentald de la profesor, care prezintd modul de lucru si pe care elevii vor nota observatiile
experimentale si concluziile.

La inceputul activitatii profesorul solicitd elevilor sa recunoasca ustensilele de pe mesele de
laborator cu care vor realiza activitatile experimentale. Solicitd unui elev sa citeascad cu voce tare modul de
lucru, apoi discutd cu elevii, pentru fiecare etapa din modul de lucru, regulile de protectie personala, de
protectie a colegilor de grupa si cele legate de protectia mediului ambiant. Le cere elevilor sa descrie modul
de manipulare corectd a unei pipete. Pune accent pe faptul ca la agitarea unei eprubete 1n care se afla diferite
amestecuri, aceasta se tine usor inclinata intr-o directie in care nu se afla nimeni.

Dupa terminarea activitdtilor experimentale, profesorul solicitd elevilor sd prezinte observatiile
experimentale notate pe fisd si Impreuna cu acestia stabilesc concluziile si fac generalizari.

Resurse:

- fise de lucru

- substante chimice si ustensile de laborator

Timp de lucru: 30 min

Profesorul lanseaza activitatea:

Din viata de zi cu zi stim ci sarea de bucitirie, zaharul, alcoolul se dizolva in apa. Insi, grasimile,
masele plastice, mina de creion nu se dizolva in apa. O pata de ulei pe halatul de laborator poate fi
indepartata prin spalare cu apa? Elevii dau diferite raspunsuri la intrebare.

Oare de ce o substantid se dizolvd intr-un solvent si in altul nu? Cum ar trebui sa alegem
solventul potrivit? Experimentul urmitor ne va ajuta si raspundem la aceste intrebari.

I ——————————
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FISA DE LUCRU EXPERIMENTAL
Solubilitatea substantelor in solventi polari si nepolari

Substante Ustensile

- clorura de sodiu - eprubete

- zahar - stative pentru eprubete
- iod - spatule

- ulei alimentar - pipete

- apa distilata

- toluen

Modul de lucru:

Pe masa de lucru aveti noud eprubete etichetate de la 1 1a 9.

Turnati in fiecare eprubeta etichetatd de la 1 la 4 aproximativ 2 mL de apa distilata.
Turnati in fiecare eprubeta etichetata de la 5 la 8 aproximativ 2 mL de toluen.
Turnati n eprubeta 9 aproximativ 2 mL de apa distilata.

Adaugati:

- cateva cristale de clorurd de sodiu in eprubetele 1 si 5;

- un varf de spatuld cu zahar in eprubetele 2 si 6;

- cateva cristale de iod n eprubetele 3 si 7,

- cateva picaturi de ulei alimentar in eprubetele 4 si 8;

- cateva picaturi de toluen in eprubeta 9.

Agitati cu grija fiecare eprubeta!

Indicatii:

- toluenul este substanta organica cu molecule nepolare

- zaharul este o substantd organica care contine in molecula grupe hidroxil (-OH)
- uleiul alimentar este un amestec de substante organice cu molecule nepolare

Observatii experimentale:
Dupa ce ati realizat experimentele, pe baza observatiilor din fiecare experiment, raspundeti cerintei:

Taiati cu o linie orizontala varianta care nu este corecta:

Clorura de sodiu, compus covalent/ ionic, se dizolva in apal toluen.

Zaharul, compus molecular cu grupe hidroxil/ ionic, se dizolva in apal toluen.
lodul, compus cu molecule nepolare/ ionic, se dizolva in apal toluen.

Uleiul, care contine compusi covalenti nepolaril ionici, se dizolva in apal toluen.
Toluenul, compus cu molecule polare/ nepolare, se dizolva I nu se dizolva in apa.

arwnE

Concluzii: (se stabilesc impreuna cu profesorul)

- substantele ionice se dizolva 1n substante cu molecule polare (solventi polari);

- substantele care contin grupe hidroxil in moleculd se dizolva in apa (solvent polar), deoarece se
formeaza legaturi de hidrogen intre moleculele solvatului si cele ale solventului;

- substantele cu molecule nepolare se dizolva in substante cu molecule nepolare (solventi nepolari).

Generalizare: Substantele se dizolva in solventi cu structura chimica asemanatoare, ca in proverbul
romanesc ,, Cine se aseamand se adund “.
Obtinerea feed-back-ului:

e Solutia de acid clorhidric este utilizatd frecvent in laboratorul de chimie. Reprezentati formarea
moleculelor de acid clorhidric si de apa, utilizand formule de structura Lewis. Explicati faptul ca acidul
clorhidric este o substanta care se dizolva in apa. Generalizati.

e  Elevii sunt solicitati sa indice un solvent potrivit pentru Indepartarea petei de ulei de pe halatul de
chimie.
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Proiectarea activititii de invatare:
Efectuarea de investigatii pentru identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care transforma
energia chimicd In energie electricd, precum si a rolului fiecarei componente si constructia unei pile
Daniell intr-o activitate experimentala frontala, utilizand resurse digitale.
COMPETENTA GENERALA 2:
Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice
Competenta specifica:
2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii
Continutul asociat: Pila Daniell — constructie si functionare.
Platforma/Aplicatia utilizata: YouTube, Livresq.
Metode didactice utilizate: problematizarea, experimentul de laborator
Resurse:
e umane: profesor, elevi
e materiale:
- laptop / desktop
- internet
- videoproiector
- fisd de lucru
- substante si ustensile de laborator
o de timp: 40 de minute.
Descrierea activitatii:
Elevii vor efectua investigatii pentru identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care
transforma energia chimica in energie electrica, precum si a rolului fiecarei componente, utilizand resurse
digitale si vor construi o pila Daniell intr-o activitate experimentala frontala.
Activitatea se desfasoara in laboratorul de chimie.
Profesorul capteaza atentia elevilor prin lansarea intrebarilor:
”Cum va explicati functionarea unor dispozitive (telefon, laptop, automobil, etc.) fara conectare la o
sursa de curent electric?”
”Care este principiul in baza caruia aceste dispozitive beneficiaza de sursa de curent electric in
vederea functionarii?”
Profesorul ascultd opiniile elevilor si proiecteaza, cu ajutorul unui videoproiector, materialul
existent pe Canalul YouTube “Celule electrochimice”,
https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY &ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
(minutele 0 — 2,42).
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Celule electrochimice | Lectii-Virtuale.ro Celule electrochimice | Lectii-Virtuale.ro
Profesorul prezinta istoricul construirii pilei Daniell si explica importanta acesteia,
https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY &ab channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
(minutele 2,43 - 5,15).
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De asemenea, pentru alte informatii legate de istoricul pilei Daniell, profesorul sugereaza elevilor
consultarea paginii https://ro.wikipedia.org/wiki/Element_galvanic.

Profesorul distribuie fise de lucru, explica sarcinile de lucru precum si modalitatea de evaluare
(observarea sistematicd a activititii si a comportamentului lor, completarea unei harti conceptuale,
autoevaluarea).

Prima parte a activitatii elevilor (Partea I) consta in reactualizarea cunostintelor prin rezolvarea unor
itemi semiobiectivi de completare.

Pentru a efectua investigatiile si a rezolva sarcinile propuse in Partea a II-a, profesorul deruleaza
elevilor, in secvente mici, materialul existent pe Canalul YouTube, ”Celule electrochimice”, axandu-se pe
identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care transformd energia chimicd in energie
electrica, pila Daniell, construirea si functionarea ei.

Materialul este proiectat cu ajutorul videoproiectorului.

Pornind de la vizionarea materialului, elevii, sub indrumarea profesorului, vor identifica elementele
componente ale pilei Daniell si rolul lor, vor construi pila Daniell si vor descrie functionarea acesteia. De
asemenea, vor scrie ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere, ecuatia reactiei generatoare de curent,
respectiv reprezentarea schematica a pilei Daniell.

Profesorul intervine cu intrebari ajutatoare, in vederea orientarii investigatiei si explica sarcinile de
lucru:

7

x5 Citeste sarcinile de lucru din fisa pentru a te familiariza cu continutul intrebarilor.
<> Vizioneaza cu atentie materialul ”Celule electrochimice”.
<> Rezolva sarcinile din fisa de lucru.

Partea I:
Completeaza urmatoarele enunturi (activitate individuald):
Reactiile redox sunt reactii cu transfer de ... ... ... .
Oxidarea este procesul in care o specie chimica ... ... ... electroni.
Sunt procese de oxidare, ecuatiile notate cu literele: ... ... ... .
C'»CH+4e
Cu*+2e—CU
S*®+2e—S™
Mg’— Mg*2+2 ¢
Reducerea este procesul in care o specie chimica ... ... ... electroni.
Sunt procese de reducere, ecuatiile notate cu literele: ... ... ... .
Fe*? — Fe*3+ le-
Zn®— Zn*2+ 2¢°
N*+ 2e — N*3
Ag? +1le— Ag°

P TPURLO TR WNE
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Partea a Il — a (activitate in echipd):
Urmarind materialul proiectat (”Celule electrochimice”), in secvente mici gestionate de profesor,
parcurgeti pasii:

1. Alcatuiti lista de materiale necesare confectiondrii unei pile Daniell (substante, solutii, ustensile de
laborator).

2. Verificati existenta la masa de lucru a materialelor necesare confectionarii unei pile Daniell.

3. Construiti pila Daniell. Veti acorda o atentie deosebita respectarii normelor de protectia muncii in
laboratorul de chimie; ustensilele se vor manipula corect, iar substantele se vor utiliza in cantitati mici.

4, Descrieti succint, etapele parcurse pentru confectionarea pilei Daniell si functionarea acesteia.

5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la electrozi si ecuatia reactiei globale, generatoare de

curent electric.

Natura procesului

Ecuatia reactiei chimice .
’ ’ (oxidare / reducere)

Anod
Catod
Ecuatia reactiei globale
6. Notati reprezentarea conventionald a pilei Daniell.
7. Concluzii. Pentru stabilirea concluziilor, completati harta conceptuala de mai jos:

Esteun ... ... ... care
transforma energia
......... in energie
Anodul este |~ 7 Catodul este
confectionat din confectionat din

Pila
Daniell

La catod are loc un

La anod are loc un

proces de ... ... ... proces de ... ... ...
Puntea de sare Puntea de sare are rolul
contine solufie ... ... ... de a mentine ... ... ...
de......... a semicelulelor

8. Verificati rezolvarea corecta a sarcinilor de lucru si corectati eventualele greseli (autoevaluare). La
finalul activitatii, profesorul proiecteaza rezolvarea corectd a sarcinilor de lucru, elevii putandu-se
autoevalua.

Raspunsuri asteptate:

Partea I: 1. electroni; 2. cedeaza electroni; 3. a, d; 4. accepta electroni; 5. c, d.

Partea a Il —a: Avand drept resursa:

https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY &ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
1. Elevii alcatuiesc lista de materiale necesare confectionarii unei pile Daniell: solutie de ZnSO, de
concentratic 1 M, solutie de CuSOs de concentratie 1 M, solutie saturatd de KNO;3 (sau NaNOs, KClI,
NH4Cl), Zn (bard metalicd), Cu (bara metalicd), 2 pahare Berzelius, tub de sticla in forma de U (sau un tub
indoit de doud ori in unghi drept), fire conductoare, voltmetru.
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Celule electrochimice | Lectii-Virtuale.ro

C 5 https: outube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY (min. 5,16 _ 8,41)
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2. Elevii identifica la masa de lucru materialele, substantele si ustensilele necesare confectionarii pilei
Daniell.

3. Elevii construiesc corect pila Daniell, sub supravegherea profesorului.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 34



ilah' |

C H\
la—-‘l\“

(&) () https://www.youtube.com/watch?v="PiiZuDdA9pY (mln 8,42 —_ 11,28)
= OYoulube ™

funvail , e - o
@) cosod, G & —blu
(radwutond)

Il »l ) 11:22/1448 o & [ O 5] I3
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4, Elevii descriu corect etapele parcurse pentru confectionarea pilei Daniell si functionarea acesteia.

Pentru a construi o pila electrica sunt necesare urmétoarele :

- o semicelula anod (pahar Berzelius), unde are loc procesul de oxidare (Zn, metal mai
activ/electrolitul — solutia ionilor séi, solutie de sulfat de zinc de concentratie 1 M);

- semicelula catod (pahar Berzelius), unde are loc procesul de reducere (Cu, metal mai putin
activ/electrolitul — solutia ionilor sai, solutie de sulfat de cupru de concentratie 1 M);

- fire conductoare care inchid circuitul exterior; realizeaza legatura dintre bara de zinc, bara
de cupru si voltmetru;

- un aparat de masura (voltmetru),

- puntea de sare — tub de sticla in forma de U (sau un tub indoit de doua ori in unghi drept),
contine o solutie saturata de sare (azotat de potasiu) care asigura inchiderea circuitului prin intermediul
ionilor si care mentine neutralitatea electricd a semicelulelor. In semicelula anodului trec anionii (NO3), iar
in semicelula catodului trec cationii (K*) din puntea de sare. Solutiile din cele doua semicelule nu se
amestecd. La capete, tubul este astupat cu hartie de filtru sau cu vata.

La inchiderea circuitului se observa o deviatie a acului voltmetrului, deci se sesizeaza prezenta unei
diferente de potential, a unui curent electric continuu, ceea ce dovedeste ca in cele doud pahare Berzelius au
loc anumite procese redox. Fiecare pahar in parte poate fi considerat o semicelula.

Dupa un interval de timp, se constatd depunerea cuprului pe electrodul de cupru si “dizolvarea”
electrodului de zinc. Zincul are tendinta de a se oxida, de a elibera ioni in solutie, iar ionii de cupru au
tendinta de a se reduce, de a se depune cupru pe bara metalica.

5. Elevii scriu ecuatiile reactiilor chimice care au loc la electrozi, precum si ecuatia reactiei globale,
generatoare de curent:

Natura procesului

Ecuatia reactiei chimice .
’ ’ (oxidare/reducere)

Anod (-) Zn (s) - Zn?* (aq) + 2e Oxidare
Catod (+) Cu?* (aq) + 2e ~ — Cu (s) Reducere
Ecuatia reactiei globale | Zn(s) + Cu?*(ag) — Zn?*(aq) + Cu(s) sau Oxido-reducere

Zn + CuSO,—> ZnSO4 + Cu 4
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Celule electrochimice | Lectii-Virtuale.ro
6. Elevii noteaza reprezentarea conventionali a pilei Daniell:
(4) Zn 9| Zn?* e[| Cu?* gy | Cu 9 (+)
C & nt PIiZUDdA9

tps://www.youtube.com/watch?v=

(min. 11,28 — 13,00)
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Celule electrochimice | Lectii-Virtuale.ro

7. Elevul noteaza concluziile experimentului si completeaza corect harta conceptuala.
Pila Daniell este un dizpozitiv care transforma energia chimica in energie electrica pe baza unei
reactii cu transfer de electroni.
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Este un dispozitiv care
transforma energia
chimica in energie

Anodul este electrica Catodul este

confectionat din confectionat din
zinc cupru

Pila
Daniell

La anod are loc un
proces de oxidare

La catod are loc un
proces de reducere

Puntea de sare Puntea de sare are rolul de
contine solutie saturata a mentine neutralitatea
de azotat de potasiu electrica a semicelulelor

Obtinerea feed-back-ului:

Consideram ca elevii ating nivelul maxim de performantd dacd rezolva corect si complet toate
sarcinile de lucru, dovedind ca au competenta de a investiga, in acest caz pentru a identifica elementele
componente ale unui dispozitiv care transforma energia chimica in energie electrica, pentru a descrie rolul
fiecarei componente si functionarea acestuia, rolul fiecdrei componente, pentru a scrie ecuatiile proceselor
de oxido-reducere.

Consideram cé elevii ating nivelul mediu de performantd daca rezolva partial sarcinile de lucru,
dovedind ca si-au format competenta de a investiga in diferite contexte: identifica elementele componente
ale pilei Daniell, descriu functionarea acesteia, dar nu pot explica rolul fiecdrei componente si nu scriu
corect ecuatiile proceselor de oxido-reducere.

Consideram ca elevii ating nivelul minim de performanta daca rezolva partial sarcinile de lucru,
dovedind ca si-au format competenta de a investiga in diferite contexte si identificd elementele componente
ale pilei Daniell, dar nu pot descrie functionarea acesteia, nu pot explica rolul fiecarei componente si nu
scriu corect ecuatiile proceselor de oxido-reducere.

Pentru elevii care nu au atins nivelul maxim de performantd se vor aplica, diferentiat, activitdti
remediale adaptate la nevoile si stilul de invatare a fiecarui elev, la particularitatile/categoriile de elevi aflati
in situatii de risc.

Astfel:

. pentru elevii care nu au rezolvat corect toate sarcinile de lucru din Partea I, profesorul ofera
explicatii suplimentare vizand notiunile teoretice;

. pentru elevii care nu completeaza corect toate sarcinile de lucru din Partea a I1-a, se va relua

(partial sau integral) vizionarea materialului,
https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY &ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale dupa cum
urmeaza:
- alcatuirea listei de materiale necesare confectiondrii unei pile Daniell, minutele 5,16 — 8,41,
- construirea pilei Daniell, minutele 8,42 — 11,28;
- functionarea pilei Daniell, minutele 8,42 — 11,28;
- ecuatiile reactiilor chimice care au loc la electrozi si ecuatia reactiei globale, minutele 8,42 — 11,28;
- reprezentarea conventionald a pilei Daniell, minutele 11,28 — 13,00;
o pentru elevii care nu noteaza corect concluziile experimentului si nu completeaza corect

harta conceptuala, se va relua vizionarea partiald sau integrala a materialului video.
__________________________________________________________________________________________________________________|
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Aceleasi recomandari se impun si pentru elevii care dovedesc un ritm lent de lucru/de invatare:
reluarea partiald sau integrala a resursei de pe canalul de YouTube.

Ca tema pentru acasd, elevii vor avea drept sarcind de lucru completarea corecta a fisei de lucru
dupa urmarirea, in ritm propriu, a materialului de pe canalul YouTube prezentat la ora,
https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY &ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
precum si a altor resurse online: https://view.livresq.com/view/60bfe5c5f1e99e0007dfab32/#,
https://www.youtube.com/watch?v=Zpr-O4ogFV0&ab_channel=DavidVence

Pentru elevii care au atins nivelul maxim de peformantd se poate sugera ca tema pentru acasa, pe
langa vizionarea resurselor mentionate anterior:
https://view.livresqg.com/view/60bfe5c5f1e99e0007dfab32/#,
https://www.youtube.com/watch?v=Zpr-O40gFV0&ab_channel=DavidVence, noi activitati de investigare.

De exemplu, sa identifice si alte dispozitive care pot transforma energia chimica in energie electrica,
sd rezolve itemi specifici examenului national de bacalaureat etc.
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Proiectarea activitatii de invitare:

Identificarea in textul unei probleme referitoare la ecuatia de stare a gazelor a datelor relevante pentru
rezolvare, a cerintelor si integrarea relatiilor matematice in rezolvarea acesteia.

COMPETENTA GENERALA 3:
3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente

deductive si inductive

Competenta specifica:
3.2. Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea de probleme
Continuturi asociate: Ecuatia de stare a gazelor
Metode didactice utilizate: conversatia euristica, problematizarea, algoritmizarea
Resurse materiale: fise de lucru
Timp de lucru: 40 de minute

Relatiile matematice care se utilizeaza in problemele legate de ecuatia de stare a gazelor sunt trecute
ntr-o fisa (fisa 1) pe care elevii au completat-o impreuna cu profesorul in ora de chimie anterioara.
Fisa 1

Relatii matematice

Marimi fizice

m - masa de substanta

M - masa molara a substantei

N - numarul de particule (atomi, molecule) din
substanta respectiva

cantitatea de substanta n= m = _N -2 Na - numarul lui Avogadro
(n) M N, Vrg V - volumul de substanti masurat in conditii
normale (p =1 atm, T = 273 K)
V,?] - volumul ocupat de un mol din orice gaz,
in conditii normale (22,4 L-mol ™)
p - presiunea
ecuatia de stare a gazelor _ V - volumul
pV =nRT T - temperatura absoluta
R - constanta universald a gazelor
3 Po - presiunea
constanta universala a R = poV -0,082——— L -atm =0.082 m”-atm VA I I
gazelor (R) B mol-K ' kmol.K | _m YoM
b mo mol - 3
T - temperatura absoluta
densitatea unui gaz, aflat M M - masa molari a substantei
n conditii normale de _ v 0 -
o . Po =0 V_ - volumul ocupat de un mol din orice gaz,
temperatura si de presiune V m
(po) m madsurat in conditii normale (22,4 L-mol™)
dens”?t.?a unut gaz, In M - masa molara a substantei
conditii specifice, la M- p D - presiunea {
temfg:::ﬁ;z Tsi p= R-T T - temperatura absoluta
P () P R - constanta universala a gazelor
Mgazl
. .. 0
densitatea relativa (d) a de Pgazn Vo Moz o - densitatea gazului
unui gaz (1) fata de un alt - M - M - masa molara a gazului respectiv
gaz (2) Pgazz  Mlgazz2 Mgazz g P
0
Vm
fraé:éﬁ n;(r:l;:?éﬁ)tiljj:m X = n n - cantitatea de substanta
P n Niotal - cantitatea totald de substante din amestec
amestec total >
M=X -M+X,-M,+...+ X -M,
. = M - masa molara a gazului respectiv
masa molara me((ijle (M) sau X - fractia molard a gazului
a unui amestec de gaze = - procentajul molar de gaz
M — pl . Ml + p2 . M2 + pn | p-p J g
100 100 100

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022 39




Mh

Masa molara medie a aerului, considerand ca aerul este un amestec de oxigen si azot, in raport molar 1 : 4
sau 1n procente volumetrice (molare) 20% oxigen si 80% azot este: M = 28,9 g/mol.

Probleme propuse pentru nivelul minimal de performanti - domeniul cognitiv al itemilor: aplicare.
timp alocat: 15 minute

Profesorul rezolva demonstrativ, la tabla, urméatoarea problema:

1. Intr-o butelie se afli 80 L de azot, la 127 °C si 4 atm. Calculeazd cantitatea de azot din butelie.
Explica elevilor etapele rezolvarii problemei si anume:

- citirea enuntului

- consemnarea datelor problemei, identificate in enunt

- stabilirea cerintelor

- scrierea relatiei/relatiilor matematice necesare rezolvarii problemei

- efectuarea calculelor numerice pentru determinarea rezultatului

datele problemei: rezolvare:
V=80L se utilizeaza ecuatia de stare a gazelor
— 0
t=127°C pV = nRT
p=4atm
cerinta: T=273+t=273+127=400K
n ="? mol N, R:0082atm'|‘
" mol-K
:ﬂ:4'—82:10 mol N2
RT 0,082-400

Elevii primesc fisele de lucru :
FISA DE LUCRU NR. 2

1. Intr-o butelie se afld 5 mol de azot, la 127 °C si 4 atm. Calculeaza volumul de azot din butelie.
2. Intr-o butelie cu volumul 10 L se afli 5 mol de azot, la 127 °C. Calculeazi presiunea azotului din
butelie.
3. Determina numarul de molecule de azot care se gasesc in:
a) 21 kg de azot
b) 21 m? de azot, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune
¢) 21 m® de azot, masurati la 27 °C si 3 atm.
4. a) Un gaz are densitatea fata de oxigen egala cu 2. Calculeaza masa molara a gazului.
b) Calculeaza densitatea relativa a dioxidului de carbon fata de aer.
5. a) Calculeaza masa molard medie a unui amestec gazos care contine 2 g de hidrogen, 5 mol de neon si
448 L de heliu, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.
b) Un amestec gazos are masa molard medie 20 g/mol. Stiind ca amestecul contine 0,006 kmol de azot,
2 mol de oxigen si o cantitate de hidrogen, determina cantitatea de hidrogen din amestec.
6. Calculeaza densitatea azotului:
a) in conditii normale de temperatura si de presiune
b) la 7 °C si 2 atm.

Cate un elev rezolva problemele 3 si 4 a), 5 a) si 6 b) din fisa de lucru, la tabld, Indrumat de
profesor. Acesta le cere elevilor sa citeascd textul problemelor si s identifice datele si cerinta fiecareia. De
asemenea 1i ajutd sa precizeze relatia matematica ce trebuie utilizata pentru rezolvarea acesteia. Elevii din
banci lucreaza independent si se autoevalueaza, verificand rezultatul obtinut cu cel obtinut de elevul de la
tabla.

Celelalte probleme propuse raman ca tema pentru acasa.
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Probleme propuse pentru nivelul mediu de performant:i - domeniul cognitiv al itemilor: rationament.
timp alocat: 15 minute

FISA DE LUCRU NR. 3

1. Tntr-o incintd inchisi volumul 8 L sunt 10 mol de neon si 6 mol de heliu, la 127 °C. Calculeaza
presiunea amestecului de gaze din incinta.
2. a) Densitatea a unui gaz (A), care se consumd in procesul de fotosinteza al plantelor, este 1,9646
g/dmd, in conditii normale. Calculeazi masa molari a gazului (A).

b) Un gaz utilizat drept combustibil are densitatea 0,9756 g/L la 127 °C si 2 atm. Calculeazi masa
molara a gazului (A) si scrie formula chimica a acestuia, stiind cé este cea mai simpla hidrocarbura.
3. Intr-o incintd inchisd, cu volumul 533 L, se afld un amestec gazos format din azot, 0,05 kmol de
dioxid de carbon si 160 g de oxigen, la temperatura de 127 °C si presiunea 4 atm.
a) Calculeaza cantitatea de azot din amestec.
b) Determina masa molara medie a amestecului gazos.
c) Calculeaza densitatea amestecului gazos fata de aer.
4. Tntr-o butelie cu volumul 328 L s-a introdus un amestec de dioxid de carbon si azot, cu masa molari
medie 32 g/mol. Stiind ci gazele se afla la temperatura - 43 °C si presiunea 2 atm.
a) Calculeaza masa de dioxid de carbon din amestec.
b) Determina densitatea amestecului gazos fata de aer.
c¢) Determina masa de dioxid de carbon care trebuie introdusa in butelie, pentru ca masa molarda medie a
amestecului sa creasca la 34,4 g/mol.
5. Se obtin 6 mol de apa, prin sintezd din elemente. Calculeaza volumul de hidrogen necesar
stoechiometric reactiei, masurat la 10 °C si 2 atm.

Cate un elev rezolva problemele 1 si 2 a) si 3 a) si 3 b) din fisa de lucru, la tabla, iIndrumat de
profesor. Acesta le cere elevilor sa citeascd textul problemelor si sa identifice datele si cerinta fiecdreia. De
asemenea, le cere sa precizeze relatia matematica ce trebuie utilizata pentru rezolvarea acesteia. Elevii din
banci lucreaza independent si se autoevalueaza, verificand rezultatul obtinut cu cel obtinut de elevul de la
tabla.

Problemele 3 ¢), 4 si 5 raman ca tema pentru acasa.

Probleme propuse pentru nivelul maximal de performanta - domeniul cognitiv al itemilor: rationament.
timp alocat: 10 minute

Elevii care au reusit sa rezolve corect problemele din fisele 2 si 3, primesc fisa de lucru nr. 4 si
lucreaza independent problema 1. Profesorul verifica corectitudinea rezolvarii la sfarsitul orei. Problema nr.
2 ramane ca tema pentru acasa pentru elevii care au rezolvat corect problema 1..

Ceilalti elevi, lucreaza problemele ramase din fisa de lucru 1, indrumati de profesor.

FISA DE LUCRU NR. 4
1. Tntr-un cilindru de otel cu volumul de 10 dm? se afla oxigen, la presiunea de 120 atm si temperatura
de 23°C. O parte din oxigen se consumi pentru sudurd, astfel incat presiunea scade la 100 atm,
temperatura fiind 26°C. Determina masa de oxigen consumata.
2. Un amestec de doud gaze monoatomice, A si B, in raport molar 1 : 3, are densitatea relativa in raport
cu hidrogenul egala cu 47,875, iar diferenta dintre masele lor molare este 47.
a) Identifica cele doud gaze A si B.
b) Calculeaza presiunea exercitatd de amestecul gazos, dacd acesta se afla intr-un cilindru cu volumul
de 20 L, la temperatura de 25°C, masa amestecului fiind 3,875 kg.
c) Ce masa de gaz ar trebui evacuata pentru ca presiunea din recipient sa scadd pand la 30 atm?
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Proiectarea activitatii de invitare:
Reprezentarea structurii Invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3 folosind jocul
didactic si completarea unor fise de lucru individual sau in echipa.

COMPETENTA GENERALA 4
Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in
conducerea investigatiilor si in raportarea rezultatelor

Competenta specifica:

4.1. Modelarea conceptelor, structurilor, relatiilor, proceselor, sistemelor

Continuturi asociate: Structura Invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.

Metode si tehnici didactice: modelarea, algoritmizarea, conversatia euristica.

Resurse: 45 minute, flipchart, fise de lucru.

Descrierea activitatii: Utilizarea conceptelor de strat, substrat si orbital in vederea reprezentarii
structurii invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.

Sarcini de lucru:

Pasul 1. Caracterizati atomul din punct de vedere al sarcinii electrice. Atomul este neutru din punct
de vedere electric, lucru pe care-l cunoastem din clasa a VII-a, numarul de electroni din invelisul electronic
este egal cu numirul de protoni din nucleu (numir atomic). Invelisul electronic are o anumiti organizare,
care determind multe din proprietatile atomilor elementelor: caracterul chimic, caracterul electrochimic,
valenta etc.

Pasul 2. Activitatea se desfasoara individual. Elevii lectureaza informatiile primite in fisa de lucru
referitor la notiunile de strat, substrat, orbital si configuratie electronica. Profesorul conduce lectura prin
intrebari si coordoneaza procesul de invatare, determinand dezvoltarea competentei de modelare a structurii
invelisului electronic al unui atom.

ANEXA 1: ]
FISA DE LUCRU
STRUCTURA iNVELISULUI ELECTRONIC

A Invelisul electronic al unui atom este organizat in:

e straturi
e substraturi
e oOrbitali

Un orbital este un nor electronic descris de electron in miscarea sa in jurul nucleului, este un spatiu bine
delimitat din jurul nucleului unde se gésesc cu probabilitate maxima electronii.

Principiul lui Pauli (excluziunii) —intr-un orbital, indiferent de natura lui, se pot afla maximum doi
electroni de spin opus.

complicata | o

complicata

bilobal simetrica

5 4
sferica v
FORMA ORBITALILOR Ny =

PrOR®ZME
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Se cunosc patru tipuri de orbitali notati S, p, d si f. Energia acestor orbitali creste in ordinea: s <p <d <f.
Un substrat reprezinta totalitatea orbitalilor de acelasi tip, cu aceeasi energie, dintr-un strat, dupa cum
urmeaza:
substratul s contine un orbital s;
substratul p contine trei orbitali p;

substratul d contine cinci orbital d;
substratul f contine sapte orbital f;

A Regula lui Hund — Tntr-un substrat, se ocupi fiecare orbital cu cite un electron de spin
paralel si apoi cu cel de-al doilea electron de spin opus.

Utilizand informatiile de mai sus completeaza urmatorul tabel:

Tip de orbital S p d
Tip de substrat

Numar de orbitali din substrat

Numarul maxim de electroni din substrat

Straturile electronice sau straturile de electroni sunt zone difuze, situate la distante diferite de
nucleu. Straturile sunt notate cu litere de laK laQ sau cu cifredelalla?7.

Cea mai mica energie o are stratul cel mai apropiat de nucleu (stratul 1 sau K), iar cea mai mare

energie o are stratul cel mai departat de nucleu (strat 7 sau Q), ordinea cresterii energetice fiind:
1<2<3<4<5<6<7.

Principiul minimului de energie (stabilitate energeticd) — Electronii se repartizeaza pe straturi in
ordine energeticd. Nu se completeaza un strat/substrat superior pana ce anteriorul strat/substrat nu a fost

complet ocupat.
Numarul maxim de electroni dintr-un strat este dat de relatia:

2-n?, unde n este numarul stratului.
Configuratia electronica reprezinta distribuirea electronilor in straturi, substraturi si orbitali, in

ordinea cresterii energetiei acestora. Reprezentarea acesteia se realizeaza utilizand conventia:
numarul de electroni

din substratul

; 2 respectiv
3

numarul Z .
\ tipul

stratului .
substratului
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*« K-Q (1 -7), in ordine crescator
Strat energeticd incepand de la nucleu
(Principiul minimului de energie) * 2n%
* parte a unui strat
Sub Strat « acelasi tip de orbital, cu
aceeasi energie
(Regula lui Hund) * au numar diferit de electroni
. s-2e", p-6e-, d-10e", f-14e
* nor electronic
Orbit al * ocupat cu maximum doi electroni
de spin opus
8 pd, T
(Principiul lui Pauli) » 1 orbital s, 3 orbitali p, 5 orbitali d,
7 orbitali f

6 Utilizand informatiile de mai sus completeaza urmatorul tabel:

Numarul stratului 1 2 3
Numarul maxim de electroni
Substrat/Substraturile din care este alcatuit stratul
Configuratia electronica

Aplicatie: Care este configuratia electronica a atomului de CLOR ?
17Cl Z=17,17 p*, 17 e
Cl: 1s? 25 2p°® 3s? 3p°
Care este diagrama energetica a repartizarii electronilor in orbitali atomici pentru atomul de CLOR?

g N
54 L4 b= 30°

3 (M) % 352
84 &4 84 20°
2(L) | &4 24

1K) | $4 12

Pasul 3. Colaborand, in echipe de 4-5 elevi, completati fisa de lucru asociata.
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ANEXA 2:
FISA DE LUCRU

NR. ACTIVITATE RASPUNS

CRT

1. In cisuta aliturata notati numérul care completeaza urmatorul enunt:

Tntr-un substrat d sunt ... ... ... orbitali.

2. Notati litera A daca enuntul este adevarat si litera F dacd enuntul urmator este
fals:

Al treilea strat electronic este format din doud substraturi.

3 Notati cifra corespunzatoare sirului in care substraturile sunt ordonate in sensul
cresterii energiei:

l. s>p>d>f 1l f<d<s<p
V. s<p<d<f V. f<d<p<s
Notati in caseta alaturata
4, A. daca 1, 2 si 3- adevérate;
B. daca 1 si 3 — adevarate;
C. daca 2 si4 — adevarate;
D. daca 4- adevarata;
E. dacd 1,2, 3 si 4 sunt adevarate.
1. Tntr-un orbltal p sunt 3 substraturi;
2. Tntr-un substrat p pot exista maximum 6 electroni;
3. Intr-un orbitalul p pot exista maximum 6 electroni;
4. Tntr-un substrat p sunt 3 orbitali.

5. Reprezentati structura Invelisului electronic pentru urmatoarele elemente: a)
a)Elementul cu Z=15; b)
b)Elementul care are 5e”in orbitali s;
c)Elementul care are configuratia electronicd a ultimului substrat: 3p*. c)

Pasul 4. Obtinerea feed-back-ului:

Elevilor li se cere sa reprezinte individual configuratiile electronice pentru atomii elementelor:
oxigen, magneziu, bor si argon. Profesorul verifica raspunsurile elevilor prin sondaj.
Elevi care nu au reprezentat corect configuratiile cerute vor urmari un suport on-line la adresa:
https://youtu.be/ZCpQh-0tNWw .
Toti elevii vor modela configuratiilor electronice pentru atomii tuturor elementelor chimice cu Z < 18.

I ——————————
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Proiectarea activitatii de invatare:

Aplicarea normelor de protectie personala si a colegilor in activitatile experimentale de laborator,
efectuate individual sau Tn echipa, spre exemplu pentru demonstrarea reactivitatii sodiului si magneziului
fata de oxigenul din aer si fata apa.

COMPETENTA GENERALA 5:

Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului

Competenta specifica:

5.1. Respectarea si aplicarea normelor de protectie personali si a mediului.
Continutul asociat: Variatia caracterului metalic: reactivitatea Na, Mg fata de O, H20.

Aceasta competentd specifica poate fi formata si cu ajutorul unor continuturi care nu sunt alocate explicit
acestei competente 1n programa scolard, spre exemplu, proprietati chimice ale sodiului: reactii cu oxigen,
clor, apa.

Metoda didactica utilizata: Experimentul demonstrativ/frontal de laborator

Resurse:

- materiale: laptop, videoproiector, film didactic, substante si ustensile de laborator, fisa de lucru.
- de timp: 45 minute.

Profesorul anunti tema activitatii: Cercetarea variatiei caracterului metalic in perioada. In cadrul
activitatii experimentale se va studia reactia sodiului si magneziului cu oxigenul si reactia sodiului si
magneziului cu apa.

Profesorul pune accent pe normele de protectie pe care le impune aceastd lucrare practicd luand in
considerare siguranta personala, a colegilor si a mediului.

Fiecare elev primeste fisa de lucru si are ca sarcind sa completeze observatiile experimentale si
concluzile. Profesorul numeste pe rand cate un elev sa citeascd normele de protectie personald si a mediului
care se gasesc in prima parte a fisei de lucru si impreuna cu elevii subliniaza importanta lor.

Profesorul prezintd substantele necesare acestei lucrari: sodiu, magneziu, apa distilatd, solutie
alcoolicd de fenolftaleina, descoperind impreuna cu elevii proprietitile fizice si conditiile de pastrare sau
forma in care este utilizata fiecare substantd. Profesorul atrage atentia ca in fisa de lucru sunt spatii destinate
si pentru precizarea proprietatilor produsilor de reactie.

Profesorul solicita pe rand cate unui elev sa recunoasca ustensilele de pe masa de lucru.
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Variatia caracterului metalic in perioada Nume §i prenume:
activititi experimentale

FISA DE LUCRU

Descrierea experimentului: Cercetarea variatiei caracterului metalic in perioada

REACTIVI UTILIZATI si PRODUSI DE REACTIE:
sodiu (Na) - metal de culoare ... ... ... , stare de agregare ... ... ... , mod de pastrare ... ... ... ;

magneziu (Mg) - metal de culoare ... ... ... , stare de agregare ... ... ... , mod de pastrare ... ... ... ;

fenolftaleina - pulbere de culoare albi, o folosim sub forma de solutie alcoolica incolora.

hidroxid de sodiu (NaOH) - substanta este ... ... ... (oxid / baza / acid / sare), este ... ... ... (solubila /
insolubild) in apa si formeaza o solutie ... ... ... (colorata / incolord);

oxid de magneziu (... ... ... ) - substanta este ... ... ... (acid / sare / baza / oxid), este o pulbere de culoare ... ...
... (alba / gri);

hidroxid de magneziu (... ... ... ) - substanta este ... ... ... (oxid / bazéd/ acid / sare), este ... ... ... (solubila /
greu solubild) in apa si formeaza o solutie apoasa ... ... ... (coloratd / incolora).

1. REACTIA SODIULUI CU OXIGENUL (DEMONSTRATIV):
Reactivi utilizati:

Ustensile:

Mod de lucru:

a) La temperatura camerei:

Profesorul scoate din recipientul de pastrare o bucatd de sodiu cu ajutorul unei pensete si o pune pe
o hartie de filtru. Cu ajutorul unui cutit taie o bucatica de sodiu si o curdta cu ajutorul hértiei de filtru.

Observatii

In taietura proaspata sodiul are ... ... ... metalic si se oxideaza ... ... ... (rapid/lent), deci este un metal
Cu reactivitate ... ... ....

Ecuatia reactiei:

Mod de lucru:
b) La temperatura ridicata:
Profesorul pune bucata de sodiu in lingura de ars si o introduce in flacira unui bec de gaz.

Observatii
Prin incélzire in flacdra becului de gaz a bucatii de sodiu se observa cé acesta arde cu flacara ... ... ...
specificd. Se obtine un compus ... ... ... (solid/lichid) de culoare ... ... ... . Acesta este peroxidul de sodiu cu

formula chimicd Na,O».
Ecuatia reactiei:
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2. REACTIA MAGNEZIULUI CU OXIGENUL:
Reactivi utilizati:

Ustensile:
Operatia de incalzire trebuie facuta cu mare atentie! Te pregatesti prin purtarea echipamentului de
protectie, sa nu ai haine prea largi si sa-ti strangi parul!

Mod de lucru:

Panglica de magneziu se curitd cu ajutorul unei benzi abrazive. Intr-un cleste de metal asezati o
bucatd din panglica de magneziu si o supuneti incalzirii in varful flacarii unui bec de gaz. Nu priviti
desfasurarea reactiei in mod direct, utilizati ochelari de protectie! Introduceti intr-o eprubeta substanta
rezultatd Tn urma reactiei.

Ecuatia reactiei:

Observatii:

Inainte sa fie curatata de stratul superficial panglica de magneziu, are culoare ... ... ... , matd din
cauza depunerilor. Curatatd de pelicula de la suprafata, panglica de magneziu este de culoare ... ... ... .
Magneziul arde cu flacara puternica, orbitoare, de culoare ... .... ... . Reactia magneziului cu oxigenul este o
reactie ... ... ... . (endoterma/exoterma).

3. REACTIA SODIULUI CU APA (DEMONSTRATIV):
Reactivi utilizati:

Ustensile:

Mod de lucru:

Profesorul scoate din recipientul de pastrare o bucatd de sodiu cu ajutorul unei pensete si 0 pune pe
o hartie de filtru. Cu ajutorul unui cutit taie o bucitica de sodiu si o curiti cu ajutorul hartiei de filtru. Intr-
un cristalizor ce contine 20-30 ml de apa distilatd se adauga bucata de sodiu. Dupa terminarea reactiei se
adauga cateva picaturi de fenolftaleina. Gazul care se degaja se aprinde cu flacara unui chibrit.

Observatii:

Bucata de sodiu devine sferica si se invarte pe suprafata apei, reactia se desfasoard ... ... ...
(rapid/lent) cu degajare de gaz ... ... ... (galben/incolor) care se aprinde cu un bat de chibrit aprins si arde cu
flacara de culoare ... ... ... specifica ionilor de sodiu. Dupa addugarea fenolftaleinei in cristalizor se observa
cd solutia 1si schimba culoarea in... ... ... specificd mediului... ... ....

Ecuatia reactiei:

4. REACTIA MAGNEZIULUI CU APA:
Reactivi utilizati:

Ustensile:

Mod de lucru:

Intr-o eprubetd puneti 5-6 ml de apa distilata si cateva picituri de fenolftaleina. Introduceti in
eprubeta cu apa panglica de magneziu, curatata in prealabil de stratul superficial. Agitati!

Observatii: ... ... ...

Incalziti eprubeta prinsa cu un cleste de lemn, in flacdra unui bec de gaz, pani la fierbere.

Eprubeta trebuie tinuta inclinat catre spatiu liber si trebuie agitata continuu in flacdara bezului de
gaz pentru a evita supraincadlzirea si evacuarea de lichid fierbinte!

Observatii: ... ... ...
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Ecuatia reactiei:

La finalul experimentelor resturile substantelor periculoase sunt colectate intr-un vas special, astfel

incat vor fi recuperate sau transformate in substante nepoluante.

Concluzii:

Sodiu este metal puternic ... ... ....

Hidroxidul de sodiu este o baza ... ... ... , acest lucru se observa dupa culoarea ... ... ... a
fenolftaleinei.

Magneziul formeaza o baza mai ... ... ... decat sodiul. Fenolftaleina are o nuanta slaba de rosu in

prezenta hidroxidului de magneziu.

In urma efectudrii experimentelor, observatiile au condus la urmatoarea serie crescdtoare a

caracterului metalic: ... ... ... . < ... ... ... ., respectiv la urmaitoarea serie descrescatoare a caracterului bazic al
hidroxizilor corespunzatori: ... ... ... . > ... ... ...

Caracterul metalic creste in perioada de la ... ... ... la ... .. odata cu ... ... .. sarcinii
nucleare.

~

1
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Continutul unor flacoane cu reactiv este identificat cu o etichetd obligatorie, care poate avea si
atentionari speciale!
Completati cu semnul X Tn dreptul etichetei pe care o considerati necesara pentru substantele precizate

in prima coloana:
4 & & & &

Substanti | Substanta | Substantd | Substanta | Toxicitate Iritantd | Periculos | Periculos

explozivd | inflamabili | oxidanti | corozivi | ridicata | PeUY | Prin pentru

piele aspirare | mediu
Na
Petrol
NaOH
Mg

I ——————————
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FISA DE LUCRU
Rezultate asteptate

REACTIVI UTILIZATI si PRODUSI DE REACTIE:
sodiu (Na) - metal de culoare alb-argintie, stare de agregare solida, mod de pastrare acoperit cu
petrol;

magneziu (Mg) - metal de culoare argintie, stare de agregare solida, mod de pastrare sub forma de
panglicd/banda sau pulbere

hidroxid de sodiu (NaOH) - substanta este baza (oxid / baza/ acid / sare), este solubila (solubila /
insolubild) in apa si formeaza o solutie incolora (colorata/incolora);

oxid de magneziu (MgO) - substanta este oxid (acid / sare / baza / oxid), este o pulbere de culoare
alba (alba / gri);

hidroxid de magneziu (Mg(OH)-) - substanta este baza (oxid / baza/ acid / sare), este greu solubila
(solubila / greu solubild) in apa si formeaza o solutie apoasa incolora (colorata / incolord).

1. REACTIA SODIULUI CU OXIGENUL (DEMONSTRATIV):
Reactivi utilizati:
| sodiu, oxigen din aer |
Ustensile:
| penseta, hartie de filtru, cutit, bec de gaz, lingura de ars |
Mod de lucru:
a) La temperatura camerei:
Profesorul scoate din recipientul de pastrare o bucata de sodiu cu ajutorul unei pensete si o pune pe
o hartie de filtru. Cu ajutorul unui cutit taie o bucética de sodiu si o curdta cu ajutorul hértiei de filtru.
Observatii
In tdietura proaspata sodiul are luciu metalic si se oxideaza rapid (rapid/lent), deci este un metal cu
reactivitate mare.
Ecuatia reactiei:
| 4Na + 0,—2Na,0 |
b) La temperatura ridicata:
Profesorul pune bucata de sodiu in lingura de ars si o introduce in flacdra unui bec de gaz.
Observatii
Prin incélzire in flacira becului de gaz a bucitii de sodiu se observa ca acesta arde cu flacarad
galbena specifica. Se obtine un compus solid (solid/lichid) de culoare galbena. Acesta este peroxidul de
sodiu cu formula chimica NayO,.
Ecuatia reactiei:

| 2Na + 0,>Na,0; |

2. REACTIA MAGNEZIULUI CU OXIGENUL:
Reactivi utilizati:

| magneziu panglicd, oxigen din aer |
Ustensile:

| cleste de metal, bec de gaz, eprubeta, banda abraziva |

Mod de lucru:

Panglica de magneziu se curiti cu ajutorul unei benzi abrazive. Intr-un cleste de metal asezati o
bucatd din panglica de magneziu si o supuneti incalzirii in varful flacarii unui bec de gaz. Nu priviti
desfasurarea reactiei in mod direct, utilizati ochelari de protectie! Introduceti intr-o eprubetd substanta
rezultatd in urma reactiei.

Ecuatia reactiei:

| 2Mg + 0,—2MgO |

I ——————————
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Observatii:

Tnainte sa fie curatata de stratul superficial panglica de magneziu, are culoare gri, mati din cauza
depunerilor. Curatatd de pelicula de la suprafata, panglica de magneziu este de culoare argintie . Magneziul
arde cu flacdrd puternica, orbitoare, de culoare albd. Reactia magneziului cu oxigenul este o reactie
exoterma (endoterma/exoterma).

3. REACTIA SODIULUI CU APA (DEMONSTRATIYV):
Reactivi utilizati:

| sodiu, apa distilata, fenolftaleind — solutie alcoolica |
Ustensile:

| pensetd, hartie de filtru, cutit, cristalizor, sticluta picuratoare, chibrit |

Mod de lucru:

Profesorul scoate din recipientul de pastrare o bucata de sodiu cu ajutorul unei pensete si o pune pe
o hartie de filtru. Cu ajutorul unui cutit taie o buciticd de sodiu si o curdta cu ajutorul hartiei de filtru. Tntr-
un cristalizor ce contine 20-30 ml de apa distilatd se adauga bucata de sodiu. Dupa terminarea reactiei se
adauga cateva picaturi de fenolftaleina. Gazul care se degaja se aprinde cu flacara unui chibrit.

Observatii:

Bucata de sodiu devine sferica si se invarte pe suprafata apei, reactia se desfagoara rapid (rapid/lent)
cu degajare de gaz incolor (galben/incolor) care se aprinde cu un bat de chibrit aprins si arde cu flacara de
culoare galbena specifica ionilor de sodiu. Dupa adaugarea fenolftaleinei in cristalizor se observa ca solutia
isi schimba culoarea in rogu-carmin specifica mediului bazic.

Ecuatia reactiei:

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H»

2H, + O, — 2H,0

4. REACTIA MAGNEZIULUI CU APA:
Reactivi utilizati:
| magneziu panglica, apa distilatd, fenolftaleind — solutie alcoolica |
Ustensile:
| eprubetd, banda abraziva, cleste de lemn, bec de gaz, sticlutd picuratoare |
Mod de lucru:
Intr-o eprubetd puneti 5-6 ml de apa distilata si cateva picituri de fenolftaleini. Introduceti in
eprubeta cu apa panglica de magneziu, curatatd in prealabil de stratul superficial. Agitati!
Observatii: Nu se observa modificari ale substantelor participante, deci reactia nu are loc.
Incalziti eprubeta sustinuta cu un cleste de lemn, in flacdra unui bec de gaz, pani la fierbere.
Observatii: La suprafata panglicii de magneziu se observa bule de gaz incolor, iar solutia incepe sa
se coloreze 1n rosu-carmin specific mediului bazic.
Ecuatia reactiei:
| Mg + 2H;0 — Mg(OH). + H, |
Concluzii:
Sodiu este metal puternic electropozitiv .

Hidroxidul de sodiu este o baza tare, acest lucru se observa dupa culoarea rosu-carmin intens a
fenolftaleinei.

Magneziul formeaza o baza mai slaba decat sodiul. Fenolftaleina are o nuanta slabd de rosu in
prezenta hidroxidului de magneziu.

Tn urma efectudrii experimentelor, observatiile au condus la urmitoarea serie crescitoare a
caracterului metalic: Mg < Na, respectiv la urmatoarea serie descrescatoare a caracterului bazic al
hidroxizilor corespunzétori: NaOH > Mg(OH)s.

Caracterul metalic creste in perioada de la primul element la ultimul element odati cu
scaderea sarcinii nucleare.
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atentionari speciale!

in prima coloana:

Continutul unor flacoane cu reactiv este identificat cu o etichetd obligatorie, care poate avea si

Completati cu semnul X in dreptul etichetei pe care o considerati necesara pentru substantele precizate

& JANVAN

Substantia | Substanta | Substanta | Substanta | Toxicitate Iritanta Pe_r iculos | Periculos
exploziv;'l inflamabili | oxidanti | corozivi | ridicati p(_antru prin pent_r u
piele aspirare | mediu
Na X X
Petrol X X X
NaOH X X
Mg X

Bibliografie
1. Catherine E. Housecroft Alan G. Sharpe, Inorganic Chemistry. Pearson Ed, 2005
2. C.D. Nenitescu, Chimie generala, EDP, Bucuresti 1972
3. Manuale scolare de chimie pentru clasa a 1X-a, valabile pentru anul scolar 2020-2021.
4. https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY &ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
5. https://ro.wikipedia.org/wiki/Element_galvanic
6. https://view.livresg.com/view/60bfe5c5f199e0007dfab32/#
7. https://www.youtube.com/watch?v=Zpr-O4ogFV0&ab_channel=DavidVence

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022

52



https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY&ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
https://ro.wikipedia.org/wiki/Element_galvanic
https://view.livresq.com/view/60bfe5c5f1e99e0007dfab32/
https://www.youtube.com/watch?v=Zpr-O4ogFV0&ab_channel=DavidVence

T

| v";\'h’_" "f
ccH'IIM|I'E
g
e L
La elaborarea acestui material au contribuit:

Coordonatori:
Daniela Bogdan, Colegiul National Sfantul Sava, Bucuresti
Maria-Cristina Constantin, CNPEE, Bucuresti

lector universitar doctor Mihaela Matache, Universitatea Bucuresti

Elisabeta Cornelia Cericeanu, Colegiul National Fratii Buzesti, Craiova
Camelia Corina Condrea, Colegiul Tehnic Gh. Asachi, Iasi

Daniela Damo, Colegiul National Ecaterina Teodoroiu, Targu-Jiu

Florina lanculescu, Colegiul National Bandfean, Timisoara

luliana Ignat, Colegiul National Pedagogic D. P. Perpessicius, Braila

Lidia Paula loana, Colegiul Economic, Ramnicu Valcea

Nicoleta Nona lonescu, Liceul Tehnologic Lazar Edeleanu, Ploiesti
Alexandra Gabriela Marinescu, Colegiul National lon Luca Caragiale, Moreni
Gabriela Micu, Colegiul National Militar Al. I. Cuza, Constanta

Rodica Nedelcu, Colegiul Tehnic Costin D. Nenitescu, Pitesti

lulia Nedelea, Colegiul Comercial Carol I, Constanta

Anca Niculae, Colegiul National Preparandia-Dimitrie Tichindeal, Arad
Elena Gabriela Poenaru, Colegiul Tehnologic lorgu Varnav Liteanu, Liteni
Corina Virginia Pop, Colegiul Tehnic Anghel Saligny, Cluj-Napoca

Elena Irina Popescu, Colegiul National lon Luca Caragiale, Ploiesti
Suzana Maria Radu, Liceul Tehnologic Electromures, Targu-Mures
Carmen Maria Ulici, Liceul Tehnologic Traian Vuia, Tautii Magherus

I ——————————
Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 53



This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la chimie - clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022 54


https://escapetheclassroom.nl/portfolio-items/stofwisseling-voeding-en-vertering/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

