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Anexa nr. 31
Programa gcolari pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a - a XII-a,
trunchi comun §i curriculum de specialitate (TC+CS)

e  Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica

NOTA DE PREZENTARE

Prezentele programe scolare completeazi curriculumul pentru disciplina Chimie, cu aplicare
pentru clasele din invifamintul liceal filiera teoreticdi, profilul real, specializarea matematici-
informaticd, forma cu frecvenid zi, incepénd cu anul gcolar 2026-2027.

Pentru aceastd categorie de clase, conform planurilor-cadru pentru invatimantul liceal, forma cu
frecventi zi, aprobate prin OMEC nr. 4350/2025, anexa 2, studiul disciplinei are urmitoarea alocare
orard sdptdmanali, defalcatd pe segmentul trunchi comun (TC) §i curriculum de specialitate (CS):

An de studiu ClasaalX-a | Clasaa X-a | Clasaa Xl-a | Clasaa Xll-a
Tip segment curricular TC | CS | TC |CS | TC | CS | TC | C8
Nr. séiptiménal de ore 1 1 ] ] - ] - 1

Chimia este o §tiingd a naturii care nu se rezumd doar la studiul compozitiei §i proprietitilor
substantelor chimice si al reactiilor dintre acestea, ci este un domeniu de cunoagtere, care se bazeazh pe
observatie riguroasa, gindire logici, modelare teoretica si obfinere de date experimentale care valideazi
ipoteze de studiu, avind rolul de a oferi cadrul de reflectie privind utilizarea substantelor in diferite
contexte. Substaniele chimice, transformirile lor si legile care le guverneazi — sunt studiate de chimisti
in concordantd cu directiile de dezvoltare a societatii, precum si cu nevoile si interesele camenilor
pentru intelegerea i facilizarea unor activitii antropologice, dar §i pentru rezolvarea unor provocari de
naturd practici sau teoreticii. Chimia nu descrie doar materia, ci o transforma intr-un limbaj universal -
de la hran3, medicamente la materiale care redefinesc tehnologia. Chimia este o cilitorie spre esenfa
lumii vizibile si invizibile, avind caracter deschis, prin natura cercetirilor i investigatiei materiei. In
timp, rezolvarea unora dintre acestea a condus la domenii noi de cercetare si a accelerat progresul in
probleme conexe ale medicinei, ecologiei sau stiinfei materialelor.

Totodati, Chimia contribuie decisiv la infelegerea realititii subiective a propriei persoane, spre
exemplu prin biochimia emotiilor dar si a realitatii obiective a mediulwi inconjuritor, prin studiul unor
compugi chimici naturali sau a circuitelor unor substante in naturd, dar §i prin studiul poluantilor.

Studiul chimiei ca disciplind in invitamantul liceal este sustinut de un sistem complex de
documente: de la standardele nationale de calificare, 1a cadrele europene de recunoastere §i mobilitate,
péni la standardele mondiale de nomenclaturi si metodologie stabilite de TUPAC sau de alte organisme
internationale. Reglementdri precum REACH/ CLP ale Uniunii Europene, programele de finantare
precum Erasmus+ gi Horizon Europa, resursele societdtilor stiintifice American Chemical Society
{ACS) si Royal Society of Chemistry (RSC) si baze de date precum SciFinder sau Reaxys, completeazi
acest cadru esenfial pentru educatie, cercetare gi inovare in chimie la toate nivelurile.

Constituind cel mai important document care regleazi activitatea profesorului la clasi,
semnificatia programei scolare este in legiturd cu aceasta activitate. Acesta este si temeiul aprecierii
programei scolare ca instrument de lucru al cadrului didactic.

Programa scolard reprezinti un document de tip reglator, care stabileste, pentru fiecare
disciplind, oferta educationalé corelati cu bugetul de timp si cu statutul precizat prin planul-cadru.

in acest context, programele scolare de chimie pentru clasele IX-XII, trunchi comun (TC) si
curriculum de specialitate (CS), reprezinti componente esentiale ale curriculumului naticnal, in acord
cu Planul-cadru de finvii{imint pentru fnvitiméntul liceal, aprobat prin OMEC nr.
4350/20.06.2025, urmirind respectarea caracteristicilor ciclurilor de dezvoltare cognitivi a elevului i
utilizarea eficients a resurselor didactice disponibile, pentru specializarea stiinte ale naturii.

Trunchiul comun (TC) reprezintd oferta educaticnald stabiliti la nivel central si pune accent pe
formarea competenielor de bazi, accesibile tuturor elevilor $i durabile in timp asigurind i i
echitatea.
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Curriculumul de specialitate (CS) reprezinti oferta educationald stabilitd la nivel central,
constituitd din discipline obligatorii pentru tofi elevii din cadrul unei specializari profesionale. Pune
accent pe formarea competentelor proprii unui profil si unei specializiri, de asemenea contribuind si la
dezvoltarea competentelor-cheie.

Curriculumui de specialitate este in relatie directa cu profilul specific, are pondere crescutd in
clasele a XlI-a i a XII-a, oferind profunzime gi specificitate.

Disciplina chimie este inclusi in aria curriculard Matematicd si stiinte ale naturii §i este o
componentd fundamentald a formdrii stiintifice a elevilor.

in procesul de proiectare curriculari a programei s-au avut in vedere:

- profilul de formare al absolventului de liceu;

- competentele-cheie pentru inviifarea pe tot parcursul vietii din cadrul european de referingi;

- principiile de proiectare curriculari;

- programele scolare pentru ciclul gimnazial la disciplina Chimie;

- rezultatele inregistrate la evaludirile nationale, dar §i internationale pentru invitiméntul
gimnazial.

La fel ca si in cazul planurilor-cadru, profilul de formare al absolventului de liceu constituie
reperul fundamental al elaboririi programei gcolare pentru o discipling de studiu. Profilul de formare al
absolventului are rol reglator dintr-o dubla perspectivi:

- pe de o parte, structureazi contributia disciplinei la profilul de formare §i, prin aceasta, la
formarea competentelor-cheie;

- pe de alta parte, structureaza continutul curricular al disciplinei, ceea ce inseamn indeplinirea
unui rol de limitare la ceea ce este necesar si relevant din perspectiva dobandirii de citre elevi a
competentelor aferente acestui profil.

Competentele-cheie sunt cele de care are nevoie fiecare persoand pentru implinirea si
dezvoltarea personald, pentru angajare, incluziune sociald, pentru un stil de viatd sustenabil, pentru o
viatd de succes in societiti pasnice, pentru gestionarea unei vieti sinitoase si pentru cetijenie activa.
Toate competentele-cheie sunt considerate in mod egal importante; fiecare dintre ele contribuie la o
viatd de succes in societate. [...] Ele se intrepatrund §i se conecteaza; aspecte considerate esentiale intr-
un domeniu vor sprijini dezvoltarea competentei intr-un alt domeniu. (Official Jowrnal of the EU,
4.0.2018 C 189/7)

Procesul de proiectare curriculard a programelor scolare de chimie s-a realizat {indnd cont de
asigurarea unei tranzifii optime de la ciclul de invajimant gimnazial la cel liceal, dar $i de la un an de
studiu la altul, de adaptare a curriculumului la realitatile sistemului de inviitimint, avind ca obiectiv
pregitirea elevului pentru profesie §i viati. Programa jcolard a fost proiectatd astfel incfit si poati
fi parcursi in 75% din bugetul de timp alocat orelor de chimie, conform planului-cadru, restul de
25% din bugetul de timp fiind la dispozitia profesorului pentru activititi remediale, de fixare sau
de progres.

Structura programei gcolare include, pe lingi Nota de prezentare, urmitoarele elemente:

- Competente generale

- Competente specifice si exemple de activitiiti de invifare

- Domenii‘Elemente de continnt

- Standarde nationale de evaluare

- Sugestii metodologice

Competengele generale vizate la nivelul disciplinei, incadreazi achizifiile de cunoastere 5i de
comportament ale elevului, fiind comune intregului ciclu de inva{amant liceal §i redand, intr-un mod
particularizat pentru aceasti disciplind, orientarea generala a procesului educational.

Competentele generale:

- sunt competentele disciplinel pentru durata in care aceasta este studiati, pe nivel de invifimant;

- reflectd profilul de formare al absolventului §i specificul domeniului care fundamenteazi disciplina
de studiu;

- au un grad ridicat de generalitate i complexitate;
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- au rolul de a orienta demersul didactic céitre achizitiile finale pe care elevul urmeazi s le dobindeasca
prin studiul disciplinei.

Competente specifice si exemple de activititi de invifare
Competentele specifice
- sunt derivate din competentele generale;
- sunt competentele disciplinei pe an de studiu, fiind formate pe parcursul unui an gcolar, ca etape in
formarea/dezvoltarea/dobéndirea competentelor generale: relatia de derivare a competenielor specifice
din competentele generale are in vedere specificul procesului de invitare, realizat pe etape, astfel inct
la finalul studiului unei discipline elevii s dobandeascd competeniele generale din care sunt derivate.
- au formulari distincte pentru ani de studiu diferiti, fiind in progresie de la un an de studiu la altul:
formuldrile distincte ale competentelor specifice pentru ani de studiu diferiti sunt in legiturd cu
evidentierea progresiei competentelor specifice pe ani de studiu succesivi pentru a forma competen{a
generala din care sunt derivate,
- formularea competentelor specifice este realizati cu ajutorul unor verbe actionale, evaluabile;
- sunt prezentate impreund cu exemple de activitifi de invitfare,
Din punct de vedere conceptual, complexitatea formirii de citre profesor a competentelor specifice la
elevi/ complexitatea dobandirii de catre elevi a unor competente specifice, are in vedere chiar
semnificatia conceptului de competenti.
Competenta are trei componente: cunostinte, abilitati, atitudini (formate in jurul unor valori}).

cunostinge a §ti (pe baza unor cunostinge insusite)
Competenta abilititi a §ti sd faci (prin aplicarea unor cunostinte insugite)
atitudini a fe raporta fntr-un anume fel la ceea ce constituie

obiect al invdtirii (pe baza unor valori)

Deconstruind o prejudecatd, competenta nu se reduce la cunostinte respectiv numai la una dintre
componente $i, prin wrmare, nici doar la a gti. Deconstruirea acestei prejudecafi §i clarificarea
semnificatiei conceptului de competents are implicatii si pentru activitatea didactica a profesorului si
pentru activitatea de nvitare a elevului. Si profesorul si elevul opereazi cu acelasi infeles dat
conceptului de competents. Identificarea componentelor structurale ale competentei are consecinte §i
pentru formarea competentelor de citre profesor i pentru dobindirea acestora de ciitre elevi,

Din perspectiva profesorului, in miisura in care semnificatia cunostintelor nu mai este supraestimata
{prin identificarea competentei cu una dintre componente), nici formarea de competenie nu se poate
reduce la simpla predare de cunostinte.

- un demers didactic care are in vedere toate cele
trei componente ale competenfei, presupune
elaborarea unei activitifi de invitare pentru
implicarea elevilor in formarea, exersarea,
pentru a forma/dezvolta o dezvoltarea unei competente
profesor competenta - demers didactic axat pe pregitirea elevilar prin

§i pentru viat, pentru a face faf unor situatii noi;
demersul valorifica rolul competentei in transferul
$i mobilizarea cunogtinjelor si a abilitdfilor in
situatii noi

Din perspectiva elevului, invitarea nu se mai poate reduce la inviitarea despre cunogtinte, accentul

pe dobéndirea de competente fiind legat de invitarea pe tot parcursul vietii.

- un demers de invifare care are in vedere toate

cele trei componente ale competentei; dobéndirea

unei competente presupune implicarea elevilor

intr-o activitate de invitare, prin care isi formeaz3,

exerseazl, isi dezvoltd competenta

- un demers bazat pe infelegerea rolului invagirii

prin si pentru viati (datorita intelegerii scopului

pentru care se invati)

pentru

elev a dobéndi o competenta
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Exemple de activititi de invitare
- reprezintd sarcini de lucru contextualizate, cu caracter de recomandare, care permit formarea,
exersarea i dezvoltarea competengelor specifice la elevi;
- sunt recomandiri, ceea ce rezulta si din prezentarea acestora ca exemple de activitati de invitare;
- au rolul de a-i crienta pe profesori in formarea, exersarea §i dezvoltarea competenielor specifice la
elevi;
- vizeaza activitatea elevului, nu a profesorului, ii implica pe elevi, sunt formulate din perspectiva
elevilor;
- sunt in legaturd cu demersul de invifare parcurs de elev pentru dezvoltarea competentei specifice
vizate, stimuldnd participarea acestuia la propria invitare;
- sunt caracterizate printr-o anumiti complexitate, prin varietate i prin reflectarea metodologiei
didactice moderne.

Exemplele de activitifi de invijare, recomandate de programele scolare de chimie, permit

contextualizarea achizitiilor in situaiii relevante pentru viaja reald; accentul a fost pus pe propunerea
unor cazuri care au o anumiti complexitate, varietate. Exemplele oferite la care urmeaza si se raporteze
profesorii de chimie, sunt diverse si pot s3 incurajeze practici didactice inovative. in egald misurs,
cadrul didactic poate proiecta parcursuri de invatare personalizate, pornind de la specificul elevilor cu
care lucreazi; demersul este facilitat de modul de infelegere a activititii de invatare. Profesorul are
libertatea de a utiliza exemplele de activitafi de invitare pe care le propune programa gcolari sau de a
le modifica/ dezvolta/ completa. Are, de asemenea, libertatea de a le inlocui, de a propune alte activitati
de invitare avind ca bazd de operare confinuturi exclusiv din respectiva programd, astfel incét acestea
s asigure un demers didactic coerent si adecvat situatiei concrete de la clasi.
Relafia intre competentele specifice si exemplele de activitifi de invdjare ii vizeazd pe elevi. De aceea,
in programa scolar, competentele specifice sunt corelate cu exemple de activititi de invitare, ceea ce
face explicit rolul activititilor de invatare in formarea de competente. Activitatea de invétare constituie,
astfel, un element inovativ al programelor scolare, in egala misurd, structural si functional, prin crearea
cadrufui de formare si dezvoltare a competenielor.

Continuturile reprezintd decupaje didactice relevante pentru disciplina chimie, structurate i
abordate astfel incat s3 fie accesibile elevilor. Ele sunt mijloace informationale prin care se formeaza si
se dezvoltd competentele specifice. Coninuturile au fost selectate pe baza principiului continuitatii gi
al coerentei i sunt putemic interconectate, astfel incat, dupd parcurgerea lor integrala, elevul si fie
capabil si realizeze conexiuni intre idei, texte, formule de calcul sau reprezentiri grafice, in scopul
rezolvirii unor probleme diverse, de naturd teoretica sau practic-aplicativ, si dezvolte gindirea critica
si totodatd si dezvolte un limbaj adecvat prin folosirea termenilor specifici chimiei in contextul unor
activitiii cotidiene.

Standardele nationale de evaluare

Standardele nationale de evaluare sunt stabilite prin cadrul legislativ i normativ al ministerului
educatiei. Ele au ca scop asigurarea obiectivitiitii, transparentei §i unititii in evaluarea elevilor in
toate unititile de invitimant din tar¥, garantind astfel ca fiecare elev este evaluat corespunzitor
potentialului siu, in conditii egale.

Principiile generale ale acestora sunt:

- obiectivitatea: evaluarea se bazeaz3 pe criterii clare, aplicabile in mod egal tuturor elevilor.
- continuitatea: are loc pe tot parcursul anului scolar.

- transparenta: elevii §i parintii sunt informati despre criteriile de notare.

- functia formativi: identificd punctele slabe pentru remediere, nu presupune doar notarea.

Sugestiile metodologice reprezintd o componenti a programei care propune modalititi i
mijloace pentru realizarea demersului didactic. Sugestiile metodologice sunt recomandari (ceea ce
rezultd chiar din denumirea acestora), avand rolul de a sprijini cadrul didactic in aplicarea
programei scolare in activitatea la clasi. Relevanta acestor recomandiri este legatd de mai multe
aspecte:

- oferirea unor exemple care {in cont de particularititile de varsti ale elevilor;

- vizeaza diferitele aspecte de pregatire $i de realizare la clasi a activiti{ii de predare-i
evaluare in concordanti cu specificul disciplinei, precum:

- proiectarea demersului didactic;
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- promovarea unor strategii didactice care contribuie predominant la realizarea
competentelor;

- aplicarea unor strategii §i metode care pun accent pe proactivitate §i pe metodologia
interactivi;

- oferirea unor repere pentru o invitare centrati in mod real pe elev, pe dobéndirea de
competente;

- modalitifi de adaptare curriculard;

- modalitifi de realizare a evaluirii in corelajie cu centrarea demersului didactic pe
competente.

Relatia dintre competentele specifice, exemplele de activititi de inviitare, continuturi §i
sugestiile metodologice este realizati de profesor prin demersul didactic propriu - de la
proiectarea didacticii pin la punerea in practici a acesteia.

Astfel, in scopul formérii unei competente specifice la elevi, profesorul propune o activitate de
invitare. Pentru a forma o competenta specifici, continuturile sunt o bazi de operare, nu un scop in
sine. Corelarea dintre competentele specifice si continuturi ii permite profesorului s realizeze
conexiunea explicitd intre ce se invatd si scopul pentru care se invati. Relatia dintre competentele
specifice si confinuturile invafirii pune in evidentd semnificatia de organizator pe care o au
competentele specifice in selectarea confinuturilor invatarii.

Tot din perspectiva unei competentei specifice care trebuie formats, profesorul inifiaza
{valorificand sugestiile metodologice) un demers didactic realizat intr-un anume context, in anumite
conditii, cu anumite resurse, inclusiv de timp. Sugestiile metodologice reprezint, astfel, un confinut
didactic cu rol de a activa continutul academic.
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COMPETENTE GENERALE (CG)

CG1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intélnite in viata de zi cu zi
cG2 Fxplicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura
or
cG3 Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea
de probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate
CG4 Exprimarea informatiilor, concluziilor §i demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in
i limbajul specific chimiei _ ]
' CGS5 Re_zolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
rationamente deductive si inductive
Propunerea unor misuri de prevenire a consecinfelor proceselor si actiunii produselor
CG6 | chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si
sustenabild
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)

SI .
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iNVATARE (EAI)

CG 1 Identificarea unor substane, fenomene chimice, procese intilnite in viata de zi cu zi

Clasa a I1X-a
1X. CS. 1.1 Identificarea tipului unei reactii chimice dupd unul sau mai multe criterii de clasificare
- recunoasterea, in activitdfi experimentale de laborator realizate pe grupe, a unor reactii exoterme/
endoterme dupd efectele termice care le insofesc (de exemplu: reactia de neutralizare,
descompunerea cloratului de potasiv/ reactia zincului cu acidul clorhidric/ arderea magneziului
etc.);
- realizarea unui portofoliu digital cu imagini/ clipuri despre reactii redox intdlnite in naturd sau in
industrie, individual;
- realizarea wnui poster despre un anumit catalizator (de exemplu catalizatorul de plating din
maginile electrice), individual, folosind informatii din diferite surse;
IX. CS. 1.2 Recunoasterea unor reacii cu modificarea numdirului de oxidare intdinite in procese naturale
sau tehnologice/ industriale
- identificarea proceselor de oxidare §i de reducere care au loc in timpul functiondrii pilelor electrice
intr-o simulare digitald (pila Daniell, acunudatorul cu plumb), individual;
- identificarea variatiei N.O al elementelor chimice, in diferite procese (de exemplu: arderea
combustibililor (cdrbune, gaz metan)/ colorarea flicdrii unei surse de incdlzire de cdtre pulberi
metalice (aluminiu, cupru, zinc, fier)/ obtinerea focurilor de artificii, intr-o activitate frontald;
- recunoasterea unor reacfii cu modificarea N.O. in procese geochimice (de exemplu: formarea
mineralelor (oxidarea sulfului din piritd/ reducerea azotului la amoniac de bacteriile fixatoare de
azot/ formarea metanului sub acfiunea bacteriilor metanogene) In urma unei activitdfi de
documentare, wilizdnd diferite surse, in echipd;
IX. CS. 1.3 Recunoasterea unor proprietdfi ale elementelor in functie de configurafia electronici
- compararea razei atomice cu raza ionicd pentru un anumit element chimic, pornind de la
configuratia electronica a atomului/ ionului, intr-o activitate frontald;
- compararea reactivitdfii halogenilor pe baza observatiilor din timpul reactiilor dintre clor gi
bromura de sodiw/ iodura de potasiu intr-o activitate experimentald, efectuatd la nisd de profesor;
- ordonarea unor elemente chimice dupad valorile electronegativitdyii, avdnd in vedere configurafiile
electronice ale atomilor respectivi, intr-o fisd de lucru, individual,
IX. CS. 1.4 Identificarea tipurilor legdturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii
chimice
- identificarea interactiunilor intermoleculare in functie de tipul moleculei (polard/ nepolard), in
exercifii dintr-o figd de tucru, individual;
- recunoagterea substantelor intre moleculele cdrora se stabilesc legdturi de hidrogen/ legdturi
dipol-dipol/ forfe London dintr-un gir de formule chimice, intr-o activitate frontald;
- identificarea legdturilor de hidrogen care se stabilesc intre moleculele unor substante cu acfiune
biologica (acizi nucleici/ hormoni), individual, pe baza unor formule de structurd ale acestora/
simuldri/ videoclipuri educationale;
IX. CS. 1.5 Identificarea domeniilor de utilizare a unor solufii in contexte cotidiene, avind in vedere
proprietifile acestora
- identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii apoase uzuale (ofet/ solutie salind/ detergenti/
apd de var/ solufie de zahdr etc.) pe baza proprietdtilor lor, individual;
- identificarea unei utilizéri a procesului de dizolvare a unei substante in apd, avdnd in vedere efectul
termic care insofeste dizolvarea (obtinerea amestecurilor rdcitoare eic.), intr-o activitate
experimentald, pe grupe de elevi;
- participarea la o investigatie cu tema ,, Depinde culoarea florilor unei plante de pH-ul solului?”
in care elevii se documenteazd din diferite surse, individugl;
1X. CS. 1.6 Identificarea modului in care proprietitile gazelor influenjeazd diverse fenomene din viata de
ucu

- interpretarea unui grafic In care este prezentatd dependenfa presiunii aerului dinW
de temperatura mediuiui exterior, intr-o fisd de lucry, individual; * M,
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- utilizarea unei simuldri interactive pentru studiul miscdrii particulelor de gaz in scopul explicdrii
fenomenelor din viaa cotidiand in care sunt implicate gaze, intr-o activitate frontald;

- participarea la o discufie ghidatd ., Ce se intdmpld cdnd comprimam aerul?” (discufie despre
preari, frdne pneumatice, sistemud respirator eic.), intr-o activitate frontald;

CG 2 - Explicarea comportdrii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura
lor

1X. CS. 2.1 Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor
- utilizarea unui set de fise cu reactii chimice (10-15) pentru a le clasifica/ regrupa in functie de un
anumit criteriu (lente/ rapide, exoterme/ endoterme, reversibile/ ireversibile), individual;

- completarea unui jurnal al unei reactii chimice dupd o structurd datd, individual, prin observarea
unei reactii intr-o activitate experimentald;

- recunoagterea unor reactii chimice pe baza unor descrieri/ ghicitori care oferd indicii despre tipul
reactiei, produyi, efect vizibil sau despre aplicatii practice ale acesteia, individual;

IX. CS. 2.2 Reprezeniarea proceselor chimice care au loc in reactii cu modificarea numdrului de oxidare

- reprezeniarea graficd a proceselor care au loc la electrozi in timpul funcfiondrii acumulatorului
cu plumb, intr-o figd de lucru, individual;

- evidenfierea actiunii oxidante dicromatului de potasiu, in mediu acid, fafd de ionul Fe’ ', prin
reprezentarea proceselor de oxidare/ reducere care au loc, intr-o activitate experimentald, pe grupe;
- reprezentarea proceselor de oxidare i de reducere care au loc in timpul functiondrii pilei Daniell,
folosind un laborator virtual, in echipd;

IX. CS. 2.3 Explicarea unor proprietdi ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

- utilizarea unor simuldri interactive sau a unor experimente demonstrative/ videoclipuri
educafionale pentru compararea reactivitdfii chimice a unor elemente din aceeasi perioadd a
Tabelului periodic (F, O, N), intr-o activitate frontald,

- explicarea variafiei razei atomice, pe baza pozifiei elementului chimic in Tabelul periodic,
individual;

- explicarea, pe baza configuratiei electronice a atomilor respectivi, a comportamentului elementelor
chimice in procesul de formare a unor compugi, individual,

IX. CS. 2.4 Explicarea proprietifilor/ comportdrii substangelor in funcfie de natura legliturii chimice/
interactiunii intermoleculare

- participarea la un studiu de caz cu fema. “Comportamentul unor substanfe din viafa cotidiand, in
timpul procesului de dizolvare, avdnd in vedere natura legdturii dintre speciile chimice din
compozifia solvatului si a solventului”, intr-o activitate frontald;

- analizarea interactiunilor intermoleculare (legdturi de hidrogen/ forte London) in scopul explicdrii
efectulni lor asupra lemperaturii de fierbere a unor substante (apd/ etanol/ hidrogen/ azol/ clor),
intr-o activitate frontald;

- explicarea stdrilor de agregare diferite a clorului/ bromului/ iodului, in conditii standard, pe baza
interactiunilor intermoleculare, individual;

I1X. CS. 2.5 Explicarea proceselor care au loc la dizolvare i a factorilor care influenteazd solubilitatea unei
substante

- observarea procesului de dizolvare a unor substanfe solide §i lichide (zahdr/ sare/ ulei etc.) in apd
§i compararea rezultatelor, intr-o activitate experimentald, realizatd in echipd;

- investigarea influenfei solventului §i a temperaturii asupra solubilitdfii substantelor, intr-o
activitate experimentald realizatd pe grupe de elevi;

- utilizarea modelelor 3D ale unor molecule/ simuldri pentru a ilustra legdturile de hidrogen care se
stabilesc intre moleculele de etanol §i moleculele de apd, explicdnd principil: substanfele se dizolvd
in substante cu structurd asemdndtoare, individual;

1X. CS. 2.6 Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia
- explicarea relafiei de interdependentd intre cantitatea de substanfd, masa molard, volumul molar
5i numdrul lui Avogadro, intr-o activitate frontald;

- simularea interactivi a comportamentului in aer a baloanelor umplute cu diferite gaze/ amestectiri
de gaze, intr-o activitate realizatd pe grupe;
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CG 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
robleme, in conducerea investigatiilor 5i in raportarea de rezultate

1X. CS. M1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a numirului de oxidare §i a coeficiengilor stoechiometrici ai
ecuagiei unei reactii

- utilizarea regulilor de determinare a numerelor de oxidare, pentru elemente chimice din anumite
substanfe, intr-un joc interactiv;

- determinarea numdrului de oxidare al aceluiasi element chimic, in compugi diferifi, intr-o activitate
Sfrontald;

- stabilirea coeficienyilor ecuatiilor unor reactii redox printr-un joc realizat in echipd;

I1X. CS. 3.2 Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activitiifi experimentale in care sunt implicate
reactii cu modificarea numdirului de oxidare

- realizarea unei activitdti in echipd, cu tema:"Asemdndri §i deosebiri intre procesele de
transformare a energiei chimice - functionarea unei pile electrice i procesul de electrolizd a topiturii
de clorurd de sodiv”, wtilizdnd concepte specifice;

- explicarea transferului de electroni pe baza observatiilor ficute in urma viziondrii unei simuldri
digitale a unui experiment, utilizdnd concepte specifice, intr-o activitate frontald;

- construirea pilei Daniell, intr-o activitate experimentald, pe grupe, utilizdnd conceptele specifice
pentru explicarea fenomenelor care au loc in timpul functiondrii acesteia;

I1X. CS. 3.3. Reprezentarea graficd a configurafiei electronice pentru diferite specii chimice utilizind notafii
specifice chimiei

- completarea cu electroni a orbitalilor atomici pentru atomii elementelor din perioada a doua, inir-
o activitate frontald;

- participarea la jocul didactic. ,, Cartea de vizitd a unui atom” pentru ilustrarea structurii atomilor,
cu ajutorul unei aplicalii digitale interactive, utilizdnd notatii specifice;

- stabilirea numdrului atomic al unui element chimic pe baza configuraiei electronice a acestuia, in
exercifii dintr-o figd de lucru, individual;

IX. CS. 3.4 Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formdrii ionilor/ moleculelor §i pentru
denumirea substangelor

- modelarea procesului de ionizare a atomilor unor elemente din perioada a 2-a a Tabelului periodic,
utilizénd simboluri Lewis, intr-o activitate frontald;

- reprezentarea legdturilor covalente in diferite molecule, cu punerea in evidenfd a electronilor
neparticipanti la formarea acestora, intr-¢ activitate individuala;

- modelarea formdrii legdturilor chimice in molecule de apd’ amoniac’ acid clorhidric/ metanol/
metilamind, utilizdand simbolurile elementelor chimice 5i puncte pentru reprezentarea electronilor;
IX. CS. 3.5. Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea nnor experimente penfru prepararea unor
solufii de diferite concentrafii

- prepararea unor solufii in vederea investigdrii efectelor termice care insofesc dizolvarea in apd a
unor substante, intr-o activitate experimeniald, pe grupe,

- realizarea unor activitdli experimentale, pe grupe, pentru obfinerea unei solufii saturate la o
anumitd temperaturd, utilizind coeficientul de solubilitate §i algoritmul de calcul a masei de solvat
solvent;

- utilizarea conceptelor specifice pentru realizarea unor activiidti experimentale, pe grupe, care
implicd concentrared/ diluarea unei solufii pdnd la o concentrafie datd;

IX. CS. ).6. Urilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea stirii gazoase

- caleularea masei’ presiunii’ volumului unui ga: din ecuafia de stare a gazului ideal wtilizand
concepte specifice, intr-0 activitate frontald;

- realizarea unei simuld@ri interactive pentru observarea comportamentului particulelor unui gaz in
functie de modificarea parametrilor de siare yi notarea concluziilor, utilizdnd concepte specifice;

CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor 5i demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
fimbajul specific chimiei

1X. CS. 4.1 Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific

- explicarea modificarilor de culoare care apar la deshidratarea unor cristalohidrati, intr-o
activitate experimentald, utilizdnd limbajul specific;

- explicarea modificdrilor vizibile care apar in reactia clorului cu meialele, intr-o activitate
experimentald efectuatd de profesor la nigd, utilizdnd limbajul specific;
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- participarea la un studiu de caz cu tema: , Rolul catalizatorilor in desfdsurarea unor reactii
chimice ", intr-g activitate frontald;
[X. CS. 4.2 Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicafiilor 5i concluziilor privind desfasurarea
reacfiilor cu modificarea numiirului de oxidare
- completarea unui rebus (creat cu o aplicafie digitald) cu termeni specifici chimiei, in care elevii
gdsesc pe verticald denumirea particulei transferate in reactiile redox, individual,
- reprezentarea, printr-un desen, a pilei Daniell, cu precizarea anodului/ catodului 5i a sensului in
care are loc transferul de electroni, in terment specifici chimiei;
- realizarea unui portofoliu digital, folosind tehnologii cu Al in echipd, pentru generarea de imagini
si clipuri video, cu tema ,, Reactii redox intdinite in naturd sau industrie”, utilizand iermeni specifici
in formularea explicatiilor;
1X. CS. 4.3 Elaborarea concluziilor, utilizind terminologia specificd, dupi analiza 5i solutionarea unei
situafii- problema
- investigarea variatiei caracterului metalic al sodiuini, magnezivlui §i aluminiului in reacfie cu apa,
intr-o activitate experimentald demonstrativi realizatd de profesor, utilizdnd terminologia specificd
in formularea explicaiilor;
- participarea la studiul de caz cu tema: ,, De ce un solvent poate dizolva o substanfd, iar altul nu?”,
intr-o activitate frontald, utilizdnd terminologia specificd in formularea explicafiilor;
- participarea la o discufie ghidatd cu tema: ,, Cuprul si aluminiul — metale cu multiple utilizdri”
avdnd in vedere proprietdfile fizice ale acestora, utilizdnd terminologia specificd, intr-o activitate
Sfrontald;
1X. CS. 4.4 Utilizarea limbajului specific in studiul proprietiilor/ comportirii unei substante in functie de
tipul de legdturd chimicd/ interactiune intermoleculard
- explicarea unor proprietdi fizice ale apei, avand in vedere legdturile de hidrogen dintre moleculele
acesteia, utilizand o resursd educationald deschisa;
- identificarea polaritdfii moleculelor unor substante folosind valorile electronegativitdfii atomilor
componenti, intr-o activitate frontald;
IX. CS. 4.5 Formitlarea concluziilor rezultate din dute experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solufii, in limbajul specific
- desfdsurarea unei activitdfi de cercetare cu tema ., Laboratorul din supermarket”, cu etapele:
citirea etichetelor unor produse din supermarket (de exemplu apd de gurd/ sampor/ lichid de spdlat
vase/ solujii anticalcar), identificarea substantelor componente §i stabilirea rolului acestora,
utilizéind limbajul specific chimiei;
- realizarea unui document colaborativ ca produs al cercetdrii cu tithul ,, Solutii din toatd lwmea™:
solufii specifice unor culturi/ tradifii: ceaiuri traditionale (pH, compozitie)/ ofet balsamic/ de vin/ de
ore=/ de mere/ solutii naturale de curdtare, utilizdnd limbajului specific;
- conceperea unei benzi animate, wtilizdnd tehnologii cu Al, in scopul congtientizdrii colectdrii
ecologice a solutiilor reziduale rezultate din experimentele de laborator, folosind limbajul specific;
IX. CS. 4.6 Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuatiei de stare a gazului ideal 5i a relafiilor dintre parametrii
de stare in rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor
- determinarea masei molare medii a unui amestec ga-os in funclie de compozitia procentuald
volumetricd a gazelor componente i descrierea etapelor de rezolvare in limbaj chimic intr-o
activitate frontald;
- exprimarea in limbaj specific a concluziilor rezultate in urma coreldrii parametrilor de stare a
unui ga=/' amestec gazos, cu observatii cotidiene (un balon umplut cu aer/ o minge, la diferite
temperaturi’ un pahar cu apd carbogazoasd finut la soare etc.);

CG 5 Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrind rationamente
deductive i inductive

IX. CS. 5.1 Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuafie
unei reacfii chimice

- aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea unor probleme de calcul a concentrafiei
procentuale a unei solufii saturate, la o temperaturd datd, intr-o activitate frontald;

- aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric folosind
puritatea substantelor, pentru reacfia de descompunere a unui carbonat/ azotat, intr-o activitate
frontald;

profitul real. specializarea matematicd-informaticd




- aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea unor probleme de calcul a concentrafiei molare
a solutiilor, intr-o reactie de neutralizare, individual;

IX. CS. 5.2 Rezolvaren problemelor de caicul stoechiometric pe baza ecuafiei unef reactii redox

- re-olvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reaciei globale care are loc
in timpul funcriondrii acumulatorului cu plumb;

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei unei reactii redox intr-o
activitate, in echipd, cu titlul , Atelierul de calcule”;

[X. CS. 5.3 Rezolvarea unor situatii-problemi avénd in vedere corelatia dintre structura substanfelor §i
unele proprietifi ale acestora

- rezolvarea unei situatii-problemd cu titlul: ., De ce, la temperatwrd standard, oxigenul! acidul
clorhidric este gaz §i apa este lichida? ", intr-o activitate frontald;

- rezolvarea unei situatii-problemd cu titlul: ,, De ce temperatura de topire a oxidului de magnezit
este mai mare decdt a fluorurii de sodiu? ", intr-0 activitate frontald;

1X. CS. 5.4 Justificarea comportamentului chimic/ proprietifilor substantelor, in functie de tipul de legaturd
chimicd/ interactiune intermoleculard

- justificarea conductibilitdtii electrice diferite a compugilor ionici in stare solidd/ solufie, intr-o
activitate experimentald, in echipd,

- participarea la jocul, pe echipe, cu tema ,, Escape Room — Tipuri de legdturi” in care elevii primesc
o serie de ., misiuni digitale” care pot fi solutionate cu rdspunsuri la intrebdri despre legdturi
chimice/ interactiuni intermoleculare din diferifi compugi;

- rezolvarea unor exercitii in care elevii justificd alegerea substantei cu cel mai ridicat punct de
fierbere/ topire dintr-un sir de substanfe date, intr-o activitate individuald,

IX. CS. 5.5 Integrarea relagiilor matematice in regolvarea unor probleme de calcal referitoare ln
concentratia molard, coeficientul de solubilitate, pH-ul solutiilor apoase de acizi 5i baze tari

- caleularea pH-ului unor solufii de acizi §i baze tari, de concentrafie datd, in exercifii dintr-o fisd
de lucru, individual;

- rezolvareq individual/ in perechi a unor probleme de caleul cu grad de dificultate progresiv, dintr-
o fisd de lucru;

- rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la concentratia molard cu afutorul unor platforime
digitale, individual;

1X. CS. 5.6 Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformdri de stare ale gazelor

- calcularea unuia dintre parametrii de stare din ecuatia de stare a gazului ideal, intr-o figd de lucru,
individual;

- rezolvarea de probleme referitoare la densitatea unui gaz aflat in diferite condifii de temperatura
s5i de presiune, intr-o activitate frontald;

- participarea la un joc cu intrebdri referitoare la transformdrile de stare ale unui gaz, in echipd;

CG 6 - Propuncrea unor misuri de prevenire a consecinfelor proceselor §i actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane gi asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabili

IX. CS. 6.1 Evaluarea efectelor unor reacii chimice care pot avea loc intre diferite substanfe utilizate
frecvent in viata cotidiand

- realizarea unui document colaborativ utilizdand aplicatii digitale pentru studiul efectelor unor
reactii chimice care pot avea loc intre diferite substanfe utilizate in viata de zi cu zi;

- participarea la o dezbatere cu tema ,, Substantele cu caracter oxidant/ reducdtor pot s influenfeze
mediul §i viata?" (de exemplu: monoxidul de carbon-hemoglobina/ intoxicatii/ poluare);

- participarea la o discufie ghidatd pe baza unui studiu de caz: ,, Ploile acide. Efecte asupra sdnditdfii
umane i asupra mediului.”, intr-o activitate frontald;

IX. CS. 6.2. Propunerea unor soluii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului
- realizarea unui afiy/ videoclip educaional despre reciclarea responsabild a substanfelor chimice
Jolosind metoda educationald service-learning;

- realizarea unui portofoliv digital, in echipd, cu tema: ., Substanfe ionice-prieteni sau inamici ai
mediului?” {de exemplu azotatul de potasiu ca ingrdsdmdnt),

- realizarea unor afise informative/ materiale video cu tema ,, Impactul poludrii asupra mediului”,
folosind tehnologii cut Al;

.._i.}‘! era leopelicd,
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IX. CS. 6.3 Evaluarea riscurilor asociate utilizdrii necorespunzitoare @ unor produse chimice

- participarea la o discutie ghidatd cu tema: ,,Ce facem cu reziduurile chimice rezidtate intr-o
activitate experimentald de laborator 7",

- redactarea unor articole avind ca temd accidente domestice caucate de folosirea
necorespunzitoare a produselor chimice gi publicarea acestora in revista geolii;

- crearea unui test care contine intrebédri despre: clasificarea substanfelor chimice, simbolurile de
pericol, cdile de pétrundere in organism a substantelor toxice, procedurile de urgenid care se aplicd
in cazul eventualelor accidente, folosind aplicatii interactive, in echipd;

IX. CS. 6.4 Justificarea implicafiilor pe care le are apa asupra viefii, prin proprietifile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

- organizarea unei expozifii tematice de fotografii insofite de explicafii stiintifice, care sd evidentieze
importanta apei pentru viata pe Pdmdnt;

- participarea la un studiu de caz cu tema ,, Structura ghetii — consecin{d a legdturilor de hidrogen
care se realizeazd infre moleculele apei, intr-o activitate frontald”,

IX. CS. 6.5 Justificarea implicafiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietitile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

- mdsurarea pH-ului unor mostre de apd (pluviald, de la robinet, de lac, de izvor efc.), intr-o
activitate experimentald, pe grupe;

- participarea la un studiu de caz cu tema: ,, Evaluarea consecinelor ecologice 5i economice ale
utilizéirii necontrolate a solutiilor acide (de exemplu: solutii de acid sulfuric/ clorhidric) §i bazice
(de exemplu: solufii de hidroxid de sodiv/ amoniac)”, intr-o activitate frontald;

- realizarea unui proiect cu titlul ,, Impactul ploilor acide asupra mediului”, utilizdnd tehnologii cu
Al, in echipd;

I1X. CS. 6.6 Elaborarea unor mdsuri pentru prevenirea accidentelor care pot apdrea in timpul utilizdrii
substantelor gazoase

- participarea la un concurs de mini-proiecte animate cu tema , Mdsuri pentru prevenirea
accidentelor cauzate de utilizarea substanfelor gazoase”, realizate cu ajutorul unor aplicatii digitale
de animatie;

- realizarea unui ghid cu mdsuri de sigurantd cu tithul: ,Cum ne protejdm cdnd lucrdm cu gaze
periculoase”, utilizdnd diferite surse de documentare, inclusiv tehnologii cu AL

- participarea la o discufie ghidatd cu tema ,, Cum prevenim scurgerile de gaz in locuint@? ™, pentru
stabilirea unor reguli de comportament si a unor misuri de intervenfie, intr-o activitate frontald.
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CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a 1X-a _ _

Domenii de confinut r _ Continuturi

Reactii fird/ cu modificarea numdrului de oxidare

Numdr de oxidare

Reguli de determinare a numarului de oxidare

Reactii exoterme §i reactii endoterme

Reactii lente, reactii rapide; catalizatori

Reactii ireversibile, reactii reversibile

Oxidare, reducere; agent reducator, agent oxidant

Stabilirea coeficientilor ecuatiei unei reactii redox

Reactii firi/cu modificarea | Aplicatii: pile electrice (pila Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria
numirului de oxidare litiu-ion) — constructie si functionare; reprezentarea conventionald a

pilei Daniell

Electroliza topiturii de cloruré de sodiu

Orbitali, substraturi; ocuparea cu electroni a straturilor i

substraturilor

Configuratia electronici a elementelor chimice din perioadele 1, 2 5i

3 ale Tabelului periodic

Corelatii intre configuratia electronicd a elementelor chimice din

fnveliul de electroni al | perioadele 1, 2 §i 3 §i poziia acestora in Tabelul periodic

Clasificarea reactiilor in
chimia anorganic

atomului Razi atomicl; variatia razei atomice pentru elementele chimice din
Caracter metalic grupele principale
Caracter nemetalic Razi ionick; comparatie cu raza atomului din care provine ionul

respectiv (pentru elemente chimice din grupele principale)
Caracter metalic; variatia caracterului metalic (sodiu, magneziu,
aluminiu)
Caracter nemetalic; variafia caracterului nemetalic in grupd si
perioadi (pentru clor, brom, iod $i pentru azot, oxigen, fluor)
Clasificarea legiturilor chimice
Legitura ionica
Compusi ionici — formarea compusilor: fluorurd de sodiu, fluoruri
de calciu, clorurd de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu
Proprietatile substantelor ionice: stare de agregare, temperaturd de
topire, variatia temperaturilor de topire pentru:

- fluorurd de sodiu, clorura de sodiu

- fluorura de sodiu, fluoruri de potasiu

- fluoruri de sodiu, oxid de magneziu

- fluoruri de sodiu, flucruri de magneziu, fluoruré de aluminiu
Cristalul de clorur de sodiu: caracterizare
Proprietati fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperatur
Legdituri chimice de topire, conductibilitate electricd, comportare la lovire
Legitura covalenti
Legitura covalenti nepolars; molecule de hidrogen, de clor §i de azot
Electroncgativitatea
| Legatura covalentd polar; molecule de acid clorhidric, de api, de
amoniac, de metan, de dioxid de carbon, de clorometan, de
metilamind si de metanol
Molecule nepolare: molecula de hidrogen, de clor, de azot, de dioxid
de carbon i de tetraclorura de carbon
Molecule polare: molecula de acid clorhidric, de apd, de amoniac, de
metanol si de metilamind

Legitura covalentd-coordinativi: formarea ionilor hi s
amoniu Q)
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Domenii de continut Continuturi

Combinatii complexe: reactivul Tollens, reactivul Schweizer,
tetrahidroxozincatul de sodiu (structurd, denumire si obtinere)
Legitura metalicl

Influenta delocalizirii electronilor asupra proprietatilor fizice ale
metalelor: conductibilitatea electricd §i termicd, maleabilitatea si

ductilitatea
Legiturs dipol-dipol, legituri de hidrogen, forte London
Interactiuni Influenta interactiunilor intermoleculare asupra temperaturii de
intermoleculare topire, temperaturii de fierbere si asupra solubilititii

Proprietiti fizice ale apei

Solutii apoase utilizate in viata cotidiand

Efecte termice la dizolvare in apd

Dizolvarea substantelor ionice in api

Dizolvarea substantelor cu molecule polare in apd

Solventi polari si solventi nepolari

Solubilitatea unei substante

Factori care influenteazi solubilitatea unei substante

Concentratia molar3 a unei solutii

lonizarea in solutie apoasi a acizilor monoprotici tari §i a bazelor
monoprotice tari; produsul ionic al apei

Calculul pH-ul solutiilor apoase ale acizilor tari monoprotici si baze
tari monoprotice

Prepararea unor solutii apoase cu anumite concentratii procentuale i
molare

Caracterizarea starii gazoase

Parametri de stare

Ecuatia de stare a gazului ideal

Fractie molar3, mas3 molard medie

Densitatea gazelor: densitate absolutd si densitate relativi; calcule

Solutii

Starea gazoasi

NOTA:

- la domeniul de continut: Clasificarea reacfiilor in chimia anorganicd se va prezenta
clasificarea reactiilor dupi criteriile date, iar pentru fiecare tip de reactie se vor prezenta diferite
exemple de reactii chimice. La continutul Reacfii exoterme i reactii endoterme se vor prezenia ca
exemple si reactii de descompunere a unor azotati §i carbonati.

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, excesul unui reactant, concentratia procentuald de masa gi
concentratia molar3 a solutiilor.
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)

SI g
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG I - Identificarea unor substanfe, fenontene chimice, procese, procedee intilnite in viafa de zi cu
zi

Clasa a X-a

X. CS 1.1 Recunoagsterea unor fenomene chimice din viafa cotidiand, in care sunt care implicate substanfe
Organice

- identificarea aditivilor organici de pe etichetele alimentelor (de exemplu: acid citric, benzoat de
sodin, sorbat de potasin) prin completarea unui tabel;

- identificarea unor compusi organici de pe prospectele unor medicamente (de exemplu:
paracetamol, ibuprofen, aspirind), activitate realizatd pe grupe,

- identificarea fenomenelor exoterme la care pot participa compugii organici in viata cotidiand (de
exemplu: arderea gazului metan, arderea combustibili), intr-o activitate frontald;

X. CS 1.2 Recunoasterea principalelor particularititi de structurd ale unui compus organic

- recunoagterea legdturilor covalente simple, duble si triple dintre atomii de carbon, dintr-o serie
de formule de structurd ale unor compusi organici, wilizand o figd de lucry, individual;

- identificarea grupelor functionale din formulele de structurd ale unor compusi organici cu
Junctiuni simple, utilizénd o figd de lucru, individual;

- identificarea clasei de compugi organici cu functivni simple cdreia ii apartin, in functie de grupa
Jfunctionald din molecula acestora, utilizdnd o fisd de lucru, individual,

X. CS 1.3 Kdentificarea in viafa cotidiand a unor substanfe organice solubile/ insolubile in apd/ solventi
organici

- identificarea compugilor organici dintr-o listid de compugi chimici (organici §i anorganici) care
sunt dizolvati in diferite solutii {de exemplu: ofet, bdwturi carbogazoase, spirt medicinal), pe baza
compozifiei chimice a acestora, individual;

- identificarea unor compugi organici dizolvafi in lichidele intra/ intercelulare din corpul uman, intr-
o activitate frontald;

- realizarea unei prezentdri/ unui poster, in echipd, cu substante organice din viafa cotidiand,
grupate dupd solubilitate;

X. CS 1.4 Identificarea tipului unei reactii chimice din chimin organicd dupd unul sau mai multe criterii de
clasificare

- identificarea tipului de reactie, substitutie/ aditie/ ranspozitie/ eliminare, dintr-o serie de reactii,
compardnd numdrul de reactanti cu cel al produgilor de reactie, intr-o activitate frontald;

- identificarea dintr-o listd de ecuatii chimice (scrise cu formule de structurd} a unor reacfii de
substitutie/ adifie/ transpozitie/ eliminare, intr-o activitate frontald;

- identificarea produgilor de reactie in reactii de oxidare ale compugilor organici cu diferifi agenti
oxidanti (reactiv Baeyer/ solufie de permanganat de potasiu acidulatd cu acid sulfuric/ solufie de
dicromat de potasiu acidulatd cu acid sulfuric), utilizdnd fise de lucru, intr-o activitate frontald;

X. CS 1.5 Identificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici de uz cotidian

- identificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici utilizdnd fige de lucru,
individual;

- identificarea unui compus cu functiuni mixte dintr-o listd de compugi cu functiuni simple i mixte;

- recunoasterea grupelor functionale din formulele de structurd ale unor compugi cu importanta
biologicd, folosind aplicatii digitale 3D in care sunt prezeniate structurile spafiale ale acestora;

CG 2 - Explicarea comportdrii unor substanfe chimice sau sisteme chimice fn functie de structura lor

Clasa a X-a
X. CS 2.1 Explicarea apartenen{ei unui compus organic unei anumite clase de compusi, dupd diferite criterii
- compararea catenelor de atomi de carbon ale diferitelor hidrocarburi, pentru explicarea
apartenefei fiecdreia la clasa cdreia apartine, wtilizdnd fise de lucru, individual;
- explicarea tipului de hibridizare a atomilor de carbon in functie de numdrul legdturilor o/ @ pe care
le realizeazd un atom de carbon, intr-o activitate frontald; =
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Clasa a X-a
- explicarea particularitdfilor de structurd a unor compuysi in funcfie valoarea nesaturdrii
echivalente, intr-o activitate frontald;
X. CS 2.2 Compararea valorilor unor proprietifi fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloagd/ din clase
diferite de compugi organici
- asocierea formulei de structurd a unui compus cu temperatura sa de fierbere, folosind o fisd de
fucru, individual;
- ordonarea unor compusi in functie de valoarea temperaturii de fierbere, pe baza formulei de
structurd, folosind o fisé de lucry, individual;
- wtilizarea datelor experimentale pentru compararea temperaturilor de fierbere ale unor compugi

cu mase molare apropiate (propan-etanol), justificdnd diferentele de valori prin natura legdturilor
intermoleculare;

X. CS 2.3 Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitdtii tn diferifi solventi

- investigarea experimentald, intr-o activitate pe grupe, a solubilitd{ii unor compusi organici (etanol/
glicerin@ acid acetic/ glucozd) in apd pentru explicarea influenfei structurii acestora asupra
solubilitaii;

- separarea urtor amestecuri de substanfe prin metoda extractiei cu solvent selectiv, intr-o activitate
experimentald, pe grupe,

- asocierea formulei de structurd a unei substante organice cu formula de structurd a unui solvent
potrivit, wtilizdnd fige de lucru, individual;

X. CS 2.4 Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compugilor organici studiafi

- evidenfierea legdturilor chimice care se scindeazd/ se formeazd intr-o reactie, in scopul identificdrii
reactiilor de adifie/ substitujie/ eliminare/ transpozifie, intr-o fisd de lucru, individual;

- recunoagterea unor reactii in functie de unele observafii experimentale (decolorarea solujiei de
brom/ decolorarea solufiei de permanganat de potasiw/ obfinerea unui precipitat alb-gdlbui/
precipitat brun etc.), intr-o activitate frontald;

- descrierea ecuatiilor reactilor de substituie/ adifie in scopul generalizdrii acestora, intr-o
activitate frontald;

X. CS 2.5 Explicarea importanei unor compugi organici studiafi in viaga de zi cu zi

- participarea la studiul de caz cu tema ,, De ce o dietd fard grdsimi poate duce la deficienfe de
vitamine A, D, E, K?" intr-o activitate frontald;

- realizarea unui panow/ padiet/ tabel comparativ cu sursele naturale, proprietdtile si utilizdrile
glucidelor, proteinelor, grdsimilor si vitaminelor, in echipd;

- participarea la studiul de caz cu tema . James Lind §i primul test clinic” pentru explicarea
importantei vitaminei C in alimentatie, intr-o activitate frontald;

CG 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigaiilor §i in raportarea de rezultate

Clasa a X-a ]
X. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare 5i de structurd a
compusilor organici
- determinarea formulei procentuale/ brute a unui compus organic care confine carbon, hidrogen,
azot §i oxigen in moleculd, in exercifii din manual/ auxiliare didactice, individual;
- determinarea formulei moleculare din formula procentuald raportul de masd in exercifii din
manual/ auxiliare didactice, individual;
- determinarea formulelor moleculare, pe baza datelor furnizate de analiza elementald, individual
sau in echipd;
X. CS 3.2 Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compugilor organici
- scrierea formulelor de structurd@ a hidrocarburilor §i compugilor cu functiuni a cdror denumire
stiintificd IUPAC este datd, folosind fise de lucru, individual;
- completarea unui tabel cu denumirea stiingificd, formula moleculard gi formula structurald a unui
compus organic, cdnd se cunoagte una dintre acestea, folosind fise de lucry, individua
- utilizarea algoritmilor de nomenclaturd IUPAC pentru a denumi structurile upepoh AT,

intr-o activitate frontald; A ;
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Clasaa X-a
X. CS 3.3 Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compusilor organici in prezentarea rezultatelor
activitdtilor experimentale/ referatelor/ proiectelor

- prezeniarea rezultatelor unei investigafii experimentale legatd de solubilitatea diferitd in apd a
vitaminelor C 5i D, utilizdnd concepte specifice, intr-o activitate in echipd;

- intocmirea unui referat despre solubilitatea unor compusi organici cu importantd biologicd in
diferiti solveni, intr-o activitate in echipd;

- realizarea unui potafoliu digital referitor la influenta structurii asupra solubilitdfii compugilor
organici in apd/ solventi organici, individual;

X. CS ).4 Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus organic
- completarea unor ecuafii lacunare a unor reacfii de substitufie/ adifie la care participd diferite
hidrocarburi, folosind fise de lucry, individual;

- simularea unor reactii chimice de substitufie/ adifie/ ardere utilizdnd aplicatii digitale, intr-o
activitate frontald;

- realizarea unei prezentdri despre importanfa practicd a unor produgi obfinufi in reactia de
halogenare a metanului, in echipd;

X. CS 3.5 Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compugi organici cu importanti
biologicd

- compararea caracteristicilor grasimilor prin completarea unei diagrame Venn cu tittul ,, Grdsimi
saturate versus grdsimi nesaturate” in care se utilizeazd concepte specifice (de exemplu: prezenta/
absenfa legdturilor duble carbon-carbon/ a stereizomerilor geometrici/ starea de agregare in
condiii standard, compozifie, surse de provenientd), intr-o activitate pe grupe;

- realizarea unui proiect, in echipd, despre procesul de denaturare a proteinelor: factori de naturd
fizied chimicd/ biologicd care conduc la denatuwrdri ireversibile/reversibile (de exemplu: gatirea
oudlelor/ obtinerea bezelei din albugu! de ou, addugarea de sucului Idmdie/ ofetului in lapte, digestia
alimentelor/ sterilizarea instrumentelor medicale/ indreptarea pdrului cu placa/ dezinfectarea cu
alcool/ imtoxicatia cu metale grele (mercur sau plumb),

- participarea la studinl de caz cu tema: ,, Analizarea implicatiilor biologice ale excesului/ carentei
unor compusi organici in alimentagie”, intr-o activitate frontald;

CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor 5i demersurilor de rezelvare pentru o situatie datd, in
timbajul specific chimiei

Clasa a X-a
X. CS 4.1 Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus erganic in limbaj specific chimiei
- recunoagterea clasei de compusi (alcani/ alchene/ alchine/ arene/ alcooll/ acizi carboxilici) dintr-
o listd de compusi, cunoscéind formula de structurd a acesteia, folosind o fisd de fucry, individual,
- scrierea formulei de structurd a unui compus organic cunoscdnd anumite caracteristici structurale
(catena aciclicd/ liniard/ ramificatd/ saturatd nesaturatd, numdr de atomi de carbon primar/
secundar/ tertiar/ cuaternar), folosind o figéi de lucru, individual;
- evaluarea in perechi: elevii descriu structura unui compus organic, iar colegii trebuie sd scrie
formula de structurd 3i denumirea acestuia, dupd descriere;
X. CS 4.2 Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportirii compugilor organici studiafi, in diferite
contexte
- participarea la studinl de caz cu tema. ,, Comportarea metanului in prezenta oxigenului, in diferite
conditii de reactie (oxidare, ardere completd/ incompletd}”, intr-o activitate pe echipe;
- participarea la studiul de caz cu tema: |, Efectele acumuldrii de gaz metan in imobile/ analiza
riscurilor asociate prezenfei gazului grizu in minele de cdrbune — situaii reale” {explozii in locuinte/
accidente miniere} §i mdsuri de protectie, discutie frontald,
- participarea la studinl de caz cu tema: ,Cifra octanicd, structura alcanilor §i calitatea unui
combustibil”, intr-o activitate frontald;
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Clasa a X-a

X. CS 4.3 Descrierea solubilititii unui compus organic infr-tn anumit solvent in limbaj specific chimiei

- realizarea unui experiment, pe grupe, pentru Separarea unor componente din coloranfii alimentari
utilizdnd tehnici specifice cromatografiei in strat subfire,

- separarea, prin extracfie, a unui compus organic intr-o activitate experimentald pe grupe, utilizdnd
solventi organici potrivifi;

- compararea solubilitdtii unor compugi organici in functie de structurd (de exemplu alcooli versus
hidrocarburi) intr-o activitate experimentald, pe grupe,

X. CS 4.4 Exprimarea in limbaj specific a corelafiei dintre tipul de reacfie chimicd la care poate participa
un compus organic si structura acestuia

- scrierea ecuatiei unei reactii cunoscdnd denumirile reactantilor §i ale produgilor de reactie, intr-o
Jisd de lucry, individual;

- completarea unor fige de lucru cu itemi lacunari care confin informafii necesare descrierii anumitor
reactii chimice, utilizdnd limbaj specific, individual;

- descrierea unui anumit tip de reactie chimicd utilizénd limbajul specific chimiei, intr-o activitate
frontald;

X. CS 4.5 Prezentarea unor proiecte/ referate despre compugii organici cu importantd biologicd utilizind
limbaj specific chimiei

- intocmirea unui portofoliu digital, in echipd, cu tema ,, Tirozina, promotorul puterii de concentrare
si al motivafiei”, avdnd ca repere: formula de moleculard/ de structurd, tipul de aminoacid, functie
in organism/ impact asupra organismului, exemple de alimente care confin tirosind, riscuri la
administrarea necontrolatd de suplimente de tirazind, concluzie, citarea surselor de documentare;

- exersarea abilitdtilor de comunicare si de utilizare a conceptelor specifice intr-o precentare cu
tema: ,, Compusi macromoleculari naturali: celulozd/ amidon/ glicogen’ proteine”;

- evaluarea in perechi a proiectelor/ referatelor colegilor despre unii compugi cu importantd
bivlogicd, cu accent pe utilizarea limbajului gtiingific 5i pe claritatea informatiei;

CG 5 - Rezolvaren de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrind
rafionamente deductive §i inductive

Clasa a X-a
X. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ stracturii unii compus organic peniru
rezelvarea unor probieme
- aplicarea algoritmului de rezolvare a unei probleme de calcul stoechiometric pentru determinarea
formulei brute/ moleculare a unui compus organic, cunoscdnd date de analizd elementald, folosind
o fisd de lucru, individual;
- aplicarea algoritmului de determinare a formulei moleculare a wnni compus organic, cunoscdnd
clasa din care face parte §i date precum raport de masd formuld procentuald/ numdrul atomilor
dintr-o moleculd intr-o activitate frontald;
- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de catend/ pozitie/ stereoizomeri geometrici
cunoscdnd formula moleculard a acestora, intr-o activitate frontald;
X. CS 5.2 Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic
- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de catend pentru un compus organic, activitate
Sfrontald urmatd de o activitate individuald,
- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de pozitie pentru hidrocarburi nesaturate/ compusi
cu functiuni, activitate frontald urmatd de o activitate individuald;
- aplicarea algoritmului de denumire/ scriere a formulelor de structurd a izomerilor geometrici,
activitate frontald urmatd de o activitate individuald;
X. CS 5.3, Justificarea alegerii unuti solvemt pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viafa cotidian&
- prepararea unor exiracte din plante utilizdnd apa pentru extractul apos si etanolul pentru tincturi
cu evidenierea diferenfelor de solubilitate a diversilor compusi organici prezenfi in preparatele
respective, intr-0 activitate experimentald, pe grupe;

- participarea la studivl de caz cu tema: ,, Alegerea solventului necesar desfisurdrii W

reacfii”, intr-o activitate frontald;
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Clasa a X-a
- separarea unei substanfe organice dintr-un amestec prin extracie, justificind alegerea solventului
intr-o activitate experimentald, pe grupe;
X. CS 5.4 Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecdrui tip de reactie studiatd
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de substitupie/ aditie/,
utilizdnd fise de tucru;
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric care implicd randamentul unei reactii, intr-o
activitate frontald;
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuafiei reactiei de ardere a unui
combustibil, intr-o activitate frontald;
X. CS 5.5 Rezolvarea unor situatii-problemd referitoare la procesele de fermentafie in viafa cotidiand
- prezentarea avantajelor/ dezavantajelor utilizdrii fermentafiei pentru conservarea alimentelor,
intr-o activitate frontaldg;
- punerea in evidentd a fermentatiei alcoolice a glucozei, folosind drojdie de bere §i zahdr, prin
identificarea dioxidului de carbon format, intr-o activitate experimentald;
- participarea la studinl de caz cu tema: ,, Avantaje/ dezavantaje ale consumului de produse
Sfermentate ( de exemplu. igurt, murdturi) in alimentaia zilnicd"”, intr-o activitate frontald;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecinfelor proceselor §i actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane §i asupra mediului, pentru dezvoltare durabild 5i sustenabild

Clasa a X-a

X. CS 6.1 Crearea unor portofolii/ referate/ proiecte/ studii de caz in care sunt evidentiate efectele unor
compugi organici rezultati din industria farmaceuticd/ alimentard/ chimicd/ textild asupra organismului
aman 5i o mediului inconjuritor

- participarea la studiul de caz cu tema: ,, Impactul glucozei/ zaharurilor asupra sandtdtii”, intr-o
activitate frontald;

- participarea la studiul de caz cu tema: |, Benzina, motorina §i gazele de esapament - efectele
cancerigene ale hidrocarburilor aromatice din compozifia acestora asupra organismelor vii", intr-
o activitate frontald;

- participarea la studiul de caz cu tema: , Bioplastic versus materiale plastice convenfionale —
alternativd pentru dezvoltare durabild”, intr-o activitate frontald;

X. CS 6.2. Propunerea unor alternative legate de utilizarea combusiibililor fosili peniric asigurarea
dezvoltdrii durabile

- participarea la studiul de caz cu tema. ,, Analiza diferenjelor dintre sursele de energie regenerabild
§i neregenerabild/ surse fosile”, intr-o activitate frontald;

- participarea la o dezhatere cu tema: ,, Vehicule electrice versus vehicule alimentate de combustibili
Josili”, intr-o activitate frontald;

- realizarea unui referat cu tema: ,, Despre avantajele wtilizarii biogazului - combustibil obtinut din
deseuri organice”, in scopul dezvoltdrii sustenabile 5i durabile, individual;

X. CS 6.3 Propunerea unor solufii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solventilor organici

- documentarea, din diferite surse, despre modalitatea de colectare a solventilor inainte ca acestia
54 ajungd in mediu, intr-o activitate de echipd;

- participarea la studiul de caz cu tema. ., Comparafie intre actiunea asupra mediului a vopselelor
pe bazd de solventi organici volatili 5i a vopselelor pe bazi de apd”, intr-o activitate frontald;

- realizarea unui proieci, in echipd, cu tema. ,, Colectarea de informatii, din diferite surse, legate de
utilizarea cu succes a unor reactii fird solvent sau efectuate in solvenfi mai pufin toxici”;

X. CS 6.4 Evaluarea consecinfelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitufie asupra organismelor vii §i
asupra medinlui

- elaborarea unui referat cu tema , Cum afecteazd microplasticul — sdndtatea oamenilor §i a
vietuitoarelor”, individual;

- participarea la o dezbatere cu tema ,, Alternative ecologice pentru combustibili sau polimeri” (de
exemplu: biocombustibili, bioplastice), dupd o activitate de documentare, in echipd,

- investigarea, in echipd, a nnui caz de poluare cu materiale plastice a unei ape curgdloare §i
propunerea unor solutii pentru refacerea mediului;

X. CS 6.5 Promovarea unui stil de viatd sdndtos aviind in vedere consumuel de glucide/ gw

\R* fl4

vitamine/ medicamente
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Clasa a X-a

- participarea la un studiu de caz cu tema: "Putem avea o viafd sdndloasd fard suplimente
alimentare?” intr-o activitate frontald;

- participarea la o dezbatere cu tema: "Rolul vitaminelor in mentinerea unui stil de viajd sandtos-
intre echilibru, deficit si surplus”, intr-o activitate frontald;

- realizarea unui poster, in echipd, pe tema utilizdrii responsabile a medicamentelor, care sd confind

un slogan gi trei mesaje.
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ClasaaX-a

CONTINUTURI ALE iNVATARII

Domenii de continut

Continuturi

INTRODUCERE iN
STUDILUL CHIMIEI
ORGANICE

Elemente organogene; valenta elementelor organogene in compugii
organici

Legatura covalenta simpli: C-H, C-C, C-N, C-O, C-C], O-H
Legitura covalentd multipla: C=C, C=0, C=C, C=N

Catene; clasificare; catene aciclice §i ciclice, catene liniare si
ramificate, catene saturate §i nesaturate

Tipul atomilor de carbon in functie de numdrui de legaturi covalente
pe care le realizeaza cu alti atomi de carbon

Heterocatene

Hibridizare: tipuri de hibridizare a atomilor de carbon, de azot si de
oxigen

Geometria moleculelor (inclusiv lungimi de legituri §i valori ale
unghiurilor) pentru metan, etan, etend §i etind

Polaritatea legaturilor covalente din compusii organici

Formula procentuali masicé, formula brutd, formula molecular3 si
formula de structurd (plana restrins#) a unui compus organic
Nesaturarea echivalentd

Determinare prin calcul din formula moleculard a unei substante

| Relatia dintre valoarea nesaturarii echivalente si formula de structurd
a unei substante

Determinarea nesaturirii echivalente din formula de structura
Izomerie de constitutie

Stereoizomerie: izomerie geometrica (cis-trans)

Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi - saturate, nesaturate,
arene

compusi organici cu funcfiuni (simple i mixte) - compusi halogenati,
compusi hidroxilici, compusi carbonilici, compusi carboxilici,
aminoacizi, zaharide

HIDROCARBURI

Surse naturale de hidrocarburi: petrolul §i gazele naturale

Obtinerea acetilenei din carbid

Alcani: denumirea IUPAC a alcanilor C,-Cy, serie omoloagd,
formuli generals, radicali monovalenfi pentru C,-Ci, radicali
divalenti pentru C;-C-, izomerie de cateni, proprietati fizice: stare de
agregare, variatia temperaturilor de fierbere in seria omoloaga, miros
(pentru alcanii gazosi)

Alchene si alchine: denumirea [UPAC a alchenelor si alchinelor,
radicali monovalenti (vinil si alil), serie omoloaga, formuli generals,

| izomerie de catend si de pozitie, proprietii fizice: stare de agregare, |
| izomeria geometrici a alchenelor (cis-trans)

Arene mononucleare: benzenul, toluenul, stirenul: denumire,
formuli de structurd, radicali monovalenti: fenil, benzil, radicali
divalenti: benziliden, radicali trivalenti: benzilidin; formuld de
structuri, stare de agregare, utiliziiri

i

COMPUSI ORGANICI
CU FUNCTIUNI

Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil,
grupa amino, grupa carbonil, grupa carboxil, grupa eterici
(zaharoza), grupa esterici (trigliceride), grupa amidicd (legiturd
peptidici)

| Compusi organici cu functiuni simple: compusi monohalogenati cu

1 gi 2 atomi de carbon in moleculd, denumire; compusi
monohidroxilici saturafi (C,-Cs), glicerina §i fenclul, denumire,
actiunea biologicd a metanolului i etanolului

Compusi carbonilici saturati: formaldehida, aldehida acetic3, acetona
formule de structurd, denumire, utiliziri

Programa scotand pentru disciplina Cilumite, clasele Yo — a XH-u trunchi comun st curviculum de specialiale (TC

profiltd real. specializarea matematicd-informaticd




Domenii de conginut

Continuturi

Compusi carboxilici: acidul acetic formuld de structurd, denumire,
utiliziri

Compusi organici cu funcfiuni mixte: acidul salicilic: formula de
structur3, denumire, utilizari

Aminoacizi: formula generala pentru aminoacizii
monoaminomonocarboxilici, cazuri particulare - glicing, alanini,
leucind, tirozind: formule de structuri, actiune biologic#

Glucoza: formuld de structura aciclic3

SOLUBILITATEA
COMPUSILOR
ORGANICI] PE BAZA
ASEMANARII
STRUCTURALE
SOLVENT-SOLVAT

Solventi organici; substante organice solubile in api

Solubilitatea In ap3 si in solventi organici a hidrocarburilor C,-C,, a
benzenului, metanolului, etanolului, glicerinei, acidului acetic,
formaldehidei, aldehidei acetice, acetonei, glucozei §i a
aminoacizilor

REACTII ALE
HIDROCARBURILOR

Reactia de substitufie - reacfie caracteristicd hidrocarburilor saturate:
clorurarea metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan,
cloroform si tetraclorur’ de carbon, halogenarea propanului (cu clor
§i brom) cu obtinere de compusi monohalogenati, halogenarea
benzenului, a toluenului (la nucleu si la catena laterald), alchilarea cu
compusi halogenaji a benzenului, nitrarea benzenului, nitrarea
toluenului

Orientarea la nucleul aromatic; substituenti de ordinul [ si de ordinul
i - nitrarea fenolului §i a acidului benzoic

Reactia de transpozitie: reactia de izomerizare a n-butanului

Reactia de aditie — reactie caracteristici hidrocarburilor nesaturate:
aditia hidrogenului la alchenele C,-Ci, aditia hidrogenului la
acetilend (hidrogenare totald), aditia bromului la alchenele C--Cj;
adifia acidului clorhidric §i a apei la alchenele C:-Cy regula lui
Markovnikov; adifia acidului clorhidric la acetilend cu obtinerea
clorurii de vinil, aditia acidului cianhidric la acetilend cu obtinerea
acrilonitrilului

Reactia de polimerizare pentru obtinerea polietenei, polistirenului,
policlorurii de vinil si poliacrilonitrilului

Reactia de eliminare: deshidratarea etanolului §i dehidrohalogenarea
cloroetanului

Descompunerea termici a alcanilor C:-Cs

Reactii de oxidare a hidrocarburilor: reactia de ardere a alcanilor C,-
Cs, a acetilenei; reactii de oxidare ale alchenelor - oxidare bléindi si
oxidare energici; reactia de oxidare a benzenului, reactia de oxidare
a toluenului la catena laterald

Putere caloricd: combustibili

COMPUSI ORGANICI iN
VIATA DE ZI CU ZI

Surse naturale, proprietati fizice, utiliziri §i importanti, pentru:
glucoz3, fructozi, zaharozi, amidon, celuloz, glicogen
Fermentatia alcoolic3 a glucozei: ecuatia reactiei, importan{a
Fermentatia acetica a etanolului: ecuatia reactiei, importanti
Fermentatia lactici

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea
proteinelor; importanta

Grisimi: clasificare, surse naturale de grasimi, importantd
Sapunuri: palmitatul de sodiu, palmitatul de potasiu: formuld de
structuri; actiunea de spilare a sipunurilor

Vitamina C gi vitamina D: corelatie structuri — solubilitate, surse
naturale, importanti

Programa scolard peniry diseiplg Cthnee. clasele a IN-a - o X, trunchi comun §i curviculum de specialitate

profilul real. spectalizarea matematicd-informaticd




Domenii de confinut | Continuturi
| Medicamente: aspirina, paracetamol, ibuprofen - grupe functionale
] din structura acestora, importanti

NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii chimice
folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de mas3, concentratia molara a soluiilor §i
ecuatia de stare a gazului ideal.

Prograna geolard pemten drscipling Crhime, clusele a N~ = a Xli-o, trunchi comun §i curriculum de spegagic
profful real. specializarea matematicd-informaticd




COMPETENTE SPECIFICE (CS)
ST
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG 1 - Identificarea unor substange, fenomene chimice, procese, procedee fntdlnite in viafa de 2i cu
zi

Clasa a XI-a
X1. CS 1.1 Recunoasterea compugilor organici pe baza caracteristicilor structurale i a tipurilor de izomerie
- observarea unor modele moleculare (fizice sau virtuale) pentru identificarea tipurilor de izomerie
Ia compusgi organici din viata cotidiand (de exemplu: izomerie de catend, de pozifie, de funcfiune),
- realizarea, in echipd, a unei investigafii pentru identificarea atomilor de carbon asimetric din
moleculele substantelor din compozifia unor medicamente;
- utilizarea tehnologiilor cu Al pentru a genera izomerii unui compus organic, In scopul compardrii
lor cu izomerii identificati de elevi;
X1. CS 1.2 Identificarea tipurilor de reactii la care pot participa compusii organici cu functiuni simple
- simularea unor reacii chimice ale compugilor organici cu functiuni simple cu ajutorul modelelor
moleculare/ a unor aplicatii digitale;
- observarea etapelor unei scheme de sintezd a unui compus organic pentru identificarea tipului de
reactie specific flecdrei transformdri din proces;
- elaborarea unui organizator grafic (hartd conceptuald diagramd), utilizdnd tehnologii cu Al
pentru corelarea clasei de compugi organici cu tipuri de reactii caracteristice,
X1 CS 1.3 Recunoagterea particularitdfilor structurale ale principalelor clase de compugi cu importanti
biologicd
- recunoasterea grupelor functionale din formulele de structurd ale unor compugi organici cu
importanid biologicd, intr-o activitale individuald;
- identificarea atomilor de carbon asimetric in structura moleculelor unor compugi organici cu
importantd biologicd 5i calculul numdrului de sterecizomeri, intr-o activitate frontald;
- utilizarea, in echipd, a tehnologiilor cu Al pentru a genera structuri ale unor compugi cu importanta
biologicd in scopul observdrii §i identificdrii caracteristicilor de structurd ale acestora;

CG 2 - Explicarea comportdrii unor substanfe chimice san sisteme chimice in functie de structura
lor

Clasa a XI-a

X1. CS 2.1 Explicarea unor proprietdfi fizice ale izomerilor unui compus in functie de particularitifile de
Structurd

- determinarea experimentald a unor constante fizice ale izomerilor unui compus organic (punct de
fierbere/ topire/ solubilitate (de exemplu: I-butanol/ izobutanol/ dietileter, acid maleic/ acid
Sfumaric, acid butiric/ acetat de etil) §i corelarea valorilor obfinute cu particularitdtile de structurd
ale acestora;

- participarea la un joc de rol in care fiecare elev , reprezintd” un izomer corespurzdtor unei formule
moleculare si igi prezintd ,, proprietdtile” colegilor (de exemplu: punct de fierbere/ solubilitate),
Justificdndu-le pe baza structurii izomerului respectiv,

- utilizarea tehnologiilor cu Al cu posibilitate de modelare moleculard pentru a vizualiza §i a explica
polaritatea moleculelor/ diferenta dintre structurile 3D ale unor izomeri, dar §i influenfa acestora
asupra proprietdtilor fizice;

XI. CS 2.2 Descrierea comportamentului chimic al compugilor organici avind in vedere natura grupei
Junctionale

- demonstrarea caracterului acido-bazic al acidului etanoic pe baza reactiilor cu metale active/ oxizi
metalici/ baze (hidroxizi)/ carbonati acizi/ newtri, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- completarea unor ecuatii chimice lacunare ale reactiilor caracteristice diferitelor grupe
Junctionale, intr-o figd de lucry, individual;

- stabilirea unor corelatii proprietdfi chimice ale unor compusi organici cu functiuni simple - clasa
de compugi careia aparfin, utilizdnd fise de lucry, individual;

Progrena geolord pentru disciphing Clumee. clasele o IN-a = a Xtl-. trunchi comun §i curriculum de speci
prififul real, speciuhzarea matematicd-informaticd




Clasa a Xi-a
XI. CS 2.3. Descrierea comportamentului chimic al unor compugi organici cu importanfd biologicd in
functie de diferifi factori
- descrierea fenomemului de denaturare a proteinelor (reversibild/ ireversibil@) in functie de diferifi
Jactori (de naturd chimicd fizicd), intr-o activitate experimentald pe grupe,
- descrierea procesului de carbonizare a zaharozei, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

CG 3 - Utilizarea conceptelor i a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Clasa a XI-a
X0 CS 3.1. Aplicarea regulilor de denumire stiinfificd IUPAC a compusiler organici
- rezolvarea unor exercifii pentru aplicarea algoritmului de denumire IUPAC a unui compus organic
cu structuri datd/ de modelare a structwrii unui compus organic, pe baza denumirii [UPAC,
individual/ in echipd,
- participarea la un concurs, pe echipe, pentru rezolvarea unor situafii-problemd referitoare la
nomenclatura 1UPAC a diferitelor clase de compugi organici wtilizdnd algoritmi §i concepte
specifice;
- evaluarea in perechi pentru denumirea stiinfificd IUPAC a unui compus organic cdnd se cunoagte
formula de structurd a acestuia;
XL CS ).2. Aplicarea algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice/ experimentale in care sunt
implicafi compugi organici cu functiuni simple
- aplicarea algoritmilor de determinare a formulelor brute/ moleculare a unor compugi organici cu
Sunctiuni simple din date de analiza cantitativd, utilizdnd fige de tucru;
- aplicarea algoritmilor de caleul stoechiometric pe baza ecuafiilor reactiilor caracteristice
compugilor organici cu functiuni simple, utilizdnd fise de lucru;
- aplicarea algoritmului de calcul a randamentului unor reactii caracteristice compugilor organici
cu functiuni simple, utilizdnd fise de lucru;
XL CS 3.3. Utilizarea unor reacfii specifice pentru identificarea/ evidentierea proprietifilor unor compugi
cu importanti bielogicd, in activitdfi experimentale
- punerea in evidentd a caracterului reducdtor al glucozei fatd de fructozd, la tratare cu reactivul
Tollens intr-o activitate experimentald, pe grupe:;
- identificarea prezenfei amidonului in diferite produse alimentare, pe baza colorajiei la tratare cu
iod, intr-o activitate experimentald, pe grupe:

CG 4 — Exprimarea informatiilor, conclugiilor 5i demersurilor de rezolvare pentru o situaie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a XI-a

XI. CS 4.1 Caracterizarea in limbajul specific chimiei a structurii unui compus organic
- caracterizarea unui compus organic studiat in ,, Fisa de identitate a unui compus studiat”, (de
exemplu; structurd, denumire IUPAC, grupe funcfionale, tipuri de izomerie), folosind terminologia
specificd, individual sau in perechi;
- prezentarea caracieristicilor unui compus organic cu structurd complexd (de exemplu o zaharidd
sau un aminoacid) cu ajwtorul unui software pentru prezentdri 3.a, folosind terminologia specificd;
XI. CS 4.2 Formularea, in limbaj specific, a unor explicafii/ concluzii obtinute in diferite activitdfi
experimentale referitoare la proprietifile fizice/ chimice ale compugilor organici cu functiuni simple

- prezentarea rezultatelor obfinute In urma unui demers investigativ, referitoare la proprietitile
fizice/ chimice ale compugilor organici cu functiuni simple, in activitdfi de tip proiect, folosind
terminologia stiingificd;

- formularea unor ipoteze despre relafia dintre natura grupei funcfionale - proprietdfile fizice
observate experimental, utifizdand limbajul specific;

- formularea concluziilor referitoare la factorii care influenfeazd solubilitatea in apd a unor
compugi organici (de exemplu: etanol, acid etanoic, acetat de etil, anilind etc.) in wma unor
activitdti experimentale, folosind terminologia stiintificd;
X1, CS 4.3. Organizarea concluzilor/ rezultatelor obfinute prin investigafie experimentald/ cercetare
documentard, a relafiei structurd - importanti biologicd a unor compusi organici

proflul real specializarea matematicd-informaticd




Clasa a X1-a
- formularea concluziilor referitoare la caracterul amfoter al aminoacizilor §i la importana
biologicd a acestora, in urma unei activitdfi pe grupe de elevi;
- descrierea, in limbaj specific, a structurii zaharozei comparativ cu structura glucozei §i fructozei,
intr-o activitate frontald;
CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrind
rafionamente deductive 5i inductive

Clasa a XI-a
XL CS 5.1 Rezolvarea de situatii-problema referitoare la corelafia structurd-izomerie pentru un compus
organic

- rezolvarea unor probleme pentru identificarea izomerilor unei substante cu formuld moleculard
cunosculd, individual;

- participarea unui studiu de caz despre influenfa fenomenului de izomerie asupra rolului biologic
al substanfei active dintr-un medicament (de exemplu cazul talidomidei), urmatd de o dezbatere
despre importanfa cunoagterii stereochimiei substantei respective;

- rezolvarea unor probleme legate de izomeria de constitutie la compugi cu functiuni simple (de
exemplu izomerii de constitutie cu formula moleculard CeHsQ:), intr-o activitate frontald;

X1. CS 5.2 Rezolvarea de probleme pentru explicareq/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compugi erganici cu functiuni simple
- realizarea unei activitdfi experimentale, pe grupe, cu titlul: " Detectivul aromelor ™ — identificarea
prezenfei unor compugi carbonilici in produse naturale (de exemplu citronelalul in uleiul de ldmdie/
aldehida cinamica in uleiul de scorfisoard);

- participarea la o discufie ghidatd referitoare la utilizdrile trinitratului de glicering, intr-o
activitate frontald;

X1. CS 5.3 Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compugi organici cu importan{d biologicd

- explicarea procesului de carbonizare a zaharozei, inir-o activitate experimentald, pe grupe;

- exemplificarea in diferite situafii, a procesului de denaturare a proteinelor, intr-o activitate
frontald,

CG 6 - Propunerea unor misuri de prevenire a consecinfelor proceselor §i acfiunii produselor
chimice asupra propriei persoane $i asupra mediului, pentru dezvoltare durabild i sustenabild

Clasa a XI-a

X1. CS 6.1 Crearea unor postere/ pliante cu informatii legate de efectele pe care le pot avea unii izomeri
asupra organismului uman

- realizarea unui material informativ (de exemplu: poster, brogurd, pliant, prezentare digitald,
paginii web) prin documentare in echipd, care si prezinte comparativ actiunea biologicd/ efectele
asupra mediului ale izomerilor de constitutie/ enantiomerilor unui compus (de exemplu: un pesticid,
ibuprofen, dopamind efc.);
- organizarea unei campanii de congtientizare in clasd/ scoald, referitoare la importanfa izomeriei
in industria farmaceuticd alimeniard eic.;
- utilizarea unui instrument de design asistat de Al pentru obfinerea unor imagini care sd ilustreze
actiunea diferitd a izomerilor unui compus asupra organismului, intr-o activitate individuald;
XI. CS 6.2 Propunerea unor solufii sustenabile pentru diminuarea impactului substangelor organice cu
JSunctiuni simple asupra mediului
- propunerea unor alternative la utilizarea formolului pentru conservarea preparatelor anatomice,
avdnd in vedere toxicitatea formaldehidei;
- redlizarea unei documentdri, din diferite surse, individual, despre alternativele sustenabile
implementate la nivel mondial pentru diminuarea acfiunii freonilor asupra stratufui de ozon,
- participarea la studinl de caz cu tema: |, Biodieselul — combustibiluf verde — despre beneficiile/
limitele utilizdrii biodieselului ca alternativd sustenabild la utilizarea combustibililor fosili”, intr-o
activitate frontald,
XI. CS 6.3 Elaborarea unui studiu despre rolul compugilor organici In nufrifie/ sdniitate pentru
Jundamentarea unor opfiuni alimentare responsabile
- realizarea unor calcule energetice i a unor echivalente nutritionale pornind de la date inscrise pe
etichetele alimentelor, pentru a evalua aportul zilnic de substanje organice esenfiale, individual;

Pragrama goolard pesiru discipling Cilunne. clasele @ IN-a — a Xt trunchi conun §i curriculum de specialitate g
profilud real. specuilizarea matematicd-informaticd il _[\
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Clasa a Xl-a

- prezentarea unor argumente stiinfifice privind influenfa diferitelor regimuri alimentare asupra
metabolismului si séndtdtii, dupd o activitate de documentare, din diferite surse, in echipd;

- conectarea demersului educativ la Obiectivele de Dezvoltare Durabild — SDG 3. Sandtate si
bundstare §i SDG 12: Consum §i productie responsabile — promovdnd ideea de echilibru intre stiintd,
eticd si sustenabilitate, intr-o activitate frontald.




CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a XI-a

Domenii de continut

Continuturi

DENUMIREA,
CLASIFICAREA $1
[ZOMERIA
COMPUSILOR
ORGANICI

Clasificarea si nomenclatura [UPAC a compusilor organici

Izomeria compugilor organici: izomerie de constitutie
Stereoizomerie, chiralitate, izomeri optici: atom de carbon asimetric,
enantiomeri, amestec racemic

Importanta si actiunea unor compusi chirali asupra organismelor

COMPUSI ORGANICI
CU FUNCTIUNI SIMPLE

Compusi halogenati - clasificare: dupd natura halogenului, dupi
numirul atomilor de halogen si dupi natura radicalului
hidrocarbonat, denumire, izomerie, reactia de hidrolizi cu formare de
alcooli, compugi carbonilici i acizi carboxilici

Reprezentanti: clorometanul, triclorometanul, tetraclorura de carbon,
tetrafluoroetena si freonul; utiliziri

Alcooli - clasificare: dup natura atomului de carbon, dupé numdrul
grupelor hidroxil, denumire, izomeria alcoolilor cu catend aciclich
saturatd (C.-C.), deshidratarea intramoleculard a 2-butanolului,
reactia de ardere a alcoolilor, oxidarea bldnda a alcoolilor, oxidarea
energici a alcoolilor primari

Nitrarea glicerinei; importantd

Reprezentanti: metanolul, etanolul, izopropanolul, glicerina,
mentolul; utilizAri

Amine - clasificare: dupd numarul radicalilor hidrocarbonati legati de
atomul de azot, denumire, amine alifatice saturate (C,-C,), amine
aromatice: anilina, bazicitatea aminelor alifatice primare si secundare,
bazicitatea anilinei; reactii datorate bazicititii aminelor: reacfia cu
acidul clorhidric; acilarea aminelor cu cloruri acide

Reprezentan{i: metilamina, trimetilamina, anilina, nicotina si
histamina; utiliziri; actiunea biologici a nicotinei si histaminei

Compusi carbonilici - clasificare: dupi natura grupei carbonil, dupi
natura radicalului hidrocarbonat, denumire, reducerea compusilor
carbonilici; oxidarea aldehidelor cu reactivul Tollens si cu reactivul
Fehling

Reprezentanti: metanalul, etanalul, aldehida benzoicd §i acetona;
utilizAri; actiunea biologicd a metanalului

Compusi carboxilici - clasificare: dupd natura radicalului
hidrocarbonat si dupid numdrul grupelor carboxil din moleculs,
denumire; aciditatea compusilor monocarboxilici, ionizarea acizilor
monocarboxilici (C1-Cs) in solufie apoas3, constanta de aciditate;
reaclii datorate aciditifii: reactia acizilor monocarboxilici saturati
(Ci-C4): cu metalele active (sodiu, calciu, zinc), cu oxizii metalici,
cu bazele, cu carbonatii neutri gi acizi; reactia de esterificare

Reactia de echilibru, K.

Principiul lui Le Chatélier

Reprezentanti: acidul metanoic, acidul etanoic, acidul butanoic,
acidul benzoic, acidul oxalic; utiliziri

COMPUSI ORGANICI
CU IMPORTANTA
BIOLOGICA

Aminoacizi — clasificare; reprezentanti: glicina, a-alanina, valina,
serina, cisteina, acidul asparagic, lisina, leucina §i tirozina, denumire
[UPAC si denumire biochimici, formule de structur; izomerie;
reactia de ionizare, reactia cu acidul clorhidric, reactia cu hidroxidul
de sodiu; caracter amfoter; condensarea aminoacizilor cu obtinerea
de peptide

Structura peptidelor; clasificarea peptidelor; hidroliza peptidelor

Proteine: clasificare, denaturarea proteinelor, important3 biologica




Domenii de confinut Continuturi
Zaharide — clasificare: monozaharide: glucozi, fructozi, formula de
COMPUSI ORGANICI structurd aciclic3; reactia de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens

X si reactivul Fehling
CU IMPORTANT Oligozaharide: zaharoza - formuli de structurd, proprietifi fizice,

BIOLOGICA acfiune biologici
Polizaharide: amidon, celulozi - stare naturald, proprietiti fizice,
importanti: identificarea amidonului
NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii chimice

folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de mas3, coticentratia molari a solutiilor si
ecuatia de stare a gazului ideal.
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)

SI »
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG I - Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese, procedee intiinite in viafa de zi cu
]

Clasa a XII-a

XIL. CS 1.1 Identificarea unor fenomene fizice/ chimice/ biochimice care au loc cu efect termic, in contexte
cunoscute

- recunoagterea unor procese exoterme sau endoterme din viata de zi cu zi (de exemplu: arderea
gazului metan/ fierberea apei/ topirea ghetii’ arderea unei lumdndri etc.), intr-o activitate frontald;
- analizarea unor imagini peniru recunoagterea unor procese care au loc cu schimb de cdldurd cu
mediul exterior {de exemplu: motoare cu ardere internd/ procesul de fotosintezd/ respiratia celulard
etc.), intr-p activitate frontald;

- identificarea unui proces exoterm/ endoterm analizdnd un grafic care prezintd variatia entalpiei
standard, intr-o figd de lucru, individual;

XII. CS 1.2 Recunoasteren unor reactii lente/ rapide in viafa de zi cu zi

- identificarea unor reactii lente/ rapide intdlnite in viafa de zi cu zi (de exemplu: fermentatia lacticd/
Sfermentatia aceticd/ ruginivea fierului/ descompunerea apei oxigenate eic.) intr-o activitate frontald;
- vizionarea unor experimente virtuale pentru identificarea unor reacfii lente/ rapide, intr-o activitate
Sfrontald;

- generarea, cu ajutornl tehnologiilor cu Al, a unor reacfii chimice rapide care nu pot fi studiate in
conditii de laborator, intr-o activitate in echipd;

XI1. CS 1.3 Recunoasterea proceselor de oxidare si de reducere in cantexte date

- recunoagterea proceselor de oxidare §i de reducere care au loc la electroliza solujiei de clorurd de
sodiu’ apei acidulate, intr-o activitate frontald;

- identificarea proceselor care au loc la electrozi, la electroliza solufiei de clorurd de sodiu §i a apei
acidulate, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- descrierea procesului global care are loc la electroliza solufiei de clorurd de sodiu 5i a apei
acidulate, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

XI1. CS 1.4, Recunoagterea, pe baza criteriilor studiate, a unor acizi si baze

- recunoagierea unor acizi §i baze pe etichetele unor produse alimentare! cosmetice/ medicamente/
produse de curdfenie, infr-o activitate practica pe grupe;

- determinarea caracterului acid, bazic sau neutru al unor solutii, folosind indicatori acido- bazici,
in urma observatiilor dintr-o activitate experimentald, pe grupe;

- identificarea unor amfoliti acido-bazici intr-o activitate experimentald, pe grupe;

XIL. CS 1.5. Idenrificarea unor combinatii complexe 5i a unor compugi greu solubili

- observarea unor precipitate §i identificarea acestora (de exempln: culoare, aspect, stabilitate etc.)
in activitdfi practice de laborator §i completarea unor fise;

- identificarea unor cationi §i anioni prin reactii de precipitare, intr-o activitate experimentald, pe
grupe;

- observarea unor combinatii complexe pentru identificarea caracteristicilor acestora (de exempiu:
crloare, aspect, stabilitate etc.) in activitdfi practice §i completarea unei fise;

CG 2 - Explicarea comportdrii unor substange chimice sau sisteme chimice in funcfie de structura
lor

Clasa a XIl-a
XI11. CS 2.1 Descrierea unor procese care au loc cu schimb de c&ldurdé cu mediul exterior
- descrierea efectului termic al unor reactii chimice, la presiune constantd (de exemplu: arderea
combustibililor’ descompunerea termicd a carbonatului de calciu ete.), intr-o activitate froniald;
- explicarea schimbului de caldurd care are loc la topirea/ solidificarea unor metale cu ajutorul
diagramelor de energie, intr-o activitate frontald;
- compararea stabilitétii termodinamice a unor substante, in funcfie de valoarea entalpiei de formare
standard, individual, utilizdand valori tabelate;

Programu scolard pentrt discipling Chumne, clasele o IN<a — a Nt trunchi comun §i curriculum de specialitate (TC+
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Clasa a X1I-a

XU CS 2.2 Descrierea caracteristicilor unei reactii chimice din punct de vedere cinetic (viteza de reactie/

molecularitate/ ordin de reacfie/ constantd de vitezd)

- compararea vitezei de deplasare a unui mobil cu viteza unei reactii, utilizdnd concepte studiate la
fizicd si la chimie, pentru deducerea expresiei matematice a vitezei medii de reactie, intr-o activitate
Jrontald;

- interpretarea unor grafice care reprezintd variatia concentragiei speciilor chimice dinir-o reactie
chimicd, in functie de timp, intr-o activitate frontald;

- utilizarea unei resurse educafionale deschise pentru explicarea conceptelor de bazd. reactii lente/
reactii rapide/ viteza de reactie/ molecularitate/ ordin de reacfie/ constantd de vitezd, intr-o activitate
frontald;

XI1. CS 2.3. Descrierea caracteristicilor unei reactii care are loc cu transfer de electroni

- explicarea proceselor care au loc la electrozi la electroliza solufiei de clorurd de sodiu §i a apei

acidulate, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- compararea volumelor de gaze obtinute la electrozi, la electroliza apei acidulate, pentru diferite

intensitdti ale curentului electric §i aceeasi duratd a electrolizei §i pentru aceeasi intensitate a

curentului electric §i durate diferite ale procesului de electroliza intr-o activitate experimentald, pe

grupe;

XII. CS 2.4. Compararea tiriei aciglor 5i a bazelor avand in vedere Ko/ Kb, pKa/ pKb

- determinarea constantei de aciditate/ bazicitate a unui compus, in exercitii dintr-o fisd de lucry,

individual;

- compararea tdriei unor acizi/ baze avdnd in vedere valorile Ka/ pKa §i Kb/ pKb, intr-o activitate
frontald;

XIL CS 2.5. Descrierea reactiilor care au loc cu formare de combinatii complexe/ compusi greu solubili

- consemnarea sistematicd a observatiilor din timpul reactiilor de precipitare §i complexare intr-o

activitate experimentald, in echipd;

- diferentierea unor precipitate sau combinatii complexe care au aceeasi culoare/ dupd aspect/
solubilitate/ stabilitate etc., intr-o0 activitate experimentald, pe grupe;

- realizarea unei scheme de reactii pentru obtinerea unui compus greu solubil §i transformarea sa

ulterioard intr-o combinatie complexd, prin addugarea unui nou reactant (de exemplu: formarea

unui precipitat de AgCl 5i ,, dizolvarea” lui ulterioard in exces de NHs), intr-o activitate frontald;

CG 3 - Utilizarea conceptelor i a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor 5i in raportarea de rezulitate

Clasa a XIl-a
XIL. CS 3.1. Utilizarea conceptelor referitoare la efectele termice studiate in formularea explicatiilor
- explicarea reprezentdrii unei diagrame simple de energie, pentru reactia de ardere a carbonului,
intr-o activitate frontald, utilizdnd concepie specifice;
- explicarea termenilor cildurd de combustie/ putere caloricd/ eficienfa energeticd, utilizdnd
exemple de combustibili (de exemplu: metan, benzind, cdrbune), intr-o activitate frontald;
- explicarea stabilitdfii relative a oxizilor carbonului, utilizdnd conceptul de entalpie de formare
standard, intr-o activitate frontal;
X11. CS 3.2. Utilizarea conceptelor referitoare la cinetica de reactie in formularea explicatiilor §i in
raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii
- utilizarea algoritmilor de calcul pentru viteza de reactie/ ordinul de reactie, individual, utilizdnd o
fisd de lucru;
- utilizarea conceptelor referitoare la cinetica chimicd pentru sistematizarea §i aprofundarea lor
inaintea evaludrii sumative, cu ajutorul unei mindmap;
- wrifizarea terminologiei specifice cineticii chimice pentru a formula explicatii §i concluzii in urma
experimentului in care se descompunere apd oxigenatd, in prezenfa san absenta unui catalizator,
intr-o activitate pe gripe,
XIL CS 3.3. Utilizarea conceptelor referitoare la procese care au loc cu transfer de electroni in formularea
explicafiilor §i in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigafii
- utilizarea ecuatiilor chimice pentru procesele care au loc la electrozi la electroliza
clorurd de sodiw a apei acidulate (procesele de oxidare, de reducere 5i ecuafia reacg€,
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Clasa a XII-a

- demonstrarea legilor electrolizei pe baza rezultatelor obfinute la activitatea experimentald, pe
grupe, la electroliza apei acidulate (pentru diferite intensitdi ale curentului electric §i pentru aceeayi
duratd a electrolizei/ pentru aceeagi intensitate a curentului electric §i durate diferite ale procesului
de electrolizd);

- redactarea unui raport de laborator la electroliza apei acidulate/ a solufiei de clorurd de sodiu,
individual;

XIL. CS 3.4. Utilizarea conceptelor referitoare la procese acido-bazice in formularea explicafiilor §i in
raportarea rezultatelor obfinute in urma unei investigafii

- determinarea Ka/' Kb, pKa/ pKb, pH-ul in exercitii dintr-o figdi de lucry, individual;

- prezentarea rezultatelor unei investigatii experimentale pentru determinarea pH-uiui unor solutii,
utilizdnd concepte specifice, intr-o activitate frontald;

XIL. CS 3.5. Usilizarea conceptelor referitoare la combinafii complexe 5i la compugi greu solubili in
formularea explicatiilor si in raportarea rezultatelor obfinute in urma unei investigafii

- identificarea unor ioni prin formare de combinatii complexe §i prezentarea rezultatelor, ntilizdind
concepte specifice, intr-o activitate pe grupe;

- elaborarea unui fise de lucru pentru prepararea in laborator a unei combinafii complexe cu
respectarea etapelor de lucru yi utilizarea conceptelor specifice, in echipd;

CG 4 — Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a XII-a
XI1l. CS 4.1 Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a problemelor legate de cdldurd de
dizolvare, cildurd de combustie, putere caloricd, cdldurdi de neutralizare
- exprimarea in limbaj specific a etapelor de rezolvare a unei probleme de cafcul a energiei eliberate
prin arderea unei cantitdyi date dintr-un combustibil fosil, cunoscdnd puterea caloricd a acestuia,
intr-o activitate frontald;
- deferminarea cdldurii de dizolvare a hidroxidului de sodiu, pornind de la date experimentale
obinute prin calorimetrie 5i prezentarea concluziilor in limbaj specific, intr-o activitate in echipd;
- realizarea unui glosar cu termeni specifici termochimiei, intr-o activitate in echipd,
XIL CS 4.2 Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de cinetica
unei reactii
- prezentarea procesului de descompunere a apei oxigenate, cu §i fird catalizator, utilizdnd limbajul
specific, intr-o activitate frontald;
- formularea concluziilor in urma analizei unui grafic care ilustreazd variafia vitezei unei reacfii in
timp, folosind limbajul de specialitate, individual;
XIL CS 4.3, Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii cu
transfer de electroni
- descrierea, folosind limbajul specific, a unui proces de electrolizd (celuld de electrolizd/ anod/
catod/ praces de oxidare/ proces de reducere/ ecuatia reaciei globale etc), intr-o activitate frontald;
- exprimarea intr-un limbaj specific a concluziilor rezultate in urma procesului de electrolizd a apei
acidulate/ a solufiei de clorurd de sodiu, intr-o activitate frontald;
XIL. CS 4.4. Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
acido-bagice
- exprimarea, in limbaj specific chimiei, a concluziilor obfinute in urma unei activitdti experimentale
pentru studiul reacpiei de neutralizare dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu, intr-o activitate
Jrontald,
- descrierea caracteristicilor solufiilor tampon acid §i tampon bazic, utilizand limbajul specific, intr-
o activitate fromald;
XIL. CS 4.5. Exprimarea in limbaj specific @ demersurilor de rezolvare a unor probleme referitoare la
combinafii complexe i compusi greu solubili
- denumirea unor combinatii complexe conform regulilor IUPAC, intr-o activitate

- redactarea fisei cu caracteristicile unui compus greu solubil sau a unfif

studiate, utilizdnd limbajul specific, -
-~
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CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrind
rafionamente deductive §i inductive

Clasa a XIl-a
XI1. CS 5.1 Rezolvarea de probleme referitoare la calculul entalpiei de reactie
- determinarea entalpiei de reactie pe baza entalpiilor standard de formare, utilizénd date tabelare,
intr-o figd de lucry, individual,
- determinarea entalpiei unei reactii, aplicind legea lui Hess, folosind o fisd de lucri/ awxiliare
didactice, individual;
- determinarea entalpiei standard de formare a unui compus, avdnd in vedere variafia de entalpie a
reactiei la care participd si valorile entalpiilor standard de formare a celorlalte substante implicate,
intr-o activitate frontald;
XIL CS 5.2 Rezolvarea de probleme referitoare la cintetica de reactie
- rezolvarea de probleme care implicd determinarea vitezei medii de reactie, pe baza informatiilor
referitoare la variafia concentratiei reactanfilor/ produgilor de reactie in timp, intr-o activitate
Jrontald;
- rezolvarea de probleme de calcul a ordinilui de reactie 5i a molecularitdii, individual;
- determinarea vitezei de reactie i a constantei de vitezd aplicdnd legea vitezei, intr-o activitate, pe
grupe;
XI. CS 5.3 Rezolvarea de probleme referitoare la reactii cu transfer de electroni
- calcularea cantitdfilor de substantd obfinute la electrozi, folosind legile electrolizei, intr-o
activitate frontald;
- calcularea intensitdtii curentului electric pentru a obfine o anumitd cantitate de substantd prin
electrolizd, individual;
- calcularea masel/ volumului unei anumite substante rezultate in procesul de electroliza solufiei
apoase de clorurd de sodiu, inir-o activitate frontald;
XII. CS 5.4 Rezolvarea de probleme referitoare la reactii acido-bazice
- calcularea Ka/ Kb, pKa/ pKb, pH-ului intr-o fisa de lucry, individual,
- aplicarea algoritmului de rezolvare a unei probleme de calcul stoechiometric pentru determinarea
concentratiei acidului/ bazei, intr-o reactie de newtralizare, wtilizénd o fisd de lucru, individual,
XIL. CS 5.5 Investigarea experimentali pentru identificarea unor anioni/ cationi §i pentru prepararea unor
combinatii complexe
- realizarea unei activitdfi experimentale, pe grupe, pentru identificarea unor cationi/ anioni dintr-o
probd necunoscutd, prin reactii de precipitare;
- realizarea unei activitdfi experimentale, pe grupe, pentru prepararea unor combinatii complexe,
dupd o fisd de activitate experimentald elaboratd de elevi §i prezentarea demersului experimental,
intr-o activitate frontald;

CG 6 - Propunerea unor misuri de prevenire a consecingelor proceselor si acfiunii produselor
chimice asupra propriei persoane i asupra mediului, pentru dezvoltare durabild §i sustenabild

Clasa a XI1-a

X1, CS 6.1 Formularea mdsurilor de prevenire a consecintelor nedorite, asupra propriei persoane §i a
mediulni, ale unor procese chimice ce au loc cu efect termic

- documentarea, din diferite surse, despre metode de reducere a emisiilor poluante, in procesele de
ardere a combustibililor fosili, individual,

- propunerea unor mdsuri de prevenire a riscurifor asociate cu arderea combustibililor intr-o
cantitate insuficientd de oxigen (de exemplu formarea monoxidului de carbon)j, intr-o activitate
frontald,

- conectarea demersului educativ la obiectivele Directivei 2003/87/CE, piatra de temelie a politicii
UE de combatere a schimbdrilor climatice, printr-o activitate de documentare, in echipd, despre
mdsurile de plafonare, prin aceastd directivd, a emisiilor totale de gaze cu efect de serd din
sectoarele cu consum intensiv de energie (productie de energie electricd, industria grea, aviatia din
spatiul economic european);
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Clasa a XIl-a

XI1. CS 6.2 Propunerea unor solufii pentru controlul vitezei unei reacfii/ unui proces care are loc in viafa
de i cu zi

- propunerea unor mdsuri pentru studierea in condifii de sigurantd, in laborator, a unor reacii
rapide (de exemplu reactia metalelor alcaline cu apa etc. ), intr-o activitate frontald;

- participarea la studiul de caz cu tema ,, Rolul catalizatorilor utilizafi la functionarea automobilelor
in reducerea poludrii”, dupd activitate de documentare, in echipd;

- documentarea despre politicile de prevenire a accidentelor majore care au loc din cauza wiilizdrii
necorespunzitoare a explozibililor, previzute in Directiva 2012/18/UE, intr-o activitate in echipd;

XIL CS 6.3 Propunerea de misuri pentru prevenirea efectelor nedorite ale unor procese de oxido-reducere

- propunerea unor mdsuri de protectie personald in timpul desfdsurdrii experimentale a electrolizei
unor solufii, in laboratorul de chimie (lucrul cu surse de curent continuu, substanfe folosite la
electrolizd), intr-o activitate frontald;

- recomandarea unor mdsuri pentru prevenirea actiunii poluante a substanfelor obtinute prin
electrolizd asupra mediului, intr-o activitate frontaldg;

- documentarea despre gestionarea impactului asupra mediului a proceselor care au loc in
instalatiile de electrolizd din UE, individual;

XI1. CS 6.4 Evaluarea importangei valorii pH-ului pentru diferite sisteme (diferite lichide biologice/ solugii
de sdruri)

- participarea la studinl de caz cu tema ,, Viafa depinde de o anumitd valoare a pH-ului sdngelui”,
intr-o activitate frontald;

- participarea la studinl de caz cu tema ,,pH-ul gastric - esenfial pentru digestie”, intr-o activitate
Sfrontald;

- participarea la studiul de caz cw tema ,,pH-ul apei potabile, determinant pentru prevenirea
coroziunii conductelor”, intr-o activitate frontald;

XII. CS 6.5 Evaluarea importanfei unor ioni/ combinafii complexe pentru diferite sisieme biologice

- realizarea wmui colgj digital despre rolul ionilor metalici (Fe?', Mg®, Cu?', Co?)} in sistemele vii,
intr-o activitate in echipd;

- compararea structurii ionilor complecsi din hemoglobind §i clorofild (atom central, liganzi,
geometrie) folosind resurse digitale, intr-o activitate frontald:

- corelarea proprietdtilor unor substanfe cu aplicafiile practice ale acestora (de exemplu.
identificarea unor cationi’ anioni din medinl inconjurdtor/ acfiunea biologicd a unor combinafii
complexe studiati), intr-o activitate frontald.
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CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a XI1-a
Domenii de continut Continuturi
Cildura si tetnperatura
Fenomene fizice §i reactii chimice exoterme si endoterme
Entalpia de reactie
NOTIUNI DE Diagrame de energie
TERMOCHIMIE Entalpia de formare standard
Legea lui Hes
Caldura de combustie; puterea calorici
Cildura de dizolvare
Cildura de neutralizare (acid tare-bazi tare)
Reactii lente, reactii rapide
Viteza de reactie
Legea vitezei
Molecularitate, ordin de reactie, constanta de vitezi

Electroliza
Legile electrolizei

REACTII CU TRANSFER Aplicatiile electrolizei (electroliza — metodd de obfinere a metalelor

e (Na), a nemetalelor (Hz, Cl») §i a substantelor compuse (electroliza
topiturii de NaCl, objinerea NaOH prin electroliza solutici de NaCl)
Electroliza apei in mediu acid
Echilibre acido-bazice
Thria relativa a perechilor acid-bazi conjugata pK,, pKs

Amfoliti acido-bazici

A C&I:E(:)‘fgIlZ[ICE ‘1DH-'UI so!u;ii‘lor de 'ac'izi tari monoprotici §i baze tari monoprotice
ndicatori acido-bazici
Reactia de neutralizare
Solutii tampon acid, solutii tampon bazic

NOTIUNI DE CINETICA
CHIMICA

REACTII CU Solubilitate
FORMARE DE Compusi greu solubili
COMPUSI GREU Identificarea unor cationi (Ca®*, Ba**, Fe?*, Fe?*, Cu*)
SOLUBILI Identificarea unor anioni (CI-, 8%°, SOi', C0§‘)

REACTII CU FORMARE | Combinatii complexe
DE COMBINATII Prepararea unor combinatii complexe ([Co(H,0),]**, [CoCLZ']),

COMPLEXE [Fe(CN)s]*, [Fe(CN)s]*, albastrul de Berlin)

NOTA:
- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ccuatiei unei reactii chimice

folosind puritatea, randamentul, concentrafia procentuald de masa, concentratia molari a solutiilor gi
ecuatia de stare a gazului ideal.
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SUGESTII METODOLOGICE

Proiectarea demersului didactic - premisa a apliciirii programei gcolare la clas3

Activitatea desfisuratd de profesor cu elevii in clasd presupune transferarea curriculumului
oficial in invatare efectiv la nivelul unui grup de elevi; acest lucru presupune raportarea profesorului
la prevederile programei §i la spiritul acestor prevederi.

Profesorul este cel care proiecteazi organizarea activititii in clasi. Documnentul de referingi
pentru realizarea proiectiirii didactice este programa scolard, nu manualul. Programa scolard poate
influenta fundamental achizitiile dobandite de ciitre elevi la nivelul proiectirii demersului didactic si in
realizarea unor schimbiri reale la nivelul demersului $i practicilor didactice in sensul formdrii, exersarii
si dezvoltarii competentelor la elevi.

Proiectarea demersului didactic este o premisd a aplicirii programei gcolare la clasi, fiind
anterioard desfisuririi propriu-zise a acestei activititi. Proiectarea didacticid presupune anticiparea
activitatii didactice desfisurate cu elevii pentru a gisi, din perspectiva elevilor cu care lucreazi
profesorul, parcursul de invitare de calitate prin care rezultatele invagirii, aga cum sunt acestea incluse
in programe, s devind reale in cazul fiecirui elev. Proiectarea poate fi privitd §i din perspectiva
egalititii de sanse: cwrriculumul oficial este bazat pe egalitate de sanse (aceleasi rezultate agteptate
pentru intreaga cohortd), iar asigurarea egalititii de ganse presupune centrarea pe elev, exprimatd n
dreptul profesorului (dublat de responsabiltatea care ii revine) de a alege modul de a parcurge etapele
de invitare, contextele si resursele potrivite, de adaptare la grupul tinti, la experientele elevilor.
Proiectarea demersului didactic constituie, astfel, o activitate prin care profesorul isi propune etape $i
actiuni de parcurs si de realizat in predare-invifare-evaluare. Proiectarea demersului didactic presupune:

- lectura integrald a programei scolare;

- elaborarea planificirii calendaristice;

- proiectarea unititilor de invitare.

Lectura personalizati si contextualizarea programei scolare

Lectura programei scolare precede planificarea i proiectarea demersului didactic, fiind o
conditie obligatorie a realizirii acestora. In acest sens, sunt necesare:

- lectura integrald §i atentd a programei gcolare, pentru a-i intelege structura i logica intern#;
cu referire la structurd, de exemplu: este necesar3 infelegerea semnificatiei si rolului componentelor in
relatie cu ceea ce urmeaza si-gi propuna §i sa realizeze un profesor la clasa;

- modul in care trebuie s3 se realizeze lectura programei scolare presupune si deconstruirea unor
prejudeciti.

Lectura programei nu presupune parcurgerea exclusiv a continuturilor; lectura continuturilor
trebuie ficuti din perspectiva a ceea ce sunt acestea in modelul de proiectare pe competente: o
componentd a competentei (alituri de abiliti{i si atitudini), mijloace informafionale prin care se
urméiregte formarea competentelor la elevi.

Lectura integrala si atents a programei scolare nu poate duce la aprecieri de tipul programe este
incdrecatd, stufoasd, o lecturl integrali si atentdt a programei gcolare permite intelegerea caracterului de
recomandare al unor componente (exemple de activitdti de invatare, sugestii metodologice); nefiind
obligatorii, acestea sunt oferite (aga cum le spune §i denumirea) ca exemple, sugestii, recomandéri avand
rolul de a orienta cadrul didactic in utilizarea programei scolare.

Lectura programei nu presupune ingradirea profesorului in proiectarea demersului didactic
(idee reflectatd in formuliri de tipul profesorul este obligat de programd, profesorul nu poate proceda
altfel din cauza programei scolare). In fapt, profesorul are libertatea contextualizirii programei scolare
si proiectarii unor parcursuri de inviitare personalizate; de exemplu, profesorul are intreaga libertate in
a stabili activititile de invitare (preluind exemplele oferite de programi, modificéndu-le sau stabilind
altele), astfel incit acestea si asigure un demers didactic adecvat situafiei concrete de la clasi. De
asemenea, programele scolare centrate pe competenie nu au caracter prescriptiv pentru succesiunea
continuturilor si nu indic# alociri orare asociate continuturilor. Profesorul este cel care hotaraste cum
organizeaz3 activitatea la clasi.
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Unitatea de invifare

fn realizarea unui demers didactic personalizat este utilizati unitatea de invatare, care este o structuri
didactici flexibili cu urmitoarele caracteristici:

- este unitard din punct de vedere tematic;

- permite formarea la elevi a unui comportament specific prin formarea unor competente
specifice;

- este realizat intr-o perioad# de timp determinati;

- se finalizeazd prin evaluare.
Planificarea calendaristicd
Planificarea calendaristici este un document proiectiv care permite asocierea elementelor programei
(competente specifice §i confinuturi), in cadrul unititilor de invatare. Generarea planificarii
calendaristice este realizatd de unititile de invitare. Acestora le sunt alocate unititi de timp (numir de
ore si sdptiméni) pe care profesorul le considerd optime pe parcursul unui an gcolar. Planificarea
calendaristicd se realizeazi cu respectarea structurii anului gcolar aprobatd prin ordin al ministrului
educatiei.
Documentul de referingd pentru elaborarea planificiirii calendaristice este programa scolari.
Precizarea este de naturd si contribuie la deconstruirea altor prejudeciii: planificarea calendaristici
nn se realizeazi avind ca referin{i cuprinsul manualului scolar; manualul scolar este
instrumentul de lueru al elevului.
Elaborarea planificirii calendaristice presupune parcurgerea urmitoarelor etape:

- asocierea competentelor specifice i a continuturilor incluse in programa gcolari;

- stabilirea unitétilor de invatare;

- stabilirea succesiunii in care sunt parcurse uniti{ile de invitare;

- alocarea bugetului de timp pentru fiecare unitate de invatare.
Planificarea calendaristici poate fi realizati potrivit formatului din tabelul prezentat mai jos.

Unitati de | Competente Continuturi | Numir de ore | Siptimina | Observatii
invitare specifice alocate
fse noteazd | [se noteazd numdrul | [din [stabilite  de | fse noteazd | {se mentioneazd
tithinri teme] criterial al | conpinuturile cadrul sdptdmdna intervalul  de
competenfelor programei didactic) sau cursuri si
specifice dm | scolare] sdptamdnile] | modificdri  in
programa scolarda] urma realizdrii
activitdgii
didactice la
clasd]

Proiectarea unei unititi de invitare — repere de proiectare

Relatia dintre unitatea de inviitare §i lectie

Proiectarea unei unitati de invatare parcurge mai multe etape, potrivit succesiunii logice a abordérii
procesului didactic.

Proiectul unei unitiifi de inviifare poate fi realizat potrivit formatului din tabelul prezentat mai

0s.

Continuturi Comp_etente Activitifi de inviitare Resurse Evaluare

specifice
[se mentioneazd | [se  precizeazd | [vizate'recomandate | [se precizeazd | [se menfioneazd
detalieri de | numdrul criterial | de programa | resurse de | metodele,
confinut  care | al competentelor | scolard sau altele | timp, de loc, | instrumentele
expliciteazd specifice din | adecvate  pentru | material sau modalitdtile
anuntite programa Jormarea didactic, forme | de evaluare]
parctrsuri] seolard) compeientelor de organizare
specifice] a clasei]

Forma de prezentare a proiectului unei unititi de invi{are nu este obligatorie. Reperele

Frograme geolard pentrn discipline Cehumie, elasele o IXN-a ~ a X, trunchi comun §i curriculum de specialitate
profilul real. specializarea matematicd-informaticd




Proiectarea unei unititi de inviitare porneste de la planificarea calendaristica al cirei element generator
este unitatea de invitare, este necesar sa fie in concordanti cu planificarea calendaristici anuali, in ceea
ce privegte:

- denumirea unititii de invitare care urmeazi sa fie proiectata

- numirul de ore de curs alocate unitiii de invitare

- competentele specifice vizate

- continuturile,
Pentru realizarea proiectului, cadrul didactic va viza fiecare unitate de invitare din planificarea
calendaristica gi va avea in vedere urmétoarele:

- numirul de ore alocate fieciirei unititi de invitare constituie, in proiect, numirul de ore de
curs (lectii);

- competentele specifice, continuturile aferente unititii de invitare vor fi prezentate, in proiect,
pe orizontal3.

Fiecare competenta specifici va fi corelati cu o activitate de inviitare; sunt mentionate, pentru realizarea
acesteia, resurse necesare, i, dupi caz, aspecte specifice pentru realizarea evaludrii.

Pentru fiecare ord de curs, prezentarea pe orizontald, in coloanele proiectului, va reflecta:

- corelatia dintre componentele incluse in coloanele proiectului;

- succesiunea de derulare a activitatilor.

Proiectarea - proces de evaluat din perspectiva aplicirii efective

Proiectarea demersului didactic este anticiparea unui demers concret. Modul de proiectare a unei
secvente de invitare poate fi contrazis in realizarea efectivé a respectivei secvente. Diferentele dintre
proiect si realitate necesit reflectia atenti a cadrului didactic; este necesar s fie luate in secami la
urmitoarea proiectare.

Relatia dintre unitatea de invi{are si lectie

in prezenta abordare, proiectarea demersului didactic se raporteazi la unitatea de inva{are. Proiectarea
traditional este centratd pe lecfie. Din aceasta perspectivi, se pune problema relatiei dintre unitatea de
invitare si lectie.

Potrivit caracterizirii incluse in aceastd secfiune, unitatea de invitare este o structurd didacticad
complexi, organizati tematic, supraordonat lectiei (acoperd mai multe ore de curs). Din perspectivi
pedagogic3, lectia este definita ca entitate didactici de baza.

Prin componentele pe care le include, proiectul unei unita{i de invatare oferé o imagine de ansamblu,
asupra temei, dar si asupra fiecirei lectii/ ore de curs. In proiectul unitatii de invitare prezentat, de
exemplu: sub forma de tabel, lectiile/ orele de curs pot fi delimitate prin linii orizontale. in acest fel,
urmdrind, in proiectul unitafii de invitare, spatiul pe orizontali (delimitat prin linii orizontale) se pot
identifica pentru fiecare lecfie: elemente de continut, competente specifice vizate, activitafi de invitare,
resurse, instrumente de evaluare,

Mai jos este urmdriti relatia dintre unitatea de invitare si lectie, din perspectiva proiectului unittii de
invitare.

Unitatea de invitare Lectia
- este o structurd didacticd - este 0 component3 a unitatii de
Ce este? complexd, organizati tematic, invitare (o secventd subordonati
) supraordonati lectiei (acoperd mai  unit3yii de invi{are, acoperd o ord

multe ore de curs) de curs)

Ce perspectivii oferii asupra
procesului de predare-inviitare- - oferd o perspectiva strategica
evaluare?

- oferd o perspectiva operativd, pe
termen scurt

- este componenti structural3 a

Prin ce se caracterizeazd unititii de invitare (rispunde la

proiectul unitiitii de invatarela oferd atit o imagine d? ansamblu intrebarea Cu ce?), funcfionald
. B (asupra temei) cét §i asupra - -
cele douii niveluri pe care le fecirei ore de curs (rispunde la intrebarea De ce?).
implica? operationald (raspunde la
intrebarea Ciem?)
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Proiectarea demersului didactic pe baza unitatii de invatare are avantaje si pentru profesor i pentru
elevi:

- pentru profesor, proiectul unititii de invitare devine un instrument util de lucru, prin
depasirea unor cerinte formale; relevanta proiectului are in vedere:

- imaginea coerentd dobéndit3 asupra programei scolare pe care trebuie s3 o aplice pe
parcursul unui an geolar;

- imaginea cuprinzitoare asupra fiecirei unititi de invitare (care valorifici potentialul
lectiei prin integrare in unitatea de Invitare); relatia dintre lectii devine neliniari (lectiile sunt integrate
in diferite secvente ale unititii de invitare);

- posibilitatea unor abordari diferentiate, individualizarea invitirii in raport cu ritmul
de invitare pe care il au elevii, fiind vizat, de exemplu: un interval mai mare de timp pentru o tema
majora;

- pentru elevi, invitarea dobindeste un plus de coerenti prin chiar modul in care este proiectat
invitarea pe termen mediu §i lung.

Integrarea inteligentei artificiale in procesul de predare-invitare

Inteligenta Artificiald (AI) este un domeniu interdisciplinar al informaticii care se ocupi cu
crearea de sisteme capabile s3 realizeze sarcini care ar necesita inteligentd uman,d daci ar fi efectuate
de oameni. Aceste sarcini includ recuncasterea vorbirii, invafarea, intelegerea limbajului natural,
petrceptia vizuall, luarea deciziilor si invitarea din experienti.
Cadrele didactice au inceput s& exploreze modul in care Al poate contribui la imbunatatirea procesului
de predare-invatare, rolul tehnologiei fiind acela de a asista procesul de inviijare. Al nu inlocuieste
complet profesorii, ci ii ajutd pe acestia s3 ofere recomandari de invifare personalizata i feedback
fiectirui elev.
Si in procesul de predare-invitare-evaluare la chimie, integrarea Al poate s3 aduci imbunititiri,
deoarece poate fi aplicatd intr-o varietate de moduri in contexte educationale:

- chatboti educationali: acestia sunt roboti de conversatie specializaji in educatie, care pot oferi
suport pentru invitare diferentiata.

- asistenti virtuali pentru profesori: pot fi utilizati atét pentru pregatirea crelor, cét i pentru
crearea de teste. Astfel, profesorul poate imbina metode traditionale de predare cu tehnologii
modeme, creind un mediu de invatare interactiv si adaptabil.

- sisteme de analizi a datelor de invifare: instrumente care colecteazi informatii despre
performania elevilor si oferd feedback personalizat si recomandiri de imbunitifire a
performaniei. Pot fi utilizate pentru a monitoriza progresul elevilor.

- jocuri educationale bazate pe inteligentd artificiald: jocurile pot fi utilizate pentru a face
invétarea mai interactivi §i distractivd, mentinand elevii implicati si motivafi.

De exemplu, Al poate ghida elevii prin scenarii educationale personalizate, cum ar fi explorarea unor
concepte specifice chimiei prin realitate augmentati: crearea unor experimente virtuale, utile pentru
intelegerea unor fenomene care nu pot fi reproduse in laborator §i nu numai.

Inteligenta artificiald oferd multiple oportunititi de inovare in procesul didactic din invafimantul
primar. Prin personalizarea Invatirii, oferirea de feedback instantaneu si stimularea interactivititii, Al
transform3 sala de clasa intr-un mediu de invitare dinamic. Al contribuie la dezvoltarea abilititilor de
colaborare, gindire critica si creativitate, pregatindu-i pe elevi pentru o lume in continui schimbare.

Desi avantajele utilizirii inteligentei artificiale in educatie evidentiazi posibilitafi interesante, este
importanta si abordarea dezavantajelor inteligentei artificiale si provocirile semnificative care vin
odati cu adoptarea sa. Intelegerea acestor riscuri trebuie si ii ajute pe profesori si stabileasci un
echilibru intre noutate si prudent in ceea ce privegte:

1. riscuri legate de confidentialitatea si securitatea datelor

- sistemele de inteligent? artificiald se bazeazi pe colectarea, stocarea si analizarea unor informatii
personale ale elevilor. Una dintre cele mai presante probleme este gestionarea informatiilor sensibile.
Acest lucru ridic Ingrijoriri cu privire la incélcari de date, acces neautorizat §i utilizare abuziva a
informatiiler, probleme ce ar putea pune in pericol confidentialitatea.
2. provociri la adresa integritftii academice
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- pe misurl ce elevii au acces la instrumente de inteligenta artificiali, mentinerea integritifii academice
devine o preocupare sericasd, mai ales in ceea ce priveste utilizarea Al la rezolvarea temelor pentru
acash, pentru copiere sau plagiat.

3. probleme de acces

- multe unititi de invigiméant nu dispun de resurse necesare pentru a implementa sisteme de inteligenta
artificiald, ceea ce ar putea addnci decalajele existente in ceea ce priveste calitatea si echitatea educatiei.
4. dependenta excesivil de inteligenta artificialid

- dependenta excesivé de instrumentele de inteligent3 artificiali poate limita oportunitifile de mentorat
fatd In fafd §i cultivarea empatiei, pe care doar profesorii le pot oferi.

Inteligenta artificiald (AI) poate interveni eficient, la disciplina chimie, in toate cele trei etape ale
procesului educational: proiectare, predare si evaluare.

Al poate fi folosita pentru:

- selectarea §i adaptarea resurselor: recomandi materiale (video, simuliri, fise) in funcfie de tema lectiei;
- a crea materiale diferentiate pentru elevi cu niveluri diferite de invitare;

- propunerea unor activititi prin care si fie dezvoltate competente precum gindirea critici, colaborarea,
sau utilizarea tehnologiei;

- utilizarea in activitatea de predare a unor explicatii interactive si adaptative: elevii pot interactiona cu
un chatbot educagional pentru a infelege mai bine concepte chimice;

- a rispunde la intrebdri In timp real, oferind explicatii personalizate;

- simuldri de laborator virtual: elevii pot folosi simuliri Al pentru a "vedea" reactii chimice fird a fi
nevoie de laborator fizic (ideal pentru scoli fird dotiri complete);

- vizualizarea unor concepte abstracte — Al poate genera modele 3D ale moleculelor, grafice ale
reactiilor sau animatii ale unor procese chimice;

- evaluare: Al poate transforma modul in sunt evaluati elevii, prin generarea automata de teste/ fige de
evaluare, oferind explicatii pentru fiecare rispuns;

- evaluarea rapida si obiectiva: platformele Al pot evalua teste cu itemi obiectivi de tip alegere multipla,
in timp real, elevii primind explicatii pentru gresgeli, iar profesorul poate vedea rapid unde greseste
majoritatea clasei si poate ajusta predarea;

- evaluarea formativa: Al poate urmiri progresul in timp si poate genera rapoarte despre evolutia
elevilor.

i

— i
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GRUP DE LUCRU

. Functie/Titln T . .
Nume i prenume stiintific Institutie de apartenentd, localitate, judet
Colegiul National ,Nichita Stinescu”,
Argesanu Carmen profesor doctor Ploiegti, judeul Prahova

Birutd Rodica
Bogdan Daniela

Cer#ceanu Cornelia
Costeniuc luliana
Criciunoiu Cornelia
Dejanu Mariana
Gheorghe Carmen Luiza
Gheorghe Costel
Guceanu Constantin
lanculescu Florina

Ignat luliana

Tonescu Andra
lonescu Rodica

Marinescu Alexandra Gabriela
Micu Gabriela

Morcovescu Mihaela Veronica
Muresan Lavinia

Niculae Anca

Pop Corina Virginia

Popescu Irina

Sava Alexandru
Shajaani luliana

Sorohan Vasile

Trifan luliana

profesor gradul |
profesor doctor

profesor gradul [
profesor gradul |
profesor gradul [
profesor gradul 1
profesor doctor

profesor gradul |
profesor gradul |
profesor gradul |

profesor doctor

profesor gradul |
profesor doctor

profesor gradul 1
profesor gradul |
profesor gradul 1
profesor doctor

profesor gradul |
profesor gradul |
profesor doctor

profesor definitiv
profesor gradul |

profesor gradul |

profesor gradul |

Colegiul National ,,Horea, Closca si Crigan”,
Alba-lulia, Alba

Colegiul National ,,Sfantul Sava”, Bucuregti
Colegiul National ,Fratii Buzesti”, Craiova,
Judetul Dolj

Colegiul National ,,Grigere Moisil”,
Bucuresti
Colegiul  Najional  Militar  , Tudor

Vladimirescu”, Craiova, judetul Dolj

Liceul Teoretic ,,Jon Mihalache™, Topoloveni,
judetul Arges

Liceul Teoretic de Informatich ,,Alexandru
Marghiloman”, Buziu, judetul Buziu
Colegiul National ,,Vlaicu-Voda”, Curtea de
Arges, judetul Arges

Colegiul National ,Mihai
Botogani, judetul Botogani

Eminescu”,

Colegiul National Bi#n#tean, Timisoara,
judetul Timis
Colegiul National Pedagogic ,D. P.

Perpessicius”, Briila, judetul Briila
Colegiul National ,,Costache Negri”, Galati

Liceul Teoretic Videle, judeful Teleorman
Colegiul National ,Jlon Luca Caragiale”,
Moreni, judeful Didmbovita

Colegiul National Militar ,,Al. 1. Cuza”,
Constanta, judetul Constanta

Colegiul National ,Mihai Viteazul”, Ploiesti,
judeful Prahova

Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”, Cluj-
Napoca, judetul Cluj

Colegiul National |, Preparandia-Dimitrie
Tichindeal”, Arad

Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu”, Cluj-
Napoca, judetul Cluyj

Colegiul National ,Jlon Luca Caragiale”,
Ploiesti, judeful Prahova

Colegiul Tehnic ,,Ferdinand 1", Curtea de
Arges, judetul Arges

Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuregti
Colegiul National ,,Costache Negruzzi”, lasi,
judetul Iasi
Colegiul National
Galati, judetul Galati

~vasile Alecsandri”,
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RESPONSABILYI/ COORDONATORI STIINTIFICI

Nume si prenume

Constantin Maria-
Cristina
Andruh Marius

Belei Dalila

Chiriac Vlad

Matache Mihaela

Mircea Cornelia

Silvestru Cristian-
Sorin

Functie/Titlu
stiintific

consilier

academician

conferentiar
universitar
doctor
conferentiar
universitar
doctor
conferentiar
universitar
doctor habil
profesor
universitar
doctor habil

academician

Institutie de apartenentd

Centrul National pentru Curriculum gi
Evaluare

Academia Romén3i

Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza”,
lasgi

Universitatea de Vest, Timigoara

Universitatea Bucuregti
Universitatea de Medicind si
Farmacie ,Grigore T. Popa”,

Facultatea de Farmacie, lasi
Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-
Napoca

Calitate

Responsabil

Coordonator
stiinfific
Coordonator
stiintific

Coordonator
stiintific

Coordonator
stiintific

Coordonator
stiintific

Coordonator
stiintific
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