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Anexa nr. 33
Programa gcolari pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a - a XII-a,
trunchi comun si curriculumul de specialitate (TC+CS)

®  Filiera tehnologicd, profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
®  Filiera tehnologicd, profilul resurse naturale §i protectia mediului, toate calificdrile profesionale

NOTA DE PREZENTARE

Prezentele programe scolare completeazi curriculumul pentru disciplina Chintie, cu aplicare
pentru clasele din invifimantul liceal, filiera tehmologicd, profilul tehnic, toate calificirile
profesionale, respectiv pentru filiera tehnologicd, profilul resurse naturale §i protectia mediului,
toate calific3rile profesionale, forma cu frecventi zi, incepand cu anul scolar 2026-2027.

Pentru aceasta categorie de clase, conform planurilor-cadru pentru invitaméntul liceal, forma cu
frecvenii zi, aprobate prin OMEC nr. 4350/ 2025, anexa nr. 6 §i anexa nr. 7, studiul disciplinei are
urmitoearea alocare orara siptaiméanali, defalcatd pe segmentele trunchi comun (TC) si curriculum de
specialitate (CS):

An de studiu Clasa a1X-a | Clasa a X-a | Clasa a X[-a [ Clasa a XIlI-a

Tip segment curricular TC TC CS CS
Nr. siptaimanal de ore ] 1 ] 1

Chimia este o stiinfd a naturii care nu se rezuma doar la studiul compozitiei si proprietitilor
substantelor chimice si al reactiilor dintre acestea, ci este un domeniu de cunoagtere, care se bazeazi pe
observatie riguroasi, gindire logic3, modelare teoretica i obtinere de date experimentale care valideazi
ipoteze de studiu, avand rolul de a oferi cadrul de reflectie privind utilizarea substantelor in diferite
contexte. Substantele chimice, transformirile lor si legile care le guverneazi — sunt studiate de chimigti
in concordanfd cu directiile de dezvoltare a societdifii, precum $i cu nevoile §i interesele oamenilor
pentru intelegerea si facilizarea unor activititi antropologice, dar si pentru rezolvarea unor provociri de
naturd practici sau teoretici. Chimia nu descrie doar materia, ci o transforma intr-un limbaj universal —
de la hran3, medicamente la materiale care redefinesc tehnologia. Chimia este o cilitorie spre esenta
lumii vizibile i invizibile, avind caracter deschis, prin natura cercetarilor i investigatiei materici. In
timp, rezolvarea unora dintre acestea a condus la domenii noi de cercetare §i a accelerat progresul in
probleme conexe ale medicinei, ecologiei sau stiintei materialelor.

Totodatd, Chimia contribuie decisiv la intelegerea realitdtii subiective a propriei persoane, spre
exemplu prin biochimia emotiilor dar §i a realiti{ii obiective a mediului inconjurétor, prin studiul unor
compusi chimici naturali sau a circuitelor unor substante in naturd, dar si prin studiul poluantilor.

Studiul chimiei ca disciplind in invitimantul liceal este susfinut de un sistem complex de
documente: de la standardele najionale de calificare, la cadrele europene de recunoagtere gi mobilitate,
pani la standardele mondiale de nomenclaturi si metodologie stabilite de TUPAC sau de alte organisme
internationale. Reglementdri precum REACH/ CLP ale Uniunii Europene, programele de finantare
precum Erasmus+ si Horizon Europa, resursele societifilor stiintifice American Chemical Society
(ACS) si Royal Society of Chemistry (RSC) si baze de date precum SciFinder sau Reaxys, completeazi
acest cadru esential pentru educatie, cercetare §i inovare in chimie la toate nivelurile.

Constituind cel mai important document care regleazi activitatea profesorului la clasi,
semnificatia programei scolare este in legiturd cu aceastd activitate. Acesta este si temeiul aprecierii
programei colare ca instrument de Iucru al cadrului didactic.

Programa scolard reprezintd un document de tip reglator, care stabileste, pentru fiecare
discipling, oferta educationald corelati cu bugetul de timp si cu statutul precizat prin planul-ca

curriculum de specialitate (CS), reprezinti componente esentiale ale curriculumului natio
cu Planul-cadru de invitimant pentru mvﬁﬁmﬁntul liceal, aprobat prm

f ;.
-y N
Programa geolard pentru diveiplnag Ulnmne. clusele a 1N-a — a Xii-0, trunchi comun i curricufumul de specialitate (107 €8], filiera b

et pUC

profitul tehnic, toate calificarile profesionaie; filtera tehnologicd, profilil reswrse naturale 5i protectia medulii, toate calificarile profes:m




Disciplina chimie este inclusi in aria curriculard Matematicd i stiinte ale naturii i este o
componentd fundamentald a formdrii stiintifice a elevilor.

Trunchiul comun (TC) reprezinti oferta educationala stabilita la nivel central §i pune accent
pe formarea competentelor de bazj, accesibile tuturor elevilor si durabile in timp asigurind incluziunea
si echitatea.

Curriculumul de specialitate (CS) reprezinti oferta educationala stabilita la nivel central,
constituitd din discipline obligatorii pentru toti elevii din cadrul unei specializiri/ calificiri profesionale.
Curriculumul de specialitate imbind dou3 scopuri fundamentale: formarea/ dezvoltarea competentelor
profesionale specifice si formarea/ dezvoltarea competentelor cheie-transversale. Desi este axat pe
specializare, curriculumul de specialitate contribuie indirect la formarea unor competente esentiale
pentru orice cetifean, cum ar fi:

- competenta digital3 - prin utilizarea tehnologiilor informationale specifice domeniului;

- competenta intr-o limbi striind - pentru a comunica si a lucra eficient cu persoane din alte
medii culturale, pentru utilizarea de documentatii tehnice, prin redactarea de rapoarte sau comunicarea
cu potenfiali clienti;

- competenta de a invita pe tot parcursul vietii - prin formarea capacititii de a se adapta la noile
tehnologii si cerinte ale pietei muncii;

- competenta matematics si in stiinte, tehnologii si inginerie - prin capacitatea de a dezvolta si
aplica gandirea si viziunea matematici si principiile stiintifice, in rezolvarea problemelor practice.

Curriculumul de specialitate este in relatie directd cu profilul specific, are pondere crescutd in
clasele a Xl-a si a XII-a, oferind profunzime si specificitate.

in procesul de proiectare curriculari a programei s-au avut in vedere:

- profilul de formare al absolventului de liceu;

- competentele-cheie pentru invitarea pe tot parcursul vietii din cadrul european de referingi;

- principiile de proiectare curricular3;

- programele gcolare pentru ciclul gimnazial la disciplina Chimie;

- rezultatele inregistrate la evaludrile nationale, dar si internationale pentru invatdméntul
gimnazial.

La fel ca i in cazul planurilor-cadru, profilul de formare al absolventului de liceu constituie
reperul fundamental al elaboririi programei gcolare pentru o disciplina de studiu. Profilul de formare al
absolventului are rol reglator dintr-o dubld perspectiva:

- pe de o parte, structureazi contributia disciplinei la profilul de formare §i, prin aceasta, la
formarea competenielor-cheie;

- pe de alta parte, structureazi continutul curricular al disciplinei, ceea ce inseamni indeplinirea
unui rol de limitare la ceea ce este necesar §i relevant din perspectiva dobandirii de citre elevi a
competentelor aferente acestui profil.

Competentele-cheie sunt cele de care are nevoie fiecare persoand pentru Implinirea §i
dezvoltarea personall, pentru angajare, incluziune sociald, pentru un stil de viata sustenabil, pentru o
viata de succes in societéti pagnice, pentru gestionarea unei vie}i sinfitoase i pentru cetijenie activa.
Toate competentele-cheie sunt considerate in mod egal importante; fiecare dintre ele contribuie la o
viafa de succes in societate. [...] Ele se intrepatrund i se conecteaz; aspecte considerate esentiale intr-
un domeniu vor sprijini dezvoltarea competentei intr-un alt domeniu. (Official Journal of the EU,
4.6.2018, C [89/7)

Procesul de proiectare curriculard a programelor scolare de chimie s-a realizat {indnd cont de
asigurarea unei tranzitii optime de la ciclut de invitAméant gimnazial la cel liceal, dar si de la un an de
studiu la altul, de adaptare a curriculumului la realitdfile sistemului de invitimant, avind ca obiectiv
pregitirea elevului pentru profesie §i viati. Programa scolari a fost proiectatd astfel incét si poatid

25% din bugetul de timp fiind la dispozitia profesorului pentru activitiiti remediale, de fi
de progres. :
Structura programei gcolare include, pe linga Nota de prezentare, urmitoarele elem
- Competente generale
- Competente specifice gi exemple de activititi de invitare
- Domenii/Elemente de confinut
- Standarde nationale de evaluare
- Sugestii metodologice
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Competentele generale vizate la nivelul disciplinei, incadreazi achizitiile de cunoagtere si de
comportament ale elevului, fiind comune intregului ciclu de invi{imént liceal i reddnd, intr-un mod
particularizat pentru aceastd disciplini, orientarea generali a procesului educational.

Competentele generale:

- sunt competentele disciplinei pentru durata in care aceasta este studiatd, pe nivel de invitimant;

- reflectd profilul de formare al absolventului §i specificul domeniului care fundamenteazi disciplina
de studiu;

- au un grad ridicat de generalitate si complexitate;

- au rotul de a orienta demersul didactic citre achizitiile finale pe care elevul urmeaz3 sa le dobandeasca
prin studiul disciplinei.

Competente specifice 5i exemple de activititi de inviitare
Competentele specifice
- sunt derivate din competentele generale;

- sunt competentele disciplinei pe an de studiu, fiind formate pe parcursul unui an scolar, ca etape in
formarea/dezvoltarea/dobdndirea competentelor generale: relatia de derivare a competentelor specifice
din competentele generale are in vedere specificul procesului de invatare, realizat pe etape, astfel incat
la finalul studiului unei discipline elevii s3 dobindeascd competentele generale din care sunt derivate.
- au formuldri distincte pentru ani de studiu diferiti, fiind in progresie de la un an de studiu la altul:
formularile distincte ale competentelor specifice pentru ani de studiu diferiti sunt in legdturd cu
evidentierea progresiei competentelor specifice pe ani de studiu succesivi pentru a forma competenta
generald din care sunt derivate.

- formularea competentelor specifice este realizat3 cu ajutorul unor verbe actionale, evaluabile;

- sunt prezentate impreund cu exemple de activitati de invitare.

Din punct de vedere conceptual, complexitatea formirii de cdtre profesor a competentelor specifice la
elevi/ complexitatea dobéndirii de catre elevi a unor competente specifice, are in vedere chiar
semnificatia conceptului de competenti.

Competenta are trei componente: cunogtinte, abilitati, atitudini (formate in jurul unor valori).

cunostinte a sti (pe baza unor cunogtinte insugite)
Competenta abilititi a gti sd faci (prin aplicarea unor cunostinte insugite)
atitudini a fe raporta intr-tun anume fel lu ceea ce constituie obiect al

Envddrii (pe baza unor valori)

Deconstruind o prejudecats, competenta nu se reduce la cunostinte respectiv numai la una dintre
componente si, prin urmare, nici doar la a g§#i. Deconstruirea acestei prejudeciti si clarificarea
semnificatiei conceptului de competentd are implicatii §i pentru activitatea didactica a profesorului gi
pentru activitatea de invitare a elevului. Si profesorul si elevul opereazi cu acelasi inteles dat
conceptului de competenta. Identificarea componentelor structurale ale competentei are consecinte §i
pentru formarea competentelor de catre profesor si pentru dobandirea acestora de citre elevi.

Din perspectiva profesoruiui, in masura in care semnificatia cunostintelor nu mai este supraestimati
(prin identificarea competentei cu una dintre componente), nici formarea de competente nu se poate
reduce la simpla predare de cunostinte.

- un demers didactic care are in vedere toate cele
trei componente ale competentei; presupune
elaborarea unei activitdfi de invdtare pentru
implicarea elevilor in formarea, exersarea,
pentru a forma/dezvolta o dezvoltarea unei competente
profesor competentd - demers didactic axat pe pregitirea elevilor prin
si pentru viagi, pentru a face fata unor situatii noi;
demersul valorifica rolul competentei in trans e,
si mobilizarea cunogtintelor si a ablh '
situatii noi Ve
Din perspectiva elevului, invitarea nu se mai poate reduce la invitarea despre cunostin
pe dobandirea de competente fiind legat de invitarea pe tot parcursul vietii.

entru R
pelev a dobandi o competenti cele trei componente ale competentei;
unei competente presupune implicarea“¢]
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intr-o activitate de invitare, prin care i§i formeaz3,
exerseazi, isi dezvoltd competen{a

- un demers bazat pe injelegerea rolului invafirii
prin §i pentru viath (datoritd infelegerii scopului
pentru care se inva{a)

Exemple de activiti({i de invitare
- reprezintd sarcini de lucru contextualizate, cu caracter de recomandare, care permit formarea,
exersarea gi dezvoltarea competentelor specifice la elevi;
- sunt recomandiri, ceea ce rezultd gi din prezentarea acestora ca exemple de activitdti de invitare;
- au rolul de a-i orienta pe profesori in formarea, exersarea §i dezvoltarea competengelor specifice la
elevi;
- vizeazi activitatea elevului, nu a profesorului, ii implica pe elevi, sunt formulate din perspectiva
elevilor;
- sunt in legiturd cu demersul de invitare parcurs de elev pentru dezvoltarea competentei specifice
vizate, stimulénd participarea acestuia la propria invatare;
- sunt caracterizate printr-0 anumiti complexitate, prin varietate gi prin reflectarea metodologiei
didactice moderne.

Exemplele de activitdi de invitare recomandate de programele gcolare de chimie, permit

contextualizarea achizitiilor in situatii relevante pentru viata reald; accentul a fost pus pe propunerea
unor cazuri care au 0 anumita complexnate varietate. Exemplele oferite la care urmeazi si se raporteze
profesorii de chimie, sunt diverse §i pot si Incurajeze practici didactice inovative. fn egald masura,
cadrul didactic poate proiecta parcursuri de invitare personalizate, pornind de la specificul elevilor cu
care lucreazi; demersul este facilitat de modul de intelegere a activitiitii de invitare. Profesorul are
libertatea de a utiliza exemplele de activititi de invatare pe care le propune programa jcolars sau de a
le medifica/ dezvolta/ completa. Are, de asemenea, libertatea de a le inlocui, de a propune alte activit{i
de invatare avand ca bazd de operare confinuturi exclusiv din respectiva programd, astfel incat acestea
si asigure un demers didactic coerent si adecvat situatiei concrete de la clasa.
Relatia intre competentele specifice 5i exemplele de activitifi de invifare i vizeazd pe elevi. De aceea,
in programa scolari, competentele specifice sunt corelate cu exemple de activititi de inviifare, ceea ce
face explicit rolul activitiilor de invitare in formarea de competente. Activitatea de invitare constituie,
astfel, un element inovativ al programelor scolare, in egald masur, structural §i functional, prin crearea
cadrului de formare si dezvoltare a competentelor.

Continuturile reprezintd decupaje didactice relevante pentru disciplina chimie, structurate si
abordate astfel incit si fie accesibile elevilor. Ele sunt mijloace informationale prin care se formeaz3 §i
se dezvoltd competentele specifice. Continuturile au fost selectate pe baza principiului continuitatii §i
al coerentei si sunt puternic interconectate, astfel incit, dupa parcurgerea lor integrala, elevul sa fie
capabil si realizeze conexiuni intre idei, texte, formule de calcul sau reprezentiri grafice, in scopul
rezolvarii unor probleme diverse, de naturi teoretici sau practic-aplicativi, si dezvolte gandirea critica
§i totodati si dezvolte un limbaj adecvat prin folosirea termenilor specifici chimiei in contextul unor
activitifi cotidiene.

Standardele nationsle de evaluare

Standardele nationale de evaluare sunt stabilite prin cadrul legislativ §i normativ al ministerului
educatiei. Ele au ca scop asigurarea obiectivitiitii, transparentei §i unititii in evaluarea elevilor in
toate unititile de invifimant din tard, garantind astfel ci fiecare elev este evaluat corespunzitor
potentialului séu, in conditii egale.

Principiile generale ale acestora sunt:

- obiectivitatea: evaluarea se bazeazi pe criterii clare, aplicabile in mod egal tuturor elevilor.
- continuitatea: are loc pe tot parcursul anului scolar.

- transparenta: elevii gi parinii sunt informati despre criteriile de notare.

- functia formativa: identifici punctele slabe pentru remediere, nu presupune doar notarea.

Sugestiile metodologice reprezintd o componenti a programei care propune
mijloace pentru realizarea demersului didactic. Sugestiile metodologice sunt recom
rezultd chiar din denumirea acestora), avind rolul de a sprijini cadrul didac ¢
programei gcolare in activitatea la clasi. Relevanta acestor recomandari este leg%‘ﬁ
aspecte:

- oferirea unor exemple care tin cont de particularititile de varsta ale elevilor;
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- vizeaza diferitele aspecte de pregitire si de realizare la clasi a activitatii de predare-invajare-
evaluare in concordanti cu specificul disciplinei, precum:

- proiectarea demersului didactic;

- promovarea unor strategii didactice care contribuie predominant la realizarea
competentelor,

- aplicarea unor strategii §i metode care pun accent pe proactivitate si pe metodologia
interactivi;

- oferirea unor repere pentru o invitare centratd in mod real pe elev, pe dobéindirea de
competente;

- modalititi de adaptare curriculard;

- modalititi de realizare a evaludrii in corelajie cu centrarea demersului didactic pe
competente.

Relatia dintre competengele specifice, exemplele de activitii de invifare, confinuturi si
sugestiile metodologice este realizati de profesor prin demersul didactic propriu - de la
proiectarea didactics pind la punerea in practici a acesteia.

Astfel, n scopul formarii unei competente specifice la elevi, profesorul propune o activitate de
invatare. Pentru a forma o competentd specifics, confinuturile sunt o bazi de operare, nu un scop in
sine. Corelarea dintre competentele specifice si continuturi ii permite profesorului sa realizeze
conexiunea explicitd Intre ce se Invatd §i scopul pentru care se inva(d. Relatia dintre competentele
specifice §i continuturile invitirii pune in evidentd semnificatia de organizator pe care o au
competeniele specifice in selectarea continuturilor invaarii.

Tot din perspectiva unei competentei specifice care trebuie formata, profesorul initiaza
(valorificind sugestiile metodologice) un demers didactic realizat intr-un anume context, in anumite
conditii, cu anumite resurse, inclusiv de timp. Sugestiile metodologice reprezintd, astfel, un confinut
didactic cu rol de a activa confinutul academic.

Programa geolard pensr dhscipling Clime. clasete a IX-a —a XH-a, trunchi comun §i curriculumid de specialitate (10 ('S}, filiera ehnologica,
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COMPETENTE GENERALE (CG)

[ CG1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intilnite in viaga de zi cu zi
| cG2 ;Explicarea comportirii unor substanfe chimice sau sisteme chimice in functie de structura
or
CcG3 Utilizarea conceptelor si a algoritmilor speciﬁci in formularea explicatiilor, in rezolvarea
de probleme, in conducerea mvest]ga;ulor si in raportarea de rezultate
CG4 Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie dati, in
| " | limbajul specific chimiei
CGS Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrand |
| rationamente deductive si inductive
Propunerea unor masuri de prevenire a consecinfelor proceselor §i actiunii produselor
CG6 | chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoitare durabild gi
sustenabild
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COMPETENTE SPECIFICE (TC)
S 2
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG I- Identificarea unor substane, fenomene chimice, procese fntdinite in viaga de zi cu zi

| Clasa a 1X-a
1X. CS 1.1 Identificarea tipului unei reactii chimice dupii unul sau mai multe criterii de clasificare

- identificarea unor reactii/ procese chimice in viata de zi cu zi (arderea metanului, ruginirea
fierului, descompunerea acidului carbonic din apa minerald carbogazoasd etc.} sau in experimente
de laborator (reacfia dintre bicarbonatul de sodiu 5i acidul acetic din otet, vulcanul chimic eic),
intr-o0 activitate, pe grupe;

- identificarea unor reactii care au loc cu modificarea N.O., intr-o fisd de lucru cu diferite ecuafii
chimice;

- realizarea in echipd a unui poster cu titlul , Reactii chimice din viata de =i cu zi: exoterme/
endoterme, lente/ rapide, reversibile/ ireversibile” folosind o fisd de documentare;

IX. CS 1.2 Recunoagterea unor reactii cu modificarea numdrului de oxidare intilnite in procese naturale
san tehnologice/ industriale

- recunoagterea unor reactii cu modificarea N.O. (reducerea unor compusi ai metalelor folosind
agenfi reducdtori: carbon, monoxid de carbon, hidrogen/ obinerea fierului din oxizii s&i, obfinerea
plumbului din galend, , obtinerea cuprului din oxidul de cupru(ll), obfinerea aluminiului din bauxitd/
alumind), in exercifii dintr-o fisa de lucru, frontal;

- recunoagterea unor reactii cu modificarea N.O. folosind fise de documentare (permanganatul de
potasiu — in industria farmaceuticd/ chimia analiticd/ tratarea apei potabile/ eliminarea mirosurilor
nepldcute, de exemplu: al acidului sulfhidric), dintr-o fisd de lucru, individual;

- identificare a proceselor de oxidare/ reducere care au loc in timpul funcfiondrii pilei Daniell/
acumidatorului cu plumb, avdnd in vedere ecuatia reactiei globale, individual,

1X. CS 1.3 Recunoasterea unor proprietifi ale elementelor in functie de configuratia electronicd

- stabilirea caracterului metalic/ nemeialic al unor elemente chimice dupd pozitia acestora in
Tabelul periodic/ configuratia electronicd, in exercitii dintr-o figd de lucru, individual;

- completarea unui tabel cu rubricile: configuratie electronicd/ grupa si perioadd/ caracter chiniic,
avdnd in vedere informatii din Tabelul periodic al elementelor, individual;

- compararea reactivitdfii sodiului, magneziului si a aluminiului, in reacfia cu oxigenul, pe baza
observatiilor din activitdfile experimentale realizate pe grupe de elevi;

1X. CS 1.4 Identificarea tipurilor legiturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii
chimice

- modelarea moleculelor de apd/ amoniac/ metan/ dioxid de carbon folosind truse cu bile i
tije/aplicatii digitale, intr-o activitate realizatd in echipd;

- modelarea graficd cu ajutorul simbolurilor Lewis a legdturilor dintre speciile chimice aflate in
compozifia diferitelor substante, intr-o fisd de lucru, individual;

- corelarea unor proprietdti fizice observabile ale substantelor (stare de agregare, conductibilitate
electricd/ termicd, solubilitate) cu tipul de legdturd chimicd din substanta respectivd, prin
completarea unei fige de lucrv, individual;

1X. CS 1.5 Identificarea domeniilor de utilizare a unor solufii in contexte cotidiene, avind in vedere
proprietdtile acestora

- enumerarea unor solufii apoase intdlnite in viafa cotidiand (solufii pentru curdtenie/ folosite in
alimentatie/ in medicind}, intr-o activitate frontald;

- recunoagterea unor solufii solid-solid, lichid-lichid, gaz-gaz dintr-o serie de amestecuri omogene
cu utilizdri diverse (ofet, apd minerald, alamd, aer etc.), intr-o activitate experimentald, pe grupe de
elevi;

- identificarea componentelor unor solufii din viafa de zi cu zi (apd de gurd/ solufii ale unor
ingrdsdminte chimice/ lincturi etc.}, pe baza informatiilor de pe eticheta produsului, individual; ..
IX. CS 1.6 Hentificarea modului in care proprietifile gazelor influenteazit diverse fenomene din vitlr]a/(lﬁi &
cu g yayzal
- realizarea unwi studiv de caz cu tema ,De ce mirosul unui parfum sau al amonj
rdspdndeste usor intr-o incdpere? ", intr-o activitate frontald;

- participarea la o discufie despre functionarea seringilor/ pompelor/ spray-urifor/
aragazului/ inhalatorului pentru astm etc. intr-6 activitate frontald;

Programa gcolard pentry dhsciplina Cline, clasele -~ at Xitea, trunchi comun i curriculumul de specialitate (11 {5}, filiera te
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- analiza modului in care presiunea atmosfericd influenfeazd starea vremii 5i fenomene precum
aparifia ploii/ vantului, intr-o activitate, in echipe;

Y

CG 2 - Explicarea comportdrii unor substanfe chimice sau sisteme chimice in funcfie de structura
lor

Clasa a I1X-a
1X. CS 2.1 Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor
- analiza comparativd a unor reacfii reactii lente/ rapide. exoterme/ endoterme, reversibile/
ireversibile in activitdti experimentale, in echipd;
- utilizarea unor simuldri interactive, in echipd, pentru a observa diferente intre reactii lente/ rapide,
exoterme/ endoterme, reversibile/ ireversibile;
- realizarea unei activitdi in echipd: ,, Interviu cu o reactie chimicd” cu un set de intrebdri legate de
caracteristicile acesteia (de exemplu: reactia dintre acidul clorhidric §i hidroxid de sodiw/
descompunerea peroxidului de hidrogen/ oxidarea fierului etc.);
IX. CS 2.2 Reprezentareq proceselor chimice care au loc in reacfii cu modificarea numdirului de oxidare
- crearea unuti colaj/ poster (pe suport de hdrtie/ digital) cu reprezentarea proceselor chimice care
au loc in diferite reactii redox, cu accent pe modificdrile numerelor de oxidare, in echipd;
- evidentierea actiunii oxidante a permanganatului de potasiu, in mediu acid, fatd de ionul Fu e’ prin
reprezentarea proceselor de oxidare/ reducere care aut loc, pe grupe, folosind o fisd lucru;
- evidentierea acfiunii reducdtoare a hidrogenului in reactii cu oxizii unor metale, prin reprezentarea
proceselor de oxidare/ reducere care au loc, intr-o fisd de lucru;
IX. CS 2.3 Explicarea unor proprietdi ale substangelor pe baza structurii inveligului electronic al
elementelor chimice
- participarea la o discutie referitoare la relaia dintre configurafia electronicd si proprietdfile
chimice ale elementelor, intr-o activitate frontald;
- utilizarea unor simuldri interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educationale
pentru explicarea reactivitdfii chimice a unor elemente din aceeasi perioadd a Tabelului periodic
fNa, Mg, Al), intr-o activitate frontald;
- utilizarea unor simuldri interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educationale
pentru compararea reactivitdjii chimice a unor elemente din aceeasi grupd a Tabelului periodic (Cl,
Br, 1), individual,
IX. CS 2.4 Explicarea proprietdilor/ comportdrii substantelor in funcfie de natura legiturii chimice/

)

interactiunii intermoleculare
- explicarea variafiei caracterului metalic al sodiului, magneziului §i aluminiului, in funcfie de
configuratia electronicd a atomilor respectivi, intr-o activitate frontald;

- participarea la o discutie cu tema: ,, Proprietitile fizice ale clorurii de sodiu”, intr-o activitate
frontald;

- rezolvarea unor exercifii interactive, in echipd, referitoare la proprietitile fizice ale clorurii de
sodiu, folosind tehnologii cu Al;

IX. CS 2.5 Explicarea proceselor care au loc la dizolvarea unei substange intr-un animit solvent

- realizarea unui experiment in care este pus in evidenfd efectul termic care are loc la dizolvarea in
apd a unei substante, realizat in echipd;

- explicarea proceselor care au loc la dizolvarea cristalului de clorurd de sodiu in apd, folosind
simuldri interactive, intr-o activitate realizatd in echipd;

[X. CS 2.6 Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia
- realiarea unei simuldri interactive pentru a testa influenfa unor parametri de stare (volumul/
temperatura) asupra presiunii wnui gaz, individual,

- participarea la o discufie despre variafia presiunii aerului intv-o anvelopd, la diferente de
temperaturd ale aerului pentru explicarea necesitdfii schimbdrii cauciucurilor (iarnd/ vard),
realizatd frontal;

- explicarea relafiilor dintre parametrii de stare avind in vedere ecuatia de stare a gazului ideal
wiilizdnd fise de lucru;

Programa geolara pentnn discipling Clunne chasele a IN-a —a Xli-a, tranchi comun i curriculumul de specialitate (TC ¢'S). filiera tehnolog
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CG 3 - Utilizarea conceptelor i a algoritmilor specifici in formularea explicafiilor, fn rezolvarea de
probleme, in conducerea investigafiilor §i in raportarea de rezultate

B Clasa a [X-a |

1X. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a numdrului de oxidare 5i a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuagiei unei reactii
~ rezolvarea unor exerciii de determinare a numerelor de oxidare ale elementelor chimice in diferiti
compusi, folosind algoritmul specific, individual, intr-o fisd de lucru;
- re=olvarea unor exercifii de completare a numdrului de electroni transferafi in procesele de
oxidare/reducere pentru o reactie redox, fnir-o activitate frontald,
- rezolvarea exercifii de determinare a numdrului de oxidare al aceluiasi element chimic in compusi
diferiti, intr-o activitate frontald,
1X. CS 3.2 Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activitafi experimentale in care sunt implicate
reacfii cu modificarea numdirului de oxidare
_ construirea in laborator a unor pile galvanice folosind electrozi de metale i solufii de electroliti,
intr-o activitate pe grupe, witizdnd limbajul specific;
- realizarea intr-o activitate experimentald pe grupe, a unor reactii redox (de exemplu: zinc §i acid
clorhidric, fier/ zinc 5i sulfat de cupru, cupru yi azotat de argint) pentru evidentierea proceselor care
au loc cu modificarea numdrului de oxidare §i notarea concluziilor, utilizdnd concepte specifice;
- corelarea observatiilor experimentale la introducerea unei sdrme de cupru Intr-o solufie de azotat
de argint, cu pozitia celor doud metale in seria reactivitatii metalelor, utilizdnd concepte specifice;
IX. CS 3.3 Reprezentarea graficd a configurafiei electronice pentru diferite specii chimice utilizind notafii
specifice chimiei
- recolvarea unor exercifii de reprezentare a distribuiei electronilor pe straturi pentru primele 20
de elemente din Tabelul periodic, intr-o activitate frontald;
- re=olvarea unor exercifii de identificare, pe baza configuratiei electronice, a elementelor care Jac
parte din aceeasi grupd/ aceeagi perioadd a Tabelului periodic, individual;
- rezolvarea unor exercitii de stabilire a pozifiei wnui element in Tabelul periodic (grupd g§i
perioadd), pe baza configuratiei electronice date;
IX. CS 3.4 Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formirii ionilor/ moleculelor §i pentru
denumirea substantelor
- utili-area simbolurilor elementelor chimice §i a punctelor pentru reprezentarea electronilor, intr-
o activitate frontald de modelare a formdrii legdturii ionice in diferifi compusi chimici (de exemplu:
fluoruri de sodiu, fluorurd de calciv, clorurd de sodiu, oxid de sodiv, oxid de calciu),
- utilizarea simbolurilor elementelor chimice §i a punctelor pentru reprezentarea electronilor, intr-
o activitate frontald de modelare a formdrii legdturilor covalente in diferii compusi chimici (de
exemplu: moleculele hidrogen, clor, azot, acid clorhidric, apd, amoniac, dioxid de carbon, metan);
- utitizarea simbolurilor Lewis pentru reprezenlareq procesului de ionizare a atomilor unor
elemente, individual;
IX. CS 3.5 Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente peniry prepararea nnor
solutii de diferite concentratii
- prepararea unei solufii de concentratie molard datd, Jolosind o solutie a aceleiasi substanfe cu
molaritate diferitd, intr-o activitate experimentald, pe grupe;
- prepararea unor solufii apoase ale unor substanfe {de exemplu: acid sulfuric, hidroxid de sodi,
a-otat de amoniu), pentru evidentirea efectelor termice care insofesc dizolvarea acestora, intr-o
activitate experimentald, pe grupe;
- prepararea unei solufii de clorurd de sodiu, de concentrafie procentuald datd, Intr-o activitate
experimentald, pe grupe;
IX. CS 3.6 Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea stirii gazoase
~ calcularea masei, volumului sau presiunii unui gaz utilizind ecuafia generald a gazului ideal,
individual san in perechi, in exercifii din manualul de chimie sau din auxiliare didactice:
- reali=area unei simuldri interactive, in echipd, utilizénd tehnologii cu AL pentru a evidenfia mgdﬁ‘g 58
Y

in care variazd un parametru de stare in raport cu ceilalfi; PR
- realiavea wnui studiu de caz cu tema: ,Cum se modificd volumul aerului din plamapii“ynu
scafandru care coboard la o anumitd addncime? " 3i prezentarea acestuia intr-o activitate aldy

Programua geolard pensvu disciplig Climre. clasele @ IX-0 —a Xi-a, trunchi comun §i curriculumul de specialitate (T ('S), filiera tehnologicd,
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale, filiera tehnologicd, profilul resurse naturale 5i protecyia mediului, toate calificdrile profesionate
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CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor §i demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a IX-a

IX. CS 4.1 Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific

- participarea la jocul , Clasificarea reactiilor chimice!”, folosind o platformd digitald pentru
identificarea tipului unor reactii dupd un criteriu dat;

- explicarea modificdrilor vizibile care apar in reactia de ardere a magneziului, intr-o activitate
experimentald;

- realizarea unui studit de cas cu tema: ,, Rolul catalizatorilor in desfisurarea unor reactii chimice”,
folosind experimente filmate/ videoclipuri educafionale §i prezentarea acestuia intr-o activitate
frontald;

[X. CS 4.2 Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicafiilor §i concluziilor privind desfdsurarea
reactiilor cu modificarea numdrului de oxidare

- realizarea unei hirfi conceptuale/ a unui infografic cu tema: ,, Avantajele si dezavantajele pilelor
electrice”, utilizdnd termeni specifici, intr-o activitate frontald;

- realizarea wnui portofoliu digital cu tema ., Pile electrice”, intr-o activitate in echipd,

- completarea unor rebusuri despre reactiile redox, utilizand termeni specifici, intr-un concurs, pe
echipe;

1X. CS. 4.3. Elaborarea concluziilor, utilizind terminologia specificd, dupd analiza §i solufionarea unei
situatii-problemd

- prezentarea elapelor de preparare a unei solufii de concentratie molard datd, dintr-o solufie a
aceleiagi substante de concentrafie procentuald masicd cunoscutd, utilizdnd terminologia specificad,
intr-o activitate pe grupe,;

- prezentarea observatiilor experimentale, utilizdnd terminologia specificd, la investigarea variatiei
caracterului metalic al elementelor sodiu, magneziu gi aluminiu in reactie cu apa, intr-o activitale
experimentald demonstrativd;

- prezentarea concluziilor referitoare la variafia caracterului nemetalic al elementelor clor, brom §i
iod, utilizdnd terminologia specificd;

IX. CS 4.4 Utilizarea limbajului specific in studiul proprietifilor/ comportdirii unei substange in funcfie de
tipul de legiturd chimicd/ interactiune intermoleculard

- formularea de aprecieri asupra conductibilitdfii electrice a solutiei apoase de clorurd de sodiu,
Jolosind limbaf specific chimiei,

- formularea de aprecieri asupra temperaturii de topire ridicate yi a comportdrii la lovire a clorurii
de sodiu, folosind limbajul specific chimiei;

1X. CS 4.5 Formularen concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbajul specific

- realizarea unui demers investigativ cu tithil , Explorarea soluiilor chimice din viata profesionald”,
asociind solufiile cu meseria sau cu domeniul de wtilizare (exempliu: stomatolog — fluorura de sodin/
bucdtar — sare/ agriculturd — ingrasdminte chimice, solufii nutritive/ medicind — ser fiziologic,
dezinfectanti),

- elaborarea unui document colaborativ ca produs al cercetdrii cu titlul ,, Solufii din toatd lumea”:
in care sunt prezentate solutii specifice unor culturi/ tradiii {de exempiu: ceaiuri tradifionale/ solutii
naturale de curdfare etc.);

- formularea concluziilor referitoare la efectele termice care au loc la dizolvarea in apd a unor
substanfe (hidroxid de sodiu, azotat de amoniy, clorurd de sodiu) in limbaj specific. pe baza unei
dctivitdti experinmentale;

1X. CS 4.6 Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuafiei de stare a gazului ideal 5i a relatiilor dintre parametrii
de stare in rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor

- exprimarea in limbaj chimic a semnificaiei fiecarui simbol al parametrilor de stare (din ecuatia
de stare a gazului ideal);

parameirii de stare ai gazelor, folosind notatiile specifice;

Programa gcolard pentru discaphing Clumte. cdavele o IN-g - a Xii-a, trunchi comun §i curriculumul de specialitate (11" (). filiera tehnologicd
profilul 1ehnic, tate calificanie profesionale; filiera tehnologicd, profill resurse naturale 5i protectia mediulvi, toate calificdrile profeialy
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- elaborarea unui material vizual (schemd, poster, prezentare) care sd ilustreze relafiile dmt_re-"
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CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrind
rationamente deductive §i inductive

Clasa a IX-a
IX. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuafiei
unei reactii chimice
- aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric, pe baza
ecuatiilor diferitelor reactii;
- aplicarea algoritmilor de rezolvare a problemelor de calcul stoechiometric folosind o fisd de lucru
care-i ghideazd pe elevi pas cu pas, intr-o activitate remediald;
1X. CS 5.2 Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuafiei unei reactii redox
- determinarea raportului molar carbon : acotat de potasin intr-un amestec explociv, pe baza
stoechiometriei reactiei redox, intr-o activitate froniald;
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuafiei reactiei de obtinere a flerului
in procedeul de aluminotermie, intr-o activitate frontald;
- participarea la o activitate in perechi pentrit rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric,
pe baza unor reactii redox, dintr-o fizd de lucru;
IX. CS 5.3 Rezolvarea unor situafii-problem avind in vedere corelafia dintre structura substanfelor §i
proprietdti ale acestora
- explicarea caracterului metalic’ nemelalic a unor elemente chimice, pe baza configurafiei
electronice i a pozifiei in Tabelul Periodic, intr-o activitate frontald,
- realizarea unui studiu de caz cu tema: ,, Proprietdi fizice ale clorurii de sodiu (stare de agregare,
temperatura de topire, conductibilitate electricd, comportare la lovire) ", intr-o activitate frontald;
IX. CS 5.4 Justificarea comportamentului chimic/ proprietdtilor substantelor, in functie de tipul de legdrurd
chimicl/ interactiune intermoleculard
- justificarea conductibilitdtii electrice diferite a compugilor ionici in stare solidd/ solufie, folosind
tehnologii cu Al, intr-0 activitate in echipd;
- participarea la discufia cu tema , Sarea — mai mult decdt un condiment™ in care sunt corelate
proprietéti fizice cu tipul legdturii chimice din clorura de sodiu, intr-o activitate frontald;
IX. CS 5.5 Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la concentrafia
molard, coeficientul de solubilitate, pH-ul solufiilor apoase de acizi si baze tari
- participarea la o activitate, in echipe, cu tema ,, Adevdrat sau fals?” — pentry justificarea alegerii
rdspunsului in urma efectudrii unor calcule;
- rezolvarea unor probleme de determinare a raportului volumetric in care trebuie amestecate doud
solufii de concentratii diferite, ale aceleiagi substante, pentru a obfine o solufie de concentrafie datd,
individual;
1X. CS 5.6 Rezolvarea de probleme in care suni implicate transformdri de stare ale gazelor
- activitate, pe echipe, folosind o fisd de lucru pentru calculul volumului unui gaz, in anumite condifii
de temperaturd i de presiune, cunoscdnd cantitatea de gaz;
- rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformdri de stare ale gazelor, in perechi, folosind
o fisdi lucru;

CG 6 - Propunerea unor masuri de prevenire a consecinfelor proceselor §i acfiunii produselor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabild

Clasa a IX-a
IX. CS 6.1 Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substanfe utilizate
frecvent in viata cotidiand
- studierea etichetelor produselor de curdfenie pentru identificarea substangelor din compozitia lor,
Intr-o activitate individuald/de echipd;
- realizarea unui studiu de caz cu tema ,, Arsuri chimice” (avdnd in vedere efectele biologice ale
substangelor cu caracter acid sau bazic §i mdsuri de preventie/ prim ajutor); ]
- organizareq/ desfisurarea unor activitdfi de tip ,, TED la clasa” despre utilizarea con;tiem;,%
substantelor de uz cotidian pentru a preveni accidentele, in activitdti frontale; *
1X. CS 6.2 Propunerea unor solugii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra medfultif
- realizarea unei investigatii cu tema: ,, Identificarea unor surse de poluare chimicd din comu ifatka
locald” intr-o activitate de echipd;
- realizarea unei activitdfi de documentare cu tema: ,, Posibilitdti de reciclare folosite in local
mea/ Romania/ UE", folosind surse de documentare diferite, individual:

Programa geolard pentn disciplng Chinte, clasete o = = a Xfi-o, trunchi comun §i curricufumul de specialifate (10 ('), filiera tehnologicd,
profitul tehnic, toate calificlrile profesionale, filiera tehnologicd, profitul resurse naturale §i protectia mediului, ioate calificdrile profestonale
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1X. CS 6.3 Evaluarea riscurilor asociate utiliziirii necorespunzitoare a unor produse chimice

- explicarea semnificafiei pictogramelor de pericol de pe etichetele unor produse de uz casnic, intr-
o activitate in perechi;

- studierea cazwrilor reale de accidente domestice cu scopul de a congtientiza riscurile folosirii
necorespunzdtoare a unor produse chimice (de exemplu: inhalarea vaporilor toxici);

- organizarea unei campanii online cu ,reeluri” despre pericolele utilizdrii improprii a anumitor
substante in viata cotidiand;

IX. CS 6.4 Justificarea implicafiilor pe care le are apa asupra viefii, prin proprietifile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

- realizarea unui afis/ poster digital cu tithdl ,, Apa — substantd esenfiald pentru viaja pe Pdmdnt”
care sd evidentieze rolul apei in procesele biochimice, in echipd;

- realizareq unui eseu structurat cu tema ,, Cum protejeazd gheata ecosistemele acvatice? ” precizdnd
sursele de documentare folosite, individual;

1X. CS 6.5 Evaluarea impactului 5i efectelor utilizdrii solufiilor acide/ bazice asupra mediului §i sandtdfii
- investigatie cu tema: ,, Efectele ploilor acide asupra solului, vegetatiei 5i constructiilor”, in echipd
utilizénd informatii din diferite surse;

- participarea la o discufie cu tema ,, Legdtura intre calitatea aerului §i proprietdtile apei de ploaie”,
intr-o activitate frontald;
1X. CS 6.6 Elaborarea unor masuri pentru prevenirea accidentelor care pot apirea in timpul utilizirii
kubstantelor gazoase

- activitate de elaborare, in echipd, a unor mdsuri de manipulare a buteliilor, penfru evitarea unor
posibile accidente;
- elaborarea unui ghid de bune practici pentru prevenirea accidentelor cu substanje gazoase, intr-o
activitate de cercetare cu tema ,, Ce mdsuri de sigurantd sunt esenfiale intr-un spatiu unde se folosesc
gaze periculoase?”, individual,

FPrograme gcolard peming dr.-'.':'lplmu i, clavele a (-0 — o Xii-a, tremchi comun ;.i curriculumul de specialitate (1t ('5). filiera tehnolo
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CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a IX-a

Domenii de continut

Continuturi

Clasificarea reactiilor in
chimia anorganics

Reactii fard/ cu modificarea numérului de oxidare
Numir de oxidare

Reguli de determinare a numéarului de oxidare
Reactii exoterme §i reactii endoterme

Reactii lente, reactii rapide; catalizatori

Reactii ireversibile, reactii reversibile

Reactii cu modificarea
numiirului de oxidare

Oxidare, reducere

Aplicatii: pile electrice (pila Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria
litiv-ion) — constructie §i ecuafia reactiei globale; reprezentarca
conventionall a pilei Daniell

fnvelisul de electroni al
atomului
Caracter metalic
Caracter nemetalic

Configuratia electronicd pe straturi a primelor 20 de eclemente
chimice din Tabelul periodic

Corelatii intre configurafia electronici a primelor 20 de elemente
chimice si pozitia acestora in Tabelul periodic

Caracter metalic; variatia caracterului metalic in perioada (sodiu,
magneziu, aluminiu)

Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupd si
perioadi (pentru clor, brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)

Legdturi chimice

Legétura ionica

Compusi ionici — formarea compusilor: fluorurd de sodiu, fluorurd
de calciu, clorurd de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu

Cristalul de clorura de sodiu — caracterizare

Proprietiti fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperaturi
de topire, conductibilitate electricd, comportare la lovire

Legitura covalenta

Molecule de hidrogen, de clor i de azot

Molecule de acid clorhidric, de apa, de amoniac, de metan si de
dioxid de carbon

Solutii

Solutii apoase utilizate In viata cotidiand

Efecte termice la dizolvare in api

Concentratia molari a unei solutii

Prepararea unor solutii apoase cu anumite concentratii procentuale si
molare

Starea gazoasi

Caracterizarea stirii gazoase; parametri de stare

Ecuatia de stare a gazului ideal; calcule

NOTA:

- la domeniul de conjinut: Clasificarea reactiilor in chimia anorganic@ se va prezenia
clasificarea reactiilor dupi criteriile date, iar pentru fiecare tip de reactie se vor prezenta diferite
exemple de reactii chimice. La continutul Reacfii exoterme §i reactii endoterme se vor prezenta ca
exemple si reactii de descompunere a unor azotati §i carbonati.

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuali de masi §i concentratia molari a

solutiilor.
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)

SI AL
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG I - Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese, procedee intilnite in viafa de 2i cu
F4)

Clasa a X-a
X. CS 1.1 Recunoasterea unor fenomene chimice din viaga cotidiand, in care sunt care implicate substange
organice
- completarea unei fise de lucru cu denumirea unor substante organice identificate pe etichetele
produselor din gospoddrie (de exemplu: alcool sanitar, benzind, ofet, parfum), individual,
- identificarea unor fenomene chimice din viata cotidiand (de exempiu: arderea gazului metan in
aragaz, fermentarea mustului in vin, ofetirea vinului, arderea benzinei in motor, oxidarea fructelor
tdiate) in urma unei discutii dirijate, activitate frontald;
- realizarea nnui colaj foto cu obiecte din materiale organice (plastic, lemn, hdrtie, bumbac), intr-o
activitate in echipd;
X. CS 1.2 Recunoasterea principalelor particularitifi de structurd ale unui compus organic
- identificarea elementelor organogene in formulele chimice ale unor compusi organici §i
anorganici, dintr-o fisd de lucru, individual;
- identificarea tipului atomilor de carbon (primar, secundar, terfiar, cuaternar) intr-o serie de
formule structurale ale unor compugi organici, wtilizdnd o figd de lucru, individual;
- recunoasterea grupelor functionale din formulele de structurd ale unor compugi organici, folosind
culori: grupele functionale sunt colorate diferit, elevii le asociazd cu denumirile acestora, activitate
individual&;
X. CS 1.3 Identificarea in viafa cotidiand a unor substanfe organice solubile/ insolubile in api/ solvenfi
organici
- recunoagterea unor substanfe organice cu rol de solvent (de exemplu.: acetond, acetat de etil,
etanol) din amestecurile de substante prezente in diferite produse comerciale, intr-o activitate in
echipd;
- aledtuirea unei liste cu denumiri de hidrocarburi, separate din petrol, ce pot fi utilizate ca solvenfi
organici, individual;
- identificarea unor substanfe active/ coloranfi/ conservanti de pe etichetele diferitelor produse
alimentare/ cosmetice sau medicamente, intr-o activitate investigativd, in echipd;
X. CS 1.4 Identificarea tipului unei reactii chimice din chimia organicé dup@ unul sau mai multe criterii de
clasificare
- identificarea tipului de reactie (substitutie/ adifie), dintr-o serie de reactii, compardnd numdrul de
reactanti cu cel al produgilor de reactie,intr-o fisd de lucru, individual;
- identificarea intr-o listd de ecuatii chimice (scrise cu formule moleculare/ de structurd) a unor
reactii de substituie/ aditie, intr-o fisd de lucry, individual;
- clasificarea reactiilor chimice dupd tipul legdturilor (o / m) care se scindeazd in timpul desfasurdrii
acestora, intr-o activitate frontald;
X. CS 1.5 Identificarea grupelor functionale din structura unor compusi erganici de uz cotidian

- identificarea grupelor functionale din structura unor compusi prin marcare cu culori diferite a
acestora pe o fisd de lucru, individual;

- identificarea unui compus cu functiuni mixte dintr-o listd de compusi cu functiuni simple 5i mixte,
intr-o activitate frontald;

- recolvarea unor exercifii de asociere a formulei de structurd a unei substanfe cu denumirea
grupelor functionale identificate, folosind fige de lucrw/ diverse platforme digitale, intr-o acﬁv@? _
frontald; A e
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CG 2 - Explicarea comportdrii unor substanfe chimice sau sisteme chimice in functie de structura
lor

Clasa a X-a

X. CS 2.1 Explicarea apartenenfei unui compus organic unei anumite clase de compusgi, dupd difevite criterii
- compararea catenelor de atomi de carbon, dupd diferite criterii, utilizdnd fise de lucru, intr-o
activitate frontald;

- clasificarea hidrocarburilor in functie de numdrul legdturilor covalente rt din catend, utilizand fise
de lucru, intr-o activitate individuald;

- utilizarea aplicatiilor digitale pentru asocierea formulei de structurd cu clasa de compugi cdreia ii
apartine, intr-o activitate frontald,

X. CS 2.2 Compararea valorilor unor proprietdfi fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloagd/ din clase
diferite de compugi organici

- compararea temperaturilor de fierbere a unor hidrocarburi dintr-o serie omoloagd in functie de
masa molard a acestora, folosind o fisd de lucru, intr-o activitate individuald;

- compararea temperaturilor de fierbere a unor alcani izomeri in functie de tipul catenei, folosind o
figd de lucry, intr-o activitate frontald;

- utilizarea graficelor (n-alcan-punct de fierbere) pentru determinarea punctului de fierbere a unui
anumit n-alcan, individual;

X. CS 2.3 Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitdtii in diferifi solveni

- investigarea experimentald, intr-o activitate pe grupe, a solubilitdfii unor compusi organici (etanol,
glicerind, acid acetic, glucozd) in apd pentru explicarea influenfei structurii acestora asupra
sofubilitdtii;

- asocierea formulei de structurd a unei substante organice cu formula de structurd a unui solvent
potrivit, wilizdnd fise de lucru, individual;

X. CS 2.4 Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compugilor organici studiafi

- evidentierea legdturilor chimice care se scindeazd/ se formeazd intr-o reactie, in scopul identificdrii
reactiilor de aditie/ substitufie, intr-o figd de fucry, individual;

- scrierea ecuatiilor unor reactii de substitufie/ aditie pentru descrierea caracteristicilor acestora,
intr-o fisd de lucru, individual,

- wtilizarea tehnologiilor cu Al pentru descrierea fenomenelor vizibile care au loc la aditia bromului
la etend, Intr-o activitate frontald,

X. CS 2.5 Explicarea importanfei unor compugi organici studiafi in viaga de 2f cu 2i

- participarea la un joc de rol ,,Cine sunt eu?"” in care fiecare elev primeste o , identitate” (de
exemplu: glucozd amidon/ celulozd/ grisime/ vitamind) i trebuie sd se prezinte celorlalfi prin
diverse caracteristici: provenientd, proprietdfi fizice, wtilizdri/ importantd, folosind exemple din
viafa de zi cu zi;

- participarea la o dezbatere pe baza informatiilor dintr-un prospect medical: substanfa activd §i
doza recomandatd versus doza periculoasd, posibile efecte adverse §i coniraindicatii (aspirind/
ibuprofen/ paracetamol), intr-o activitate frontald;

- participarea la o dezbatere pentru explicareq importanfei sdpunului in mentinerea sandtdii si
igienei personale;

CG 3 - Utilizarea conceptelor §i a algoritmilor specifici in formularea explicafiilor, in rezolvarea de
probleme, in conduceren investigagiilor si in raportarea de rezultate

Clasa a X-a
X. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare i de structuri a
compusilor organici
- rezolvarea unor exercifii de determinare a formulei procentuale/ brute a unui compus organic care
confine carbon, hidrogen 5i oxigen in moleculd, folosind manualul/ fise de lucru;
- rezolvarea unor exercifii de determinare a formulei moleculare din formula procentuald raportul
de masa folosind manualul/ fise de lucru;
- completarea unor tabele cu formula moleculard brutd/ procentuald pentru compugi o%
simpli, cdnd se cunoagte una dintre acestea, utilizdnd fise de lucru, &+
X. CS 3.2 Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compugilor organici / WA
- denumirea n-alcanilor si n-alchenelor a cédror formuld de structurd este cunoscutd, intr-o c}o‘ln{zmr

frontald; A £
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Clasa a X-a
- completarea unui tabel cu denumirea, formula moleculard 5i formula structurald a unui compus
organic, cdnd se cunocagte una dintre acestea, folosind fise de lucru, individual;
- modelarea cu ajutorul trusei cu bile/ tije a moleculelor unor compugsi organici cunoscdnd
denumirea acestora,
X. CS 3.3 Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compugilor organici in prezeniarea rezuiltatelor
activitdtilor experimentale/ referatelor/ proiectelor
- prezentarea rezultatelor unei investigatii experimentale legatd de solubilitatea diferitd in apd a
vitaminelor C si D, utilizénd concepte specifice, intr-o activitate in echipd;
- intocmirea unui referat despre solubilitatea unor compusi organici cu importantd biologicd in
diferifi solvenyi, intr-o activitate in echipd;
- realizarea unui portofoliu digital referitor la influenfa structurii asupra solubilitdtii compugilor
organici in apd/ solventi organici, individual;
X. CS 3.4 Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus organic
- completarea unor ecuafii lacunare a unor reactii de substitufie/ aditie la care participd diferite
hidrocarburi, folosind fise de lucru, individual;
- simularea unor reactii chimice de substitutie/ aditie/ ardere utilizdnd aplicafii digitale, intr-o
activitare frontald;
- realizarea unei prezentdri despre importanfa practicd a unor produsi obfinuti in reacfia de
halogenare a metanului, in echipd;
X. CS 3.5 Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compusi organici cu importanfi
biologicd
- participarea la ateliere de lucru pentru investigarea experimentald a unor proprietdfi fizice (stare
de agregare, solubilitate) ale glucidelor/ grdasimilor/ proteinelor;
- notarea observatiilor experimentale folosind concepte specifice, intr-o activitate experimentald, pe
grupe, peniru observarea procesului de denaturare a proteinelor (gdtirea wnui albus de ou,
addugarea sucului de ldmdie/ otetului in lapte);
- realizarea unui studiu de caz cu tema: , Importanfa denaturdrii proteinelor in industria
alimentard" (de exempiu la fabricarea brdnceturilor), intr-o activitate frontald;

CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor yi demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific cliimiei

Clasa a X-a
X. CS 4.1 Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus organic in limbaj specific chimiei
- selectarea dintr-o listd datd a compugilor care contin anumite grupe funcfionale/ tipuri de legdturi
chimice, individual,
- recunoagterea clasei de hidrocarburi (alcani, alchene, alchine) din care face parte o hidrocarburd
oarecare, cunoscdnd formula de structurd a acesteia, folosind o fisa de lucru, individual,
- scrierea formulei de structurd a unui compus organic cunoscdnd anumite caracteristici structurale
(catena aciclicd liniard/ saturatd/ nesaturatd), folosind o fisd de lucru, individual;
X. CS 4.2 Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportirii compugilor organici studiafi, in diferite
confexte
- identificarea surselor naturale de hidrocarburi si discutarea importaniei lor, wtilizdnd diferite surse
de documentare, individual;
- realizarea unui studiu de caz cu tema; "Efectele acumuldrii de gaz metan in imobile/ analiza
riscurilor asociate prezentei gazului grizu in minele de cdrbune — situatii reale (explozii in locuinte/
accidente miniere) 5i mdsuri de protectie”, intr-o activitate frontald,
- realizarea unui proiect cu tema: " Rolul unor compugi organici in organismul uman” (de exemplu:
glicoza - combustibil in organism, actiunea vitaminelor asupra sandtdyi, intr-o activitate in echipd;
X. CS 4.3 Descrierea solubilitagii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei
- evidentierea densitdtilor diferite ale unor solutii de zaharoza, intr-o activitate experimentald, pe
grupe folosind coloranti alimentari;
- demonsirarea in cadrul unui experiment a solubilitdfii extrem de reduse a unor polimeri intr-o
serie de solvenji din viaja de zi cu zi, intr-o activitate frontald; . KE .
- realizarea unui referat digital cu tema ,, Structura unui compus organic influenfeazd solubjiD3téat—
sa intr-un anumit solvent”, individual; ;

*

-

(= {
- 3 -

Programa seolard pentre disciphing Chumne. clasele a IN-u — a XH-a, trunchi comun gi curviculumul de specilitate (10" {5} ﬁﬂ@kﬂ'

profitul tehnic, toate calificdrile profesionale, filiera tehnologicd, profilul resurse naturale §i protectia mediului, toate calificdri




Clasa a X-a
X. CS 4.4 Exprimarea in limbaj specific a corelafiei dintre tipul de reactie chimicd la care poate participa
un compus organic i strucfura acestuia
- completarea unor fige de lucru cu propozitii lacunare care confin informafii necesare descrierii
anumitor reactii chimice, utilizdnd limbaj specific, individual;
- clasificarea reactiilor chimice in functie de substrat (substitutii pentru hidrocarburi saturate,
arene, adifii pentru hidrocarburi nesaturate) intr-o activitate frontald;
- prezentarea unui eseu cu titlul ,, Cartea de vizitd a unui compus organic — reactii la care participd
in functie de structurd” wtilizand limbajul specific, intr-o activitate frontald;
X. CS 4.5 Prezentarea unor proiecte/ referate despre compugii erganici cu importantd biologicd utilizénd
limbaj specific chimiei
- realizarea unei prezentdri referitoare la utilizdrile industriale ale glucidelor (obfinerea etanolului,
ofetului etc.) cu ajutorul unor aplicatii digitale,
- intocmirea unei fise pentru caracterizarea unui aminoacid (de exemplu:: glicind, alanind, leucing,
tirozind) care 5d cuprindd formula de structurd, actiunea biologicd, exemple de surse de proteine/
alimente care confin aminoacizii respectivi, individual;
- interevaluarea in perechi a proiectelor/ referatelor colegilor. cu accent pe utilizarea limbajului
chimic si pe claritatea informatiei;

CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonsirind
rafionamente deductive §i inductive

Clasa a X-a

X. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic penirt
rezolvarea unor probleme

- scrierea formulei structurale a unui compus organic cunoscdnd denumirea acestuia, folosind o fisd
de lucru, individual,

- scrierea formulei de structurd a unei hidrocarburi cunoscind formula moleculard/ denumirea
acesteia, folosind o fisa de lucry, individual,

- determinarea formulei moleculare a unei hidrocarburi cunoscdnd clasa din care face parte i date
precum: raport atomic/ de masd, procentajul unui element chimic din compozifia sa etc. pentru
scrierea formulei de structurd corespunzdtoare, folosind o fisa de lucry, individual;

X. CS 5.2 Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de catend pentru un alcan, intr-o activitate frontald
urmatd de o activitate individuald;

- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de pozifie pentru hidrocarburi nesaturate/ compugi
cu functiuni, intr-o activitate frontald urmatd de o activitate individuald;

- completarea unui tabel cu formule de structurd a unor izomeri de catend’ pozifie cunoscdnd
denumirile acestora, intr-o figd de lucru;

X. CS 5.3. Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadral unui
experiment/ in viafa cotidiand

- prepararea unor extracte din plante utilizénd apa pentru extractul apos §i etanolul pentry tincturi,
cu evidentierea diferentelor de solubilitate a diversilor compugi organici prezenti in preparatele
respective, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- efectuarea umui demers invesiigativ pentru identificarea solventului potrivit pentru fiecare
substanid dintr-o listd datd, in echipd;

X. CS 5.4 Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecdrui tip de reacfie studiati

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reacfiei de substitufie/ aditie/
transpozifie/ eliminare, utilizind fise de lucru;

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric care implicd randamentul unei reactii, intr-o
activitate frontald;

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de ardere a unui
combustibil, intr-o activitate frontald;

X. CS 5.5 Rezolvarea unor situafii-problemi referitoare la procesele de fermeniafie in viata cotidiand

- analizarea unei situatii concrete din viaja de zi cu zi {de exemplu dospirea aluatului) pentru a
identifica tipul de fermentatie si conditiile necesare, intr-o activitate frontald,

- compararea fermentatiei alcoolice cu fermentatia lacticd, pe baza unor exemple cotidi oo;fp'fﬁ%{-‘ ‘T‘;\
il

iaurt, vin, murdturi), intr-o activitate fromtald,
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Clasa a X-a
- rezolvarea unei situatii-problemd in care trebuie recomandate conditii optime peniru obfinerea
unui produs fermentat, intr-o activitate frontald;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecinfelor proceselor si acfiunii produselor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabili

Clasa a X-a
X. CS 6.1 Crearea unor portofolii/ referate/ proiecte/ studii de caz in care sunt evidenfiate efectele unor
compuyi erganici rezultafi din industria farmaceuticd/ alimentard/ chimic®/ textild asupra organismului
uman 5i o mediului inconjurdtor
- participarea la un studiu de caz cu tema: , Efectele nedorite ale utilizdrii antibioticelor fard
prescripfie medicald”, intr-o activitate frontald;
- realizarea unui referat cu tema ,, Zaharurile §i indulcitorii artificiali — prieteni sau dugmani?”,
individual,
- participarea la un studiu de ca: despre efectele pe care le au substanfele chimice din compozitia
medicamentelor expirate asupra mediului Inconjurdtor cu tema: ,,Ce facem cu medicamentele
expirate?”’, intr-o activitate frontald;
X. CS 6.2, Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltirii durabile
- participarea la un studiu de caz cu tema : ,, Analiza diferentelor dintre surse de energie regenerabild
§i neregenerabild/ fosile”, intr-o activitate frontald;
- creareq unui poster cu imagini ale diferitelor surse alternative de energie, in echipd;
- participarea la dezbaterea cut tema: ,, Avantajele wtilizdrii energiei solare/ eoliene in locul energiei
generate de combustibilli obtinuti din petrol " intr-o activitate frontald;
X. CS 6.3 Propunerea unor soluii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solventilor organici
- documentarea, din diferite surse, despre modalitatea de colectare a solventilor reziduali, intr-o
activitate in echipd;
- realizarea unui poster cu tema: ,, Solvenyi organici prietenogi cu mediul versus solventi organici
toxici”, evidentiind alternative §i médsuri de protectie, intr-o activitate de echipd;
- participarea la studiul de ca= cu tema: ,, Comparafie intre actiunea asupra mediufui a vopselelor
pe bazd de solventi organici volatili si a vopselelor pe bazi de apd”, intr-o activitate frontald;
X. CS 6.4 Evaluarea consecinfelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitutie asupra organismelor vii §i
asupra medinlui
- realizarea unor proiecte despre degradarea lentd a polimerilor si modul in care acestia afecteazd
organismele vii, intr-o activitate de documentare, in echipd;
- elaborarea unui referat cu tema: ,, Probleme legate de modalitatea de reciclare a obiectelor
confectionate din polimeri”, individual;
- realizarea unui proiect despre analiza calitdtii aerului in zonele urbane, coreldnd-o cu traficul gi
activitdtile industriale, in echipd;
X. CS 6.5 Promovarea unui stil de viagd sdndtos avind in vedere consumul de glucide/ grisimi/ proteine/
vitamine/ medicamente
- realizareq unui studiu de caz cu tema: "Mit sau adevdr despre consumul suplimentelor alimentare”,
intr-o activitate frontald;
- participare la o dezbatere cu tema: "Grasimi din alimente naturale versus grasimi din alimente
procesate” inir-o activitate in echipd;
- realizarea unei campanii cu tema ,,Alimente cu indice glicemic mare versus alimente cu indice
glicemic scazut”.
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CONTINUTURI ALE iINVATARII

o

Clasa a X-a
Domenii de conﬂuut : Continufuri
Elemente organogene; valenta elementelor organogene in compusii
organici
Legatura covalenti simpla: C-H, C-C, C-N, C-0, C-C|, O-H
Legitura covalentd multipla: C=C, C=0, C=C, C=N
Exemple de compugi organici care confin fn moleculd legituri
covalente simple si legéturi covalente multiple
Catene; clasificare: catene aciclice §i ciclice, catene liniare i
- ramificate, catene saturate §i nesaturate
'NT_RODUCERE IN Tipul atomilor de carbon in functie de numirul de legéturi covalente
STUDIUL CHIMIEI pe care le realizeaza cu alti atomi de carbon
ORGANICE Formula bruti, molecular3 si formula de structura (plani restrinsi) a
unui compus organic
Izomerie de constitutie: izomerie de catend, izomerie de pozitie
Clasificarea compusilor organici
Hidrocarburi: saturate, nesaturate, arene
Compusi organici cu functiuni (simple §i mixte): compusi halogenati,
compusi hidroxilici, compusi carbonilici, compusi carboxilici,
— aminoacizi, zaharide )
Surse de hidrocarburi: petrolu! i gazele naturale
Alcani: denumirile n-alcanilor C,-Cs radicali monovalenfi C,-C;
serie omoloagd, formulid generala, izomerie de catendi, proprietati
fizice: stare de agregare, variafia temperaturilor de fierbere in seria
omoloagi, miros (pentru alcanii gazosi)
HIDROCARBURI Alchene si alchine
Denumiri (C:-C:), radicali monovalenti (vinil), serie omoloagi,
formula generald, izomerie de catend i de pozitie, proprietati fizice:
stare de agregare
Arene: benzen, toluen, stiren: denumire, formuld de structurd, stare
de agregare, utilizari
Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa
amino, grupa carbonil, grupa carboxil, grupa eterici (zaharoza),
grupa esterica (trigliceride), grupa amidica (legatura peptidic)
| Compusi organici cu functiuni simple:
Compusi halogenati cu 1 si 2 atomi de carbon in molecul: formule
de structurd, denumire, utilizéri
Compusi monohidroxilici saturati (C-Cs), glicerina §i fenolul:
formule de structurd, denumire, utilizéri, actiunea biologicid a
COMPUSI ORGANICI | metanolului si etanolului
CU FUNCTIUNI Compusi carbonilici saturati: formaldehida, aldehida acetici, acetona
formule de structur, denumire, utiliziri
Compusi carboxilici: acidul acetic - formuld de structurd, denumire,
utilizari
Compusi organici cu functiuni mixte:
Acidul salicilic: formula de structur, denumire, utilizéri
Aminoacizi: formula generald pentru armn 1zn
monoaminomenocarboxilici, cazuri particulare - gllc
leucing, tirozina: formule de structurd, actiune biolo ﬁg/'
Glucoza: formuli de structurs aciclici }I
SOLUBILITATEA i Solventi organici; substante organice solubile In apﬁ"’ ¥ ﬂl‘,. B
COMPUSILOR ORGANICI | Solubilitatea in ap3 i in solventi organici a hidr llm‘%’ L4
PE BAZA ASEMANARII | benzenului, metanelului, etanolului, glicerinei, \ af:! ulm v g
STRUCTURALE formaldehidei, aldehidei acetice, acetonei,
SOLVENT-SOLVAT aminoacizilor

Progran scolard pesiru disciplite Chime, clasele a INwa —a Xii-a, trunchi comun gi curriculumut de specialitate (1C ('S}, filiera tehnologicd,

profilul tehnic, toate calificdrile p

le, filiera tehnologicd, profitul resurse naturale 5i protectio mediului, toate calificdrile profesionaie
P

20



Domenii de continut

Continuturi

REACTII ALE
HIDROCARBURILOR

Reactia de substitutie - reacjie caracteristici hidrocarburilor saturate:
clorurarea metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan,
cloroform gi tetraclorurd de carbon

Reactia de aditie - reactie caracteristici hidrocarburilor nesaturate:
aditia hidrogenului la alchenele C.-Cs, aditia hidrogenului la
acetilend (hidrogenare totald), aditia bromului la alchenele C:-C;,
aditia acidului clorhidric la acetilensi cu obiinerea clorurii de vinil,
aditia acidului cianhidric la acetilend cu obtinerea acrilonitrilului,
aditia apei la etend

Reactia de polimerizare cu obtinerea polietenei, polistirenului,
policlorurii de vinil si poliacrilonitrilului

Reactia de ardere a alcanilor C,-Cs, a acetilenei, reactia de oxidare a
benzenului, reactia de oxidare a toluenului la catena laterald
Putere caloricid. Combustibili

COMPUSI ORGANICI iN
VIATA DE ZI CU ZI

Surse naturale, proprietiti fizice, utiliziri si importantd pentru:
glucozi, fructozi, zaharozi, amidon, celulozi, glicogen,
Fermentatia alcoolica a glucozei: ecuatia reactiei, importanti
Fermentatia acetica a etanolului: ecuatia reactiei, important3
Fermentatia lactici - importanta

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea
proteinelor; importanti

Grasimi: clasificare, surse naturale de grisimi, importanta

S#punuri: palmitatul de sodiu, palmitatul de potasiu: formuld de
structurd; actiunea de spilare a sipunurilor

Vitamina C si vitamina D: grupe functionale din structura acestora,
surse naturale, importanta

Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale
din structura acestora, imporiant3

NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de masi, concentratia molard a
solutiilor i ecuatia de stare a gazului ideal.

Progroma geolard pentru disespltng Chime. clasele o [N — a XH-a, trunchi comun §i curricutumul de specialitate (TC ©°S). fi !ura ﬁi T ""a‘f
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI S0
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG I - Identificarea unor substanfe, fenomene chimice, procese, procedee intilnite in viafa de zi cu
z

Clasa a XI-a

XL CS 1.1 Recunoasterea compugilor organici pe baza caracteristicilor structurale i a tipurilor de izomerie

- identificarea clasei de compugi organici cdreia ii apartin, in functie de natura grupei functionale,
intr-o activitate frontald:

- identificarea izomerilor de constitutie (de catend/ pozifie/ functiune) ai unui compus organic, infr-
un gir de formule de structurd, folosind fise de lucru, individual;

- identificarea tipurilor de legdturi chimice (simple/ duble, omogene/ eterogene), in exercifii dintr-o
fisd de lucru, intr-o activitate pe grupe.

X1. CS 1.2 Idensificarea tipurilor de reactii la care pot participa compugii organici cu functiuni simple

- identificarea tipurilor de reactii chimice (substitufie/ adifie/ eliminare) dintr-o serie de reactii date
intr-o figd de lucru, individual;

- recunoasterea tipului de reactii chimice (adifie/ substituie) pe baza unor criterii stabilite fnumdrul
produgilor de reactie), intr-o activitate de grup;

- realizarea unor corelatii intre reactanti’ produsi de reactie §i identificarea tipului de reactie, pe
baza unor fige de lucru, individual,

XL CS 1.3 Recunoagterea particularitifilor structurale ale principalelor clase de compusi cu importanyd
biologicd

- modelarea structurilor unor compugi cu importanid biologica, intr-o activitate frontald;

- recunoagterea grupelor funcfionale gi incadrarea compugilor cu importantd biologicd in clasele de
compugi organici studiati, intr-o activitate pe grupe;

- analizarea formulelor structurale (asemdndri’ deosebiri} pentru glucozd/ fructozd, grdsimi
saturate’ nesaturate, inir-o activitate individuald;

CG 2 - Explicarea comportirii unor substanfe chimice san sisteme chimice in functie de structura
lor

Clasa a XI-a

XL CS 2.1 Explicarea unor proprietifi fizice ale izomerilor unui compus in functie de particularitifile de
structurd

- explicarea proprietdfilor fizice (punct de fierbere, solubilitate) ale izomerilor unor hidrocarburi,
in funcfie de particularitdtile de structurd, intr-o activitate frontald;

- compararea unor constante fizice ale izomerilor unni compus organic (de exemplu: temperaturd
de fierbere/ topire pentru 1-propanol/ 2-propanol/ etilmetileter), in functie de particularitdfile de
structurd ale acestora, intr-o activitate frontald;

XI1. CS 2.2 Descrierea comportamentului chimic al compugilor organici avind in vedere natura grupei
functionale

- evidentierea caracterului acid al acidului etancic in reactii cu magneziul! oxidul de cupru(ll);
hidroxidul de sodiw/ hidrogenocarbonatul de sodiu, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- completarea unor ecuafii chimice lacunare ale reactiilor caracteristice diferitelor grupe
Sfunctionale, intr-o figd de lucru, individual;

- stabilirea unor corelatii intre proprietdtile chimice ale unor compugsi organici cu functiuni simple
§i clasa de compusi cdireia ii apartin, utilizdnd o fisd de lucry, individual,

XL CS 2.3. Descrierea comportamentului chimic al unor compusi organici cu importantd biologicd in
functie de diferifi factori

- descrierea fenomenului de denaturare a proteinelor (reversibild/ ireversibild) in functie de diferifi
Jactori (de naturd chimicd fizicd), intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- descrierea procesului de carbonizare a aharozei, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

—
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CG 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmiler specifici in formularea explicaiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Clasa a XI-a

X0. CS 3.1, Aplicarea regulilor de denumire stiinfificd IUPAC a compugilor organici

- aplicarea regulilor de denumire IUPAC pentru un compus organic cu structurd datd, prin exercifii
Jocuri didactice, intr-o activitate pe grupe;

- realizarea unui fabel cu denumiri IUPAC! denumiri uzuale’ formule de structurd, intr-o activitate
Srontald;

- crearea unor teste interactive, cu ajutorul tehnologiilor cu Al, despre structura wunui compus
organic §i denumirea IUPAC a acestuia, intr-o activitate individuald;

XI. CS 3.2. Aplicaren algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice/ experimentale in care sunt
implicati compugi organici cu functiuni simple

- aplicarea algoritmilor de determinare a formulelor brute/ moleculare a unor compugi organici cu
Sunctiuni simple din date de analizd cantitativd, wtilizdnd fise de lucru;

- aplicarea algoritmilor de calcul stoechiometric pe baza ecuafiilor reactiilor caracteristice
compugilor organici cu funcfiuni simple, utilizdnd fise de lucru, intr-o activitate frontald;

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric care implicd randamentul unei reacfii, intr-o
activitate frontald;

X\. CS 3.3. Utilizarea unor reactii specifice pentru identificarea/ evidentierea proprietifilor unor compugi
cu importantd biologicd, in activitifi experimentale

- punerea in evidentd a caracterului reducdtor al glucozei fatd de fruciozd, la tratare cu reactivul
Tollens, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- identificarea prezenfei amidonului in diferite produse alimentare, pe baza colorafiei la tratare cu
iod, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situafie datd in
limbajul specific chimiei

]

Clasa a XI-a
X1. CS 4.1 Caracterizarea in limbajul specific chimiei a stracturii unui compus organic
- caracterizarea unui compus organic in ,, Figa de identitate a unui compus studiat”, (de exemplu:
structurd, denumire IUPAC, grupe funcfionale, tipuri de izomerie), folosind terminologia specificd,
individua! sau in perechi;
- prezemtarea caracteristicilor de structurd unui compus organic (de exemplu: o triglicerida, o
monozaharidd, wn aminoacid) cu ajutorul unui sofiware pentru prezentdri, folosind terminologia
specificd;
- interevaluarea prezentdrilor caracteristicilor de structurd unui compus organic, avdnd in vedere
acuratetea limbajului stiintific de specialitate;
XI. CS 4.2 Formularea, in limbaj specific, a unor explicafii/ concluzii obfinute in diferite activitdfi
experimentale referitoare la proprietitile fizice/ chimice ale compugilor organici cu funcfiuni simple
- prezentarea rezultatelor obfinute in urma unui demers investigativ, referitoare la proprietdfile
fizice/ chimice ale compugilor organici cu functiuni simple, in activitdfi de tip proiect, folosind
terminologia stiintificd, intr-o activitate fromtald;

- corelarea unor proprietdyi fizice (starea de agregare, temperatura de fierbere, solubilitatea)/ unor
proprietdfi chimice ale unui aminoacid cu natura grupelor functionale, utilizand limbajul specific,
intr-o activitate, in echipd;

- formularea conchuiziilor refevitoare la factorii care influenfeazd solubilitatea in apd a unor
compugi organici (de exemplu: etanol/ acid etanoic/ acetat de etil/ aniling eic.) in urma unor
activitdli experimentale, folosind terminologia stiinfificd, intr-o activitate frontald;

XI. CS 4.3. Organizarea concluziilor/ rezultatelor obfinute prin investigafie experimentald/ cercetare
documentard, a relafiei structurd - importanti biologici a unor compusi organici

- organizarea concluziilor referitoare la caracterul amfoter al aminoacizilor §i la importanfa
biologicd a acestora, pe baza unui plan, intr-o activitate, in perechi;

- organizarea observatiilor din activitatea experimentald de obtinere a unui sdpun de sodj
reactia de hidrolizd bazicd, intr-un eseu structurat, individual;

- organizarea informatiilor obfinute intr-o activitate de cercetare documentard
. Importanfa practicd si biologicd a grdsimilor”, in echipd;
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CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrind
rationamente deductive §i inductive

Clasa a XI-a
XL. CS 5.1 Rezolvarea de situafii-problemd referitoare la corelafia siructurd-izomerie penfrit un compus
organic
- identificarea izomerilor de catend pozitie care corespund formulei moleculare a unui compus
halogenat, intr-o activitate frontald;
- identificarea tipului de izomerie pe baza unor formulelor de structurd o unor alcooli/ compugi
carbonilici, intr-o activitate, in echipd;
- rezolvarea unor situafii-problemd cu tema: ,Izomeria de constitutie la compugsi cu funcfiuni
simple” (de exemplu izomerii de constitutie care au formula moleculard CiHeO2), initr-o activitate
frontald;
XI. CS 5.2 Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compugi organici cu functiuni simple
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de ardere a
metanolului, individual intr-o activitate frontald;
- calcularea cantitdtii/ volumului de dioxid de carbon obfinut in reactia acidului acetic cu
hidrogenocarbonatul de sodiu, in exercifii dintr-o fisd de lucru, individual;
- calcularea cantitdfii de produs organic obfinut inlr-o reactie cdnd se cunoagte randamentul
acesteia §i cantitatea de reactant necesard teoretic, intr-o activitate frontald;
XL CS 5.3 Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretaren fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicafi compugi organici cu importantd biologicd
- realizarea unei activitd@li experimentale, pe grupe, pentru studierea proprietdfilor fizice a unor
grdsimi solide sau lichide;
- activitate experimentald, pe grupe, pentru exemplificarea in diferite situafii a procesului de
denaturare a proteinelor;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecingelor proceselor si acfiunii produselor
chimice asupra propriei persoane i asupra mediului, pentru dezvoltare durabild i sustenabild

; Clasa a Xl-a

XLI. CS 6.1 Crearea unor postere/ pliante cu informatfii legate de efectele pe care le pot avea unii compugi
organici asupra organismului nman

- realizarea unor pliante in care sd fie prezentate consecinfele consumului de alcool (etanol) asupra
sdndtdtii, intr-o activitate, in echipd;
- realizarea unui colaj care sd ilusireze efectele consumului de grdsimi saturate/ nesaturate asupra
organismului, individual;
- realizarea unor pliante cut tema ,, Actiunea zahérului asupra corpului uman: de la energie la bolile
civilizatiei”, in echipd;
X1. CS 6.2 Propunerea unor solufii sustenabile pentru diminuarea impactului substanfelor organice cu
Sunctiuni simple asupra mediului
- propunerea unor alternative moderne si sigure la wtilizarea tetraclorurii de carbon la fabricarea
stingdtoarelor de incendii, dupd o activitate de documentare, in echipd;
- propunerea unor alternative sustenabile privind utilizarea formolului la conservarea preparatelor
anatomice, dupd o activitate de documentare, individual;
- participarea la un studiv de caz cu tema: |, Biodieselul — combustibilul verde — alternativd
sustenabild la utilizarea combustibililor fosili ", intr-o activitate frontald;
XI. CS 6.3 Elaborarea unui studiu despre rolul compugilor organici in nutrifie/ sindtate pentru
fundamentarea unor opfiuni alimentare responsabile
- realizarea unor calcule energetice si echivalenfe nutritionale pornind de la datele inscrise pe
etichetele alimentelor, pentru a evalua aportul zilnic de substante organice esenfiale, intr-o
activitate, individual;
- formularea de ipoteze §i concluzii argumentate stiintific privind influenfa diferitelor regimuri
alimentare asupra metabolismului gi sandtdii, intr-o activitate frontald;
- conectarea demersului educativ la Obiectivele de Dezvoltare Durabild — SDG 3, am;‘i}qte[
bundstare 3i SDG 12: Consum si productie responsabile — promovdnd ideea de echili ,;4 ,s' i
eticd gi sustenabilitate, intr-o activitate froniald.
| \%
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CONTINUTURI ALE INVATARII

Clasa a XI-a .

DENLUMIREA, Clasificarea si nomenclatura [UPAC a compusilor organici:
CLASIFICAREA §I hidrocarburi, compusi halogenati, alcooli, compusi carbonilici,

1IZOMERIA compusi carboxilici, esteri, aminoacizi
COMPUSILOR Izomeria compusilor organici: izomerie de constitutie - izomerie
ORGANICI de cateni, de pozitie si de funcjiune _

Compugi halogenati: clasificare - dupd numirul atomilor de
halogen din moleculd, dup3 natura halogenului, dupd pozitiile
atomilor de halogen in catend, dupd natura radicalului
hidrocarbonat, izomerie, proprietafi fizice - stare de agregare,
temperaturi de fierbere; proprietti chimice - reactia de hidrolizi
cu obtinerea unor alcooli (hidroliza clorometanului, cloroetanului,
1,2-dicloroetanului, 1,2,3-tricloropropanului, clorurii de benzil),
cu obtinerea unor compusi carbonilici (hidroliza |,1-
dictoroetanului, 2,2-dicloropropanului si a clorurii de benziliden)
si cu obtinere de acizi carboxilici (hidroliza 1,1,1-tricloroetanului)
Reprezentanti: clorometanul, cloroformul, tetraclorura de carbon,
clorura de vinil si clorura de benzil; utilizari
Alcooli: clasificare - dupd numirul grupelor hidroxil din catena,
dupi natura radicalului hidrocarbonat, dupd natura atomului de
carbon de care este legatd grupa hidroxil; izomeria alcoolilor cu
catena aciclicd saturati {C»-Ci); proprietdti fizice - stare de
agregare, temperaturd de fierbere, solubilitate pentru: metanol,
etanol, glicerina; proprietdti chimice - reactia de ardere a
metanolului §i etanolului
Reprezentanfi: metanolul, etanolul, 2-propanolul, glicerina;
utilizari )
Compusi carbonilici: clasificare - dupd numirul radicalilor
hidrocarbonati legati de grupa carbonil, dupa natura radicalului
hidrocarbonat; izomerie; proprietiti fizice - stare de agregare,
temperaturid de fierbere, solubilitate, pentru: metanal, etanal,
propanoni; proprietifi chimice - reducerea compugilor carbonilici
pentru: metanal, etanal, propanond, benzaldehida; reprezentanti:
metanalul, etanalul, propanona, benzaldehida; utiliziri
Compusi carboxilici: clasificare - dupd natura radicalului
hidrocarbonat; izomerie de catend; proprietéti fizice - stare de
agregare, temperaturd de fierbere, solubilitate pentru: acidul
metanoic, acidul etanoic; proprietdfi chimice - reactiile acidului
etanoic cu magneziul, cu oxidul de cupru(ll), cu hidroxidul de
sodiu, cu hidrogenocarbonatul de sodiu
Reprezentanti: acidul metanoic, acidul etanoic, acidul benzoic;
utiliziri :
Acizi grasi — caracteristici de structur; formule de structurd
pentru acidul palmitic, acidul stearic si acidul oleic
Griasimi - proprietd(i fizice: stare de agregare, temperaturd de
topire, solubilitate, proprietati chimice - aditia hidrogenului la
grasimile nesaturate, reactia de hidrolizi bazici a grésimilor
pentru obtinerea sipunului de sodiu; importanta practicd si
biologici a grasimilor
Aminoacizi-formuli generala pentru aminoacizii
monoaminomenocatboxilici, formule de structurd pentru: glicini,
a-alanini, leucing, tirozind; actiunea biologici a aminoacizilor
Proteine - clasificare dupi compozitie, dupi solubilitatea in api si

dupd functiile bioclogice; d proteinelor; importanta
L | biologica a proteinelor f’qMXN&,‘\,
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COMPUSI ORGANICI
CU FUNCTIUNI SIMPLE

COMPUSI ORGANICI
CU IMPORTANTA
BIOLOGICA
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Zaharide: clasificare — monozaharide: glucoza §i fructoza;
oligozaharide: zaharoza; polizaharide: amidonul si celuloza; |
formule de structurj aciclica pentru glucozi i fructozi

Surse naturale pentru: fructozi, glucozi, zaharoza, amidon §i
celuloz; proprietati fizice - stare de agregare, solubilitate pentru:
glucoza, fructoza, zaharozi, amidon $i celulozd; proprietifi
chimice: reactia de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens;
actiunea biologici a zaharozei; carbonizarea zaharozei
Identificarea amidonului; rolul amidonului si celulozei pentru
plante

Importanta practici a glucozei, fructozei, zaharozei, amidonului,
| celulozei

NOTA:

- se vor efectua caleule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de masa, concentrafia molard a
solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.

Programa scolard peniru discipling Chime, clasele a [IX-a = « XHi-a, trunchi comun gi curriculumul de specialitate (1¢° (5. filiera tehnologicd,
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI L
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG I - Hdentificarea unor substanfe, fenomene chimice, procese, procedee intilnite in viafa de zi cu
z

Clasa a XIlI-a

XIL CS L.1. Identificarea unor fenomene fizice/ chimice/ biochimice care qu loc cu efect termic, in contexte
cunoscitte

- identificarea unor procese exoterme si endoterme din viafa cotidiand (de exemplu: fierberea apei,
arderea lemnului/ gazului metan, aprinderea unei lumdndri, topirea ghefii, coacerea pdinii sau
prdjiturilor) si notarea acestora in caiete, individual;

- descrierea efectului termic (degajare/ absorbtie de caldurd) la dizolvarea In apd a hidroxidului de
sodiu/ azotatului de amoniu, prin mdsurarea temperaturii inainte §i dupd dizolvare, intr-o activitate
experimentald, pe grupe;

- recunoagterea fenomenelor fizice/ chimice/ biochimice §i exoterme/ endoterme, dintr-o listd datd §i
clasificarea acestora, intr-o activitate individuald;

XI1I. CS 1.2. Recuncasterea unor reactii lente/ rapide in viata de zi cu g

- recunoagterea unor procese chimice lente/ rapide intdinite in viata de zi cu zi (de exemplu:
fermentafia/ ruginivea flerului/ coclivea cuprului/ arderea combustibililor/ reactia bicarbonatulni de
sodin cu acidul citric), intr-o activitate frontald;

- vizionarea unor videoclipuri didactice pentru recunoagterea unor reactii lente/ rapide, intr-o
activitate frontald;

- generarea unor reacii chimice rapide care nu pot fi studiate in conditii de laborator, cu ajutorul
tehnologiilor cu Al, intr-o activitate in echipd;

XII. CS 1.3, Recunoasterea proceselor de oxidare reducere in contexte date

- descrierea unor procese redox din viata de zi cu zi (de exemptu: arderea metanului, ruginirea
Sfierului etc.), intr-o activitate frontald;

- selectarea unor reacyii care au loc cu transfer de electroni, dintr-o schemd de reacfii, intr-o fisd de
ticru,

- identificarea proceselor care au loc la electrozi, la electroliza solutiei de clorurd de sodiu, intr-o
aclivitate experimentald, pe grupe;

XIL CS 1.4. Recunoagterea, pe baza criteriilor studiate, a unor acizi/ baze

- identificarea unor acizi sau baze, intr-un gir de formule chimice, dupd criterii studiate, in exercifii
dintr-o figd de lucry, individual;

- identificarea caracterului acido-bazic al unor solufii de acizi sau baze, cu ajutorul indicatorilor,
intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- determinarea caracterului acido-bazic al unor solufii din viafa cotidiand (de exemplu: suc de rogii
suc de ldmdie/ solufii de curdfenie/ bauturi carbogazoase/ ofet etc.). cu ajutorul hdrtiei de pH, inty-
o activitate experimentald, pe grupe;

XIL. CS 1.5. Identificarea unor compugi greu solubili

- recunoagierea unor precipitate pe baca observatiilor experimentale (de exemplu: culoare, aspect),
intr-o activitate, in echipd;

- observarea unor precipilate §i identificarea caracteristicilor acestora (de exemplu: culoare, aspect)
I activit@fi practice §i completarea unor fige, individual;

- identificarea unor cationi (de exemplu: Ba®, Ca®, Cu®, Fe™, Fe*')/ anioni (de exemplu: CF, C 05
5%, 80.%), intr-o activitate experimentald, pe baza unei fise;
CG 2 - Explicarea comportdirii unor substanfe chimice sau sisteme chimice in funcfie de structura
lor

Clasa a X1i-a -~m
XI1L.CS 2.1. Descrierea proceselor care au loc cu_efect termic /T
- descrierea unor fenomene care au loc cu degajare de cdldurd (de exemplu: arderea CO!ﬂ%I’Sh@?ﬁfO_ﬂ’j
neutralizarea unui acid cu o bazd/ respirafia celulard etc.), intr-o activitate froniald; | TR

, ! . . . i
- descrierea unor fenomene care au loc cu absorbfie de caldurd (de exemplu: | fotosintega/

descompunerea varului/ topirea ghetii/ vaporizarea apei eic.), intr-o activitate in perechi; A N
el
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Clasa a XlI-a
XI1. CS 2.2. Descrierea caracteristicilor unei reacfii chimice din punct de vedere cinetic: viteza de
reactie/ordin de reactie/ constantd de vitezd
- compararea, unor procese chimice avdnd in vedere viteza de reactie, (de exemplu: praf de copt cu
suc de ldmdie/ otet, un cui de fier cu solutie de sulfat de cupru etc.), intr-o activitate experimentald,
pe grupe;
- descrierea caracteristicilor cinetice ale unor reactii, observate in urma viziondrii unor experimente
filmate, intr-o_activitate individuald;
XII. CS 2.3. Descrierea caracteristicilor unei reactii care are loc cu transfer de electroni
- explicarea proceselor care au loc la electrozi la electroliza topiturii de clorurd de sodiu, intr-o
activitate experimentald demonstrativd;
- explicarea proceselor care au loc la electrozi la electroliza solutiei de clorurd de sodiu, intr-o
activitate experimentald demonstrativd;
- interpretarea observaiilor experimentale la electroliza apei acidulate, intr-o activitate pe gripe;
XI1. CS 2.4. Determinaren caracterutiii acido-bagic a unei solutii
- interpretarea modificdrii culorii indicatorilor acido-bazici pentru solufii din viata cotidiand, pe
baza unei fise de lucry, individual:
- determinarea pH-ului unei solugii, cu ajutorul unui pH-metru, intr-o activitate pe grupe;
- identificarea caracteruiui acido-bazic a unor substante in functie de valoarea numericd a pH-ului,
intr-o activitate fromald;
XIL CS 2.5. Descrierea compugilor greu solubili obginuti prin reactii de precipitare
- descrierea precipitatelor obtinute in reactiile de identificare a unor cationi (de exemplu. Ba®,
Ca*, Cu*, Fe®, Fe®), intr-o activitate experimentald, pe baza unei fiye;
- descrierea precipitatelor obfinute in reactiile de identificare a unor anioni {(de exemplu: CI, S,
COs", SO/), intr-0 activilate experimentald, in echipd;

€G 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigaiilor §i in raportarea de rezuitate

Clasa a XII-a
X11. CS 3.1. Utilizarea concepielor referitoare la efectele termice studiate in formularea explicatiilor
- wiilizarea conceptelor specifice in corelarea stabilitdfii unei substanfe cu valoarea entalpiei sale
de formare standard, inir-o activitate frontald;
- calcularea variaiei de entalpie intr-o reactie chimicd in functie de valorile entalpiilor standard de
Jormare ale reactantilor si produgilor de reactie i raportarea rezultatului, wtilizdnd conceptele
reactie exotermd sau reactie endotermd, intr-o activitate frontald;

XIl. CS 3.2, Utilizarea conceptelor referitoare la cinetica de reactie in formularea explicafiilor/ in
raportarea unor rezultate in urma unei investigatii

- utilizarea conceptelor specifice pentru explicarea rolului wnui convertizor catalitic, proiectat
pentru a reduce emisiile poluante generate de arderea benzinei/ motorinei in motoarele
autoturismelor, intr-o investigafie, in echipd;

- utilizarea conceptelor specifice pentru explicarea rolulni unni catalizator asupra vitezei de reactie
(de exemplu la descompunerea apei oxigenate cw/ fird catalizator, la prepararea socatei cw/ fdrd
drojdie);

XI1. CS 3.3. Utilizarea conceptelor referitoare la procese care au loc ca transfer de electroni in formitlarea
explicatiilor/ in raportarea unor rezullate in urma unei investigafii

- utilizarea ecuaiflor reactiilor chimice pentru procesele care au loc la electrozi la electroliza |

solutiei de clorurd de sodiw/ a solufiei de iodurd de potasiv/ a solutiei de sulfat de cupru cu electrozi

ecuatia reactiei globale), individual;
- utilizarea observatiilor experimentale §i stabilirea concluziilor in procesul de electrgly apei
acidulate/ a solutiei de clorurd de sodiu pentru redactarea unui raport de laborator, indi¥i ual;- ST

- intocmirea unui referat cu titlul ,, Prezentarea comparativd a electrolizei solufiei Jé clorurfi'de | | ]
sodiu cu electroliza topiturii de clorurd de sodiu", cut ajutorul conceptelor specifice, fnl’;_'-o activitate |
pe grupe; S
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Clasa a XIf-a
XIL. CS 3.4. Ulilizarea conceptelor referitoare la procese acido-batice in formularea explicafiilor/in
raportarea unor rezultate in urma unei investigafii
- wilizarea conceptelor specifice in comunicarea rezultatelor la determinarea experimentald a
caracterului acido-bazic al unor solutii, intr-o activitate pe grupe;
- utilizarea conceptelor specifice in comunicarea observatiilor experimentale din timpul reactiei de
neutralizare dintre un acid tare §i o bazd tare, in prezenta unui indicator acide-bacic, intr-o
activitate frontald,
XIl. CS 3.5. Utilizarea conceptelor referitoare la compugi gren solubili in formularea explicafiilor/ in
raportarea unor rezultate in urma unei investigatii
- wilizarea conceptelor specifice in raportarea rezultatelor unei activitdfi individuale de
documentare, despre modalitatea de indepdrtare a metalelor toxice din apele reziduale, prin formare
de compugi greu solubili;
- utilizarea conceptelor specifice pentru formularea explicatiilor §i raportarea rezultatelor obfinute
pentru identificarea unor ioni dintr-o probd, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a XII-a
XII. CS 4.1, Exprimarea in limbaf specific a demersurilor de rezolvare a problemelor legate de cildurd de
dizolvare, ciillduri de combustie, putere caloricd, cdldurd de neutralizare
- exprimarea, in termeni specifici, a rezultatelor obfinute experimental la dizolvarea hidroxidului de
sodiu in apd, intr-o activitate frontald;
- descrierea, in termeni specifici, a etapelor de determinare a cdldurii de neutralizare cu afutorul
unui calorimetru, intr-o activitate experimentald, in echipd;
XIL. CS 4.2. Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de cinetica
unei reactii
- utilizarea termenilor specifici ca: ordin de reactie, constantd de vitezd, vitezd de reacfie, in
rezolvarea unor probleme de calcul, intr-o activitate frontald;
- descrierea, in termeni specifici, a etapelor de calcul a ordinului de reactie, in rezolvarea unor
probleme de cineticd chimicd in care se cunosc valorile vitezei de reactie la anumite concentrafii
molare ale reactantului/ reactantilor, intr-o activitate frontald;
XI1. CS 4.3. Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii cu
transfer de electroni
- descrierea, in termeni specifici, a procesului de electrolizd a apei acidulare (de exemplu: celuld de
electrolizd, anod, catod, proces de oxidare, proces de reducere, ecuafia reactiei globale etc.}, intr-o
activitate frontald;
- descrievea, in lermeni specifici, a proceselor care au loc cu transfer de electroni la electroliza
solutiei de clorurd de sodiu, intr-o activitate frontald;
XIL. CS 4.4. Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
acido-bazice
- descrierea, In termeni specifici, a etapelor de determinare a caracterului acido-bazic a unei solutii
obtinute prin amesiecarea unei solutii de acid clorhidric cu o soluie de hidroxid de sodiu, de aceeagi
molaritate, dar de volume diferite, intr-o activitate frontald;
- descrierea, in termeni specifici, a etapelor de rezolvare a unei situatii-problemd in care diferite
cantitdyi de acid clorhidric trebuie newtralizate de hidroxidul de sodiu, intr-o activitate fromtald;
XIL. CS 4.5. Exprimarea in limbaj specific a rezolvirii unor probleme referitoare la compusi greu solubili
- exprimarea, in termeni specifici, a caracteristicilor unor compugsi greu solubili obfinufi in reacfii
de identificare a unor anioni’ cationi (de exemplu: formuld chimicd, denumire, ecuatia reactiei de
identificare), intr-o activitate in echipd;
- descrierea, in termeni specifici, a etapelor unui experiment in care se pune in evidentd, prin
precipitare, prezenia anionilor clorurd in apa potabild, intr-o activitate frontald,
CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrénd

rationamente deductive §i inductive f;ﬂb%_;:"_‘ :
Clasa a XlI-a 77y
XIIL. CS 5.1. Rezolvarea de probleme referitoare la calculul entalpiei de reactie I/ (’S i sl

- rezolvarea unor probleme de calcul a entalpiei de reactie, pentru reactii exoterme/ enddteyme. (‘
o fisd de lucru, individual; ‘k \ )
- rezolvarea unor probleme pentru aplicarea legii lui Hess, intr-o activitate frontald/ p )
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Clasa a XIlI-a

- calcularea cdldurii de dizolvare, a cildurii de combustie, a puterii calorice, a cdldurii de
newiralizare, in exercifii dintr-o fisd de lucru, individual;

XII, CS 5.2. Rezolvarea unor probleme de calcul legate de cinetica de reacfie

- rezolvarea unor probleme de calcul a vitezei de reacfie, dintr-o figd de lucry, individual;

- calcularea ordinului de reactie, in exercitii dintr-o figd de lucru, individual;

- calcularea valorii constantei de vitezd pentru diferite reactii, in exercitii dintr-o fisd de lucru,

individual

XI1I. CS 5.3. Rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la reactii cu transfer de electroni

- calcnlarea masei de hidroxid de sodiu care se formeazd la electroliza unei solutii de clorurd de
sodiu, de concentratie datd, intr-o figd de lucru, individual,

- calcularea masei de clorurd de sodiu, necesard obfinerii prin electroliza topiturii a unui anumit
volum de clor, intr-o figd de lucru, individual,

XIL. CS 5.4. Formularen solufiilor pentru rezolvarea unor situafii-problema referitoare la reacii acido-
bagice

- participarea la un studiu de cac despre o situatie din viata de zi cu zi (de exemplu: ¢ arsurd chimicd
cu acid sau ba=d, aciditate gastricd, corectarea pH-ulni apei dintr-o piscing elc.), intr-o activitate
Sfrontald;

- participarea la studiul de caz cu tema ,, Automedicatia cu antiacide”, dupd o documentare
prealabild despre medicamente antiacide, intr-o activitate frontald;

XIl. CS 5.5, Investigarea experimentald pentru identificarea unor anioni/ cationi

- realizarea unei activitdfi experimentale, pe grupe, pentru identificarea unor cationi/ anioni dintr-o
probd necunoscutd, prin reacjii de precipitare §i raportarea rezultatelor pe baza observatiilor
experimentale;

- realizarea unei activitdi experimentale, pe grupe, pentru identificarea unor anioni sau cationi intr-
o probd de apd minerald, prin reactii de precipitare;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecingelor proceselor §i acfinnii produselor
chimice usupra propriei persoane §i asupra mediului, pentru dezvoltare durabild §i sustenabild

Clasa a X1l-a
XI11. CS 6.1. Formularen misurilor de prevenire a consecinfelor nedorite, asupra propriei persoane §i a
mediului, ale unor procese chimice ce au loc cu efect termic
- documentarea din diferite surse despre metode de reducere a emisiilor poluante, in procesele de
ardere a combustibililor fosili, individual;
- propunerea unor mdsuri de prevenire a riscurilor asociate cu arderea combustibilifor intr-o
cantitate insuficientd de oxigen, intr-o activitate frontald;
- realizarea unei analize a Directivei 2012/18/UE pentru identificarea politicilor de prevenire a
accidentelor care au loc din cauza utilizdrii necorespunzdtoare a explozibililor, intr-o activitate in
echipd;
XIL CS8 6.2. Propunerea unor solufii pentru controlul vitezel unei reacfit/ unui proces care are loc in viafa
de zi en zi
- propunerea unor mdsuri pentru studierea in condifii de siguranfd, in laborator, a unor reactii
rapide (de exemplu reactia metalelor alcaline cu apa eic.), intr-o activitate frontald;
- studin de caz cu tema ,, Rolul catalizatorilor, wtilizati la functionarea automobilelor, in reducerea
poludrii”, dupd activitate de documentare, in echipd;
- documentarea despre politicile de prevenire a accidentelor majore care au loc din cauza utilizdrii
necorespunzitoare a explozibililor, previizute in Directiva 2012/18/UE, intr-o activitate in echipd;
X1l CS 6.3, Propunerea de misuri pentru prevenirea efectelor nedorite ale unor procese redox
- recomandarea wnor masuri pentru prevenirea actiunii asupra mediului a unor substanfe obfinute
prin electrolizd, intr-o activitate frontald, pe baza informatiilor furnizate de tehnologii cu Al
- activitate de documentare referitoare la gestionarea impactului asupra medinlui a activitdfii
operatorilor instalatiilor de electrolizi din UE, individual;
- propunerea unor mdsuri de protectie personald in timpul electrolizei unor solutii, in Iawrx
chimie (Tucrul cu surse de curent continuu, substange folosite la electrolizd), intr-o activit opbatt-*
XIL. CS 6.4 Evaluarea importanfei valorii pH-ului pentru diferite sisteme (diferite lichide bi fgf@ solii

*f & %&

de sdruri)

- participarea la studinl de caz cu tema ,, Viata depinde de o anumitd valoare a pH—tflﬁ? lsdngdiui”’
intr-o activitate frontald; \% )

B aE
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Clasa a X1l-a
- participarea la studiul de ca- cu tema ,,pH-ul gasiric - esential pentru digestie”, intr-o activitate
Sfrontald;
- participarea la studiul de caz cu tema ,,pH-ul apei potabile, determinant pentru prevenirea
coroziunii conductelor”, intr-a activitate frontald;
CS 6.5. Evaluarea importantei unor ioni pentru diferite sisteme biologice
- elaborarea unui colaj digital despre rolul ionilor metalici (Fe*, Mg®, Cu®, Co®) in sistemele vii,
intr-o activitate in echipd,
- corelarea proprietdfilor unor substanfe cu aplicatiile practice ale acestora (de exemplu:
identificarea unor cationi pentru identificarea poludrii apei/ solului), intr-o activitate frontald.
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CONTINUTURI ALE iNVATARIL

Clasa a XII-a

Domenii de confinut

Continuturi

NOTIUNI DE
TERMOCHIMIE

| Ciildura si temperatura

Fenomene fizice exoterme §i endoterme (transformdri de stare de
agregare)

Reactii chimice exoterme si endoterme

Entalpia de reactie

Entalpia de formare standard

Legea lui Hess

Cildura de combustie; puterea caloric

Cildura de dizolvare

Cildura de neutralizare {acid tare-bazi tare)

NOTIUNI DE CINETICA
CHIMICA

Reactii lente gi reactii rapide

Viteza de reactie

Ordin de reactie; legea de vitezi; constanta de viteza
Catalizatori

REACTII CU TRANSFER
DE ELECTRONI

REACTII
ACIDO-BAZICE

Electroliza; aplicatiile electrolizei. Electroliza — metod3 de obfinere a
metalelor (Na), a nemetalelor (Hz, Cl2) §i a substantelor compuse
(electroliza topiturii de NaCl, obfinerea NaOH prin electroliza
solutiei de NaCl)

Electroliza apei in mediu acid
Produsul ionic al apei

pH-ul solugiilor de acizi tari monoprotici $i de baze tari monoprotice
Indicator acido-bazici

Reactia de neutralizare dintre un acid tare monoprotic i o bazi
monoprotici tare (reactia dintre acidul clorhidric $i hidroxidul de

sodiu)
REACTII CU Solubilitate
FORMARE DE Compusi greu solubili
COMPUSI GREU Identificarea unor cationi (Ca®*, Ba®*, Fe*", Fe**, Cu®") .
i SOLUBILI Identificarea unor anioni (Cl~, §%°, Soi_‘, col) ]
NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de mas#, concentrafia molard a
solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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SUGESTII METODOLOGICE

Proiectarea demersului didactic - premisé a aplicdrii programei gcolare la ¢lasi

Activitatea desfisurati de profesor cu elevii in clasi presupune transferarea curriculumului
oficial in invifare efectiv la nivelul unui grup de elevi; acest lucru presupune raportarea profesorului
la prevederile programei si la spiritul acestor prevederi.

Profesorul este cel care proiecteazd organizarea activitdlii in clasi. Documentul de referint
pentru realizarea proiectdrii didactice este programa scolard, nu manualul. Programa gcolard poate
influenta fundamental achizitiile dobindite de citre elevi la nivelul proiectirii demersului didactic §i in
realizarea unor schimbiri reale la nivelul demersului §i practicilor didactice in sensul formdrii, exersarii
si dezvoltarii competentelor la elevi.

Proiectarea demersului didactic este o premisd a aplicarii programei scolare la clasd, fiind
anterioard desfisurdrii propriu-zise a acestei activititi. Proiectarea didacticd presupune anticiparea
activitdtii didactice desfisurate cu elevii pentru a gdsi, din perspectiva elevilor cu care lucreazi
profesorul, parcursul de invatare de calitate prin care rezultatele invigirii, asa cum sunt acestea incluse
in programe, s devind reale in cazul fiecirui elev. Proiectarea poate fi privitd si din perspectiva
egalitifii de sanse: curriculumul oficial este bazat pe egalitate de sanse (aceleagi rezultate asteptate
pentru intreaga cohort3), iar asigurarea egalititii de sanse presupune centrarea pe elev, exprimata in
dreptul profesorului {dublat de responsabiltatea care ii revine) de a alege modul de a parcurge etapele
de invatare, contextele si resursele potrivite, de adaptare la grupul tint3, la experientele elevilor.
Proiectarea demersului didactic constituie, astfel, o activitate prin care profesorul i§i propune etape §i
actiuni de parcurs gi de realizat in predare-invitare-evaluare. Proiectarea demersului didactic presupune:

- lectura integrala a programei gcolare;

- elaborarea planificirii calendaristice;

- proiectarea unitafilor de invitare.

Lectura personalizati si contextualizarea programei scolare

Lectura programei scolare precede planificarea §i proiectarea demersului didactic, fiind o
conditie obligatorie a realizirii acestora, In acest sens, sunt necesare:

- lectura integral3 §i atentd a programei scolare, pentru a-i intelege structura §i logica internd;
cu referire la structurd, de exemplu: este necesari infelegerea semnificatiei §i rolului componentelor in
relatie cu ceea ce urmeazi si-gi propuni §i si realizeze un profesor la clas#;

- modul in care trebuie s se realizeze lectura programei gcolare presupune si deconstruirea unor
prejudeciti.

Lectura programei nu presupune parcurgerea exclusiv a continuturilor; lectura continuturilor
trebuie ficutd din perspectiva a ceea ce sunt acestea in modelul de proiectare pe competente: o
componentd a competentei (alituri de abilitdti si atitudini), mijloace informationale prin care se
urmireste formarea competentelor la elevi.

Lectura integrali si atenti a programei gcolare nu poate duce la aprecieri de tipul programa este
incdreatd, stufoasd, o lecturd integrala si atenta a programei gcolare permite intelegerea caracterului de
recomandare al unor componente (exemple de activitati de invitare, sugestii metodologice); nefiind
obligatorii, acestea sunt oferite (aga cum le spune si denumirea) ca exemple, sugestii, recomandéri avind
rolul de a orienta cadrul didactic in utilizarea programei scolare.

Lectura programei nu presupune ingradirea profesorului in proiectarea demersului didactic
(idee reflectata in formuldri de tipul profesorul este obligat de programd, profesorul nu poate praceda
al{fel din cauza programei gcolare). In fapt, profesorul are libertatea contextualizirii programei scolare
si proiectdrii unor parcursuri de invitare personalizate; de exemplu, profesorul are intreaga libertate in
a stabili activitatile de invatare (preluind exemplele oferite de programi, modificindu-le sau stabilind
altele), astfel incit acestea si asigure un demers didactic adecvat situatiei concrete de la clasi. De
asemenea, programele scolare centrate pe competente nu au caracter prescriptiv pentru succesiunea
continuturilor gi nu indici aloc#ri orare asociate continuturilor. Profesorul este cel care hotirisgte cum
organizeazi activitatea la clasi.

i %.'-'
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Unitatea de inviitare

in realizarea unui demers didactic personalizat este utilizati unitatea de invatare, care este o structuri
didactica flexibila cu urmatoarele caracteristici:

- este unitari din punct de vedere tematic;

- permite formarea la elevi a unui comportament specific prin formarea unor competente
specifice;

- este realizat} intr-o perioadi de timp determinatd;

- se finalizeazii prin evaluare.
Planificarea calendaristici
Planificarea calendaristicd este un document proiectiv care permite asocierea elementelor programei
(competente specifice §i continuturi), in cadrul unititilor de finvdfare. Generarea planificirii
calendaristice este realizata de unititile de invatare. Acestora le sunt alocate unitati de timp (numér de
ore §i siptimdni) pe care profesorul le considerd optime pe parcursul unui an scolar. Planificarea
calendaristici se realizeazi cu respectarea structurii anului scolar aprobatd prin ordin al ministrului
educatiei.
Documentul de referintii pentru elaborarea planificirii calendaristice este programa scolari.
Precizarea este de naturd s3 contribuie la deconstruirea altor prejudeciti: planificarea calendaristic
nu se realizeazi aviind ca referinti cuprinsul manualului scolar; manualul scolar este
instrumentul de lucru al elevului.
Elaborarea planificarii calendaristice presupune parcurgerea urmitoarelor etape:

- asocierea competentelor specifice $i a conginuturiler incluse in programa scolari;

- stabilirea unitagilor de invitare;

- stabilirea succesiunii in care sunt parcurse unititile de invitare;

- alocarea bugetului de timp pentru fiecare unitate de invitare.
Planificarea calendaristic poate fi realizat3 potrivit formatului din tabelul prezentat mai jos.

Unitati de | Competente Continuturi | Numir de ore | Siptimina | Observatii
invitare specifice alocate
fse noteazd | [se noteazd numdrul | [din [stabilite  de | [se noteazd | [se menfioneazd
titlluriteme ] criterial al | confinuturile | cadrul saptdmdna intervalul  de
competenfelor programei didactic) sau cursuri §i
specifice din | seolare] sdptéménile] | modificdri  in
programa scolard] urma realizdrii
activitdtii
didactice la
clasd]

Proiectarea unei unitifi de inviitare — repere de proiectare

Relatia dintre unitatea de invitare si lectie

Proiectarea unei unitati de invifare parcurge mai multe etape, potrivit succesiunii logice a abordérii
procesului didactic.

Proiectul unei unititi de invitare poate fi realizat potrivit formatului din tabelul prezentat mai
0s.

Countinuturi C‘;:;':?E::“ Activititi de invatare Resurse Evaluare
[se menfioneazd | [se  precizeazd | [vizate/recomandate | [se precizeazd | |se mentioneazd
detalieri de | numdrul criterial | de programa | resurse de | metodele,
confinut  care | al competentelor | scolard sau altele | timp, de loc, | instrumentele
expliciteazd specifice din | adecvate pentru | material sau modalitdtile
anumite programa SJormarea didactic, forme | de evaluare)
parcursuri scolard] competenfelor de organizare

specifice] a clasei]

Forma de prezentare a proiectului unei unititi de invijare nu este obligatorie. Reperele )ﬁm\

pentru realizarea proiectului unei unitati de invatare {continuturi, competente specific Mﬂ‘
invatare, resurse, evaluare) pot si aibi o alti formi de prezentare decét cea tabelard. )
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Proiectarea unei unitifi de invitare pornegte de la planificarea calendaristici al cirei element generator
este unitatea de invatare; este necesar s fie in concordanta cu planificarea calendaristica anuald, in ceea
ce privegte:

- denumirea unititii de Invétare care urmeaz3 si fie proiectatd

- numarul de ore de curs alocate unititii de invitare

- competentele specifice vizate

- continuturile.
Pentru reaiizarea proiectului, cadrul didactic va viza fiecare unitate de invitare din planificarea
calendaristic3 §i va avea in vedere urmdtoarele:

- numirul de ore alocate fiecirei unitifi de invitare constituie, in proiect, numirul de ore de
curs (lectii);

- competentele specifice, continuturile aferente unititii de invétare vor fi prezentate, in proiect,
pe orizontala.

Fiecare competenta specifica va fi corelata cu o activitate de invétare; sunt mentionate, pentru realizarea
acesteia, resurse necesare, §i, dupl caz, aspecte specifice pentru realizarea evaludrii.

Pentru fiecare oré de curs, prezentarea pe orizontala, in coloanele proiectului, va reflecta:

- corelatia dintre componentele incluse in coloanele proiectului;

- succesiunea de derulare a activititilor.

Proiectarea - proces de evaluat din perspectiva apliciirii efective.

Proiectarea demersului didactic este anticiparea unui demers concret. Modul de proiectare a unei
secvente de invitare poate fi contrazis in realizarea efectivd a respectivei secvente. Diferentele dintre
proiect si realitate necesitd reflectia atentdi a cadrului didactic; este necesar si fie luate in seami la
urmitoarea proiectare.

Relatia dintre unitatea de inviitare si lectie

In prezenta abordare, proiectarea demersului didactic se raporteazi la unitatea de invitare. Proiectarea
traditionald este centrati pe lectie. Din aceasti perspectivi, se pune problema relagiei dintre unitatea de
invatare si lectie,

Potrivit caracterizirii incluse in aceasti secfiune, unitatea de invatare este o structurd didactich
complexa, organizati tematic, supraordonata lectiei (acopera mai multe ore de curs). Din perspectivi
pedagogici, lectia este definit ca entitate didactici de bazi.

Prin componentele pe care le include, proiectul unei unitdgi de invatare oferd o imagine de ansamblu,
asupra temei, dar §i asupra fiecirei lectii/ ore de curs. In proiectul uniti{ii de invitare prezentat, de
exemplu:, sub form3 de tabel, lectiile/ orele de curs pot fi delimitate prin linii orizontale. in acest fel,
urmérind, in proiectul unititii de inviatare, spatiul pe orizontald (delimitat prin linii orizontale) se pot
identifica pentru fiecare lectie: elemente de continut, competente specifice vizate, activititi de invifare,
resurse, instrumente de evaluare.

Mai jos este urmiiriti relajia dintre unitatea de inviltare §i lectie, din perspectiva proiectului unititii de
invitare.

Unitatea de inviifare Lectia
- este o structur3 didactici - este 0 component a unitatii de
Ce este” complexi, organizata tematic, invitare {o secventi subordonata
) supraordonatd lectiei (acoperd mai  unitd{ii de invitare, acoperd o ord
multe ore de curs) de curs}
Ce perspectivid oferd asupra . .
procesului de predare-invitare- - oferd o perspectivi strategica L RO s IS

. termen scurt
evaluare?

- este componenti structurald a

Prin ce se caracterizeazd unitafii de invatare (rdspunde la

proiectul unitiitii de inviifarela oferd atdt 0 imagine d_e ansamblu intrebarea (1 ce?), functionala
. : (asupra temei) cét §i asupra n o
cele douii niveluri pe care le fiecarei ore de curs {rdspunde la intrebarea De ce?).
implici? operationala (rispunde la
intrebarea Cim?)

Proiectarea demersului didactic pe baza unititii de invitare are avantaje §i pentru profesor si pentru
elevi:
- pentru profesor, proiectul unitijii de invifare devine un instrument u
depigirea unor cerinte formale; relevanta proiectului are in vedere; .;:»
/ ﬂ: u \

Programa scolard pentrr discipling Chimie. clusele o IN-a —a \H-a trunchi comun i curricutumul de specialitate fIT
¥ pec
profitul tehnic, soate calificdrile profesionale; filiera tehnologicd, profilul resurse naturale 5i protectia mediului, t?q'e




- imaginea coerenti dobanditi asupra programei gcolare pe care trebuie si o aplice pe
parcursul unui an ycolar;

- imaginea cuprinzitoare asupra fieciirei unitii de inviifare (care valorificd potentialul
lectiei prin integrare in unitatea de invatare); relatia dintre lectii devine neliniara (lectiile sunt integrate
in diferite secvente ale unititii de invitare);

- posibilitatea unor abordari diferentiate, individualizarea invatarii in raport cu ritmul
de invitare pe care il au elevii, fiind vizat, de exemplu:, un interval mai mare de timp pentru o tema
major;

- pentru elevi, invitarea dobindeste un plus de coerenti prin chiar modul in care este proiectati
invitarea pe termen mediu §i lung.

Integrarea inteligentei artificiale in procesul de predare-inviifare

Inteligenta Artificiali (AI} este un domeniu interdisciplinar al informaticii care se ocupé cu
crearea de sisteme capabile s& realizeze sarcini care ar necesita inteligent3 uman,i daci ar fi efectuate
de oameni. Aceste sarcini includ recunoagterea vorbirii, invitarea, infelegerea limbajului natural,
perceptia vizuald, luarea deciziilor §i invitarea din experienti.
Cadrele didactice au inceput si exploreze modul in care Al poate contribui la imbunititirea procesului
de predare-invitare, rolul tehnologiei fiind acela de a asista procesul de invitare. Al nu inlocuiegte
complet profesorii, ci i ajutd pe acestia s& ofere recomandéri de invi{are personalizatd i feedback
fiecirui elev,
Si in procesul de predare-invitare-evaluare la chimie, integrarea Al poate si aducd imbundtatiri,
deoarece poate fi aplicati intr-o varietate de moduri in contexte educationale:

- chatboti educationali: acestia sunt roboti de conversatic specializati in educatie, care pot oferi
suport pentru invitare diferentiata.

- asistenfi virtuali pentru profesori: pot fi utilizafi atit pentru pregitirea orelor, cit si pentru
crearea de teste. Astfel, profesorul poate imbina metode traditionale de predare cu tehnologii
moderne, creind un mediu de invatare interactiv §i adaptabil.

- sisteme de analizi a datelor de inviijare: instrumente care colecteazd informatii despre
performanta elevilor si oferd feedback personalizat §i recomandiri de imbunititire a
performantei. Pot fi utilizate pentru a monitoriza progresul elevilor.

- jocuri educationale bazate pe inteligentd artificiald: jocurile pot fi utilizate pentru a face
invitarea mai interactiva si distractivii, mentindnd elevii implicati si motivati.

De exemplu, Al poate ghida elevii prin scenarii educationale personalizate, cum ar fi explorarea unor
concepte specifice chimiei prin realitate augmentatd: crearea unor experimente virtuale, utile pentru
intelegerea unor fenomene care nu pot fi reproduse in laborator i nu numai.

Inteligenta artificiala oferd multiple oportunitifi de inovare in procesu] didactic din invitimantul
primar. Prin personalizarea inviifirii, oferirea de feedback instantaneu i stimularea interactivitatii, Al
transformi sala de clasi intr-un mediu de invitare dinamic. Al contribuie la dezvoeltarea abilitifilor de
colaborare, gindire critici i creativitate, pregitindu-i pe elevi pentru o lume in continul schimbare.

Desi avantajele utilizarii inteligentei artificiale in educatie evidentiazi posibilitati interesante, este
importanti si abordarea dezavantajelor inteligentei artificiale i provocarile semnificative care vin
odati cu adoptarea sa. intelegerea acestor riscuri trebuie si ii ajute pe profesori sa stabileascd un
echilibru intre noutate si prudent in ceea ce priveste:

1. riscuri legate de confidentialitatea §i securitatea datelor

- sistemele de inteligentd artificiald se bazeaza pe colectarea, stocarea si analizarea unor informatii
personale ale elevilor. Una dintre cele mai presante probleme este gestionarea informatiilor sensibile.
Acest lucru ridics ingrijorri cu privire la incalcari de date, acces neautorizat i utilizare abuzivd a
informatiilor, probleme ce ar putea pune in pericol confidentialitatea.

2. provociri la adresa integrititii academice

- pe masurd ce elevii au acces la instrumente de inteligenta artificiald, mentinerea integritétii roe.
devine o preocupare serioas3, mai ales In ceea ce priveste utilizarea Al la rezolvarea tﬁgjf;g&f P pé i+ ;‘\
acasd, pentru copiere sau plagiat. Py A,
3. probleme de acces fef @ A

- multe unititi de invitimant nu dispun de resurse necesare pentru a implementa sisteni® de infeli
artificiala, ceea ce ar putea adanci decalajele existente in ceea ce priveste calitatea si ecd‘lii?tea
4. dependenta excesivi de inteligenta artificiald \ .{,gk

. . . . . p : =%
- dependenta excesiva de instrumentele de inteligent3 artificiala poate limita oporttmnﬁh\e %Eaﬁﬂi_t;bﬂ%?} /
fatd in fath si cultivarea empatiei, pe care doar profesorii le pot oferi. S EDuChYs
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Inteligenta artificiald (Al) poate interveni eficient, la disciplina chimie, in toate cele trei etape ale
procesului educational: proiectare, predare si evaluare.

Al poate fi folositi pentru:

- selectarea si adaptarea resurselor: recomand3 materiale (video, simuliri, fige) in functie de tema lectiei;
- a crea materiale diferentiate pentru elevi cu niveluri diferite de invitare;

- propunerea unor activitati prin care sa fie dezvoltate competente precum géindirea criticii, colaborarea,
sau utilizarea tehnologiei;

- utilizarea in activitatea de predare a unor explicatii interactive §i adaptative: elevii pot interactiona cu
un chatbot educational pentru a injelege mai bine concepte chimice;

- a rispunde la intrebiri in timp real, oferind explicatii personalizate;

- simuldri de laborator virtual: elevii pot folosi simuliri Al pentru a "vedea" reactii chimice fari a fi
nevoie de laborator fizic (ideal pentru gcoli fird dotéiri complete);

- vizualizarea unor concepte abstracte — Al poate genera modele 3D ale moleculelor, grafice ale
reactiilor sau animatii ale unor procese chimice;

- evaluare: Al poate transforma modul in sunt evaluati elevii, prin generarea automata de teste/ fise de
evaluare, oferind explicatii pentru fiecare rdspuns;

- evaluarea rapidi si obiectivi: platformele Al pot evalua teste cu itemi obiectivi de tip alegere multipla,
in timp real, elevii primind explicatii pentru greseli, iar profesorul poate vedea rapid unde greseste
majoritatea clasei i poate ajusta predarea;

- evaluarea formativa: Al poate urmiri progresul in timp si poate genera rapoarte despre evolutia
elevilor.
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GRUP DE LUCRU

. Functie/Titlu = . a
Nume si prenume stiingific Iustitutie de apartenentd, localitate, judet
Bogdan Danicla profesor doctor Colegiul National ,,Sfantul Sava”, Bucuregti

Cericeanu Cornelia
Craciunoiu Cornelia
Dinu Mihaela

Gheorghe Carmen Luiza
Gheorghe Costel
Guceanu Constantin

Ignat [uliana
lonescu Rodica

Marinescu Alexandra Gabriela

Micu Gabriela

Morcovescu Mihaela
Veronica

Muresan Lavinia
Nedelea lulia
Radu Suzana Maria

Sava Alexandru
Shajaani Iuliana

Ulici Carmen

profesor gradul 1
profesor gradul [
profesor gradul 1
profesor doctor

profesor gradul |
profesor gradul |

profesor doctor
profesor doctor

profesor gradul [
profesor gradul [
profesor gradul |
profesor doctor

profesor gradul |
profesor gradul |

profesor definitiv
profesor gradul 1

profesor gradul I

Colegiul National ,,Fratii Buzesti”, Craiova,
judetul Dolj

Colegiul  National  Militar
Vladimirescu”, Craiova, judepl Dolj
Colegiul Tehnic ,,Armand Calinescu”, Pitesti,
judetul Arges

Liceul Teoretic de Informatici ,,Alexandru
Marghiloman”, Buziu, judetul Buziu
Colegiul National ,,Vlaicu-Voda”, Curtea de
Arges, judetul Arges

»ludor

Colegiul National ,Mihai Eminescu”,
Botogani, judeful Botogani
Colegiul National Pedagogic ,D. P.

Perpessicius”, Briila, judeful Briiia

Liceul Teoretic Videle, judetul Teleorman
Colegiul National ,Jlon Luca Caragiale”,
Moreni, judetul Ddmbovita

Colegiul National Militar ,,Al. I. Cuza”,
Constanta, judeful Constanta

Colegiul National ,Mihai Viteazul”, Ploiesti,
judetul Prahova

Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”, Cluj-
Napoca, judetul Cluj

Colegiul Comercial ,,Carol 1", Constanta,
judetul Constanta

Liceul Tehnologic Electromures, Targu-
Mures, judetul Mures

Calegiul Tehnic ,Ferdinand I”, Curtea de
Arges, judeful Arges

Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuresti
Liceul Tehnologic ,Traian Vuia”, Tautii
Migheraus, judetul Maramures

RESPONSABILI/ COORDONATORI STIINTIFICI

: Func{ie/Titlu L !
Numte si prenume sHintific Institugie de apartenenta Calitate
Constantin Maria- o Centrul National pentru Curriculum §i :
. consilier Responsabil
Cristina Evaluare
Andruh Marius academician | Academia Roména Cgorfionator
stiintific
CIE LS Coordonator
Pitulice Laura Diana | universitar Universitatea de Vest, Timigoara Gtifi
doctor sunpitic
. . copfereptlar Universitatea ,,Alexandru loan Cuza”, | Coordonatar
Belei Dalila universitar . -
I Tagi stiingific _
conferentiar Co B.h _“:{:\
Chiriac Vlad universitar Universitatea de Vest, Timigoara ik s %%,
doctor ¥ Pt - %
conferentiar U{ﬁ}' rgon \(a MR 513\
Matache Mihaela universitar Universitatea Bucuregti T \fic 1&'5 1$
doctor habil stimiific W/ 5/0

le 5t protecfia mediului, toate cahﬁcanhﬂmuui
ey 1 1
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profesor Universitatea de Medicind i

Mircea Comelia universitar Farmacie ,Grigore T. Popa”, Cf).orfit? Uiy
doctor habil | Facultatea de Farmacie, Iagi stintitic

Silvestru Cristian- demici | Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj- | Coordonator

Sorin actademician Napoca $t“n‘lﬁc
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