Anexa nr. 4 la ordinul ministrului educatiei §i cercetiirii nr.@ﬁ@_ xﬁgzozs

Programa scolara
pentru disciplina

Chimie
Clasele a [X-asia X-a

Trunchi comun (TC)

Filiera teoreticd, profilul umanist, toate specializdrile
Filiera tehnologicad, profilul servicii, toate calificdrile profesionale
Filiera vocationald, profilurile artistic, pedagogic, sportiv §i
teologic, toate specializarile

invatamant liceal

- 2025 -

Programe scolave pentru disciphinele previtzute in planurile-cadric aprobare co anexe fa OMEC pr J3500 025 TC TC (S8,
pentru filierele. profilurile 5i specializirile/calificdrile din Invdfdmdntul liceal




Anexa nr. 4
Programa scolari pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a si a X-a,
trunchi comun (TC)

o Filiera teoreticd, profilul umanist, toate specializdrile
o Filiera tehnologicd, profilul servicii, toate calificdrile profesionale

o Filiera vocationald, profilurile artistic, pedagogic, sportiv i teologic, toate specializdrile

NOTA DE PREZENTARE

Pentru disciplina Chimie, programele scolare completeazi curriculumul obligatoriu pentru clasele
din invaaméantul liceal, tehnologic §i vocational, forma cu frecventa zi, incepfind cu anul scolar 2026-
2027.
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Nr Domeniul/ " Anmexdla
t. Filiera Profilul Specializarea/ | O.M.E.C.nr. Clasele
b calificarea 4350/20.06.2025
. o Stiinte sociale Anexa 4
1. Teoretich Urmeanisd Filologie [ IX-X
Domeniul de pregitire de
bazi economic
S toate calificarile LT RS
profesionale
| Domeniile de pregatire de
Tehnologica Servicii bazi comert, turism §i
alimentaie, respectiv
3 estetica §i igiena corpului Anexa9 IX-X
omenesc
| f toate calificirile
i - profesionale
4. Muzicd Anexa 10 IX-X
5. Arte vizuale Anexa |1 IX-X
6 Conservalre-restaurare Anexa 12 IX-X
Antistic bunuri culturale
7. Arh 1tectur{_1, artg Anexa 13 IX-X
. ambientale si design |
| 8 L Coregrafie Anexa 14 1X-X
9. | ) Arta actorului Anexa 15 IX-X
U5 Pedagqgla eqpcanel Anexa 17 IX-X
timpurii
11, Pedagogia
! Pedsgogre | IVAAmAntului primar Ancxalle P BCR T
12. Vocational Pedagogia educafiei Anexa 19 IX-X
nonformale _
13. Mediere scolard Anexa 20 IX-X
14. Pedagogie generala Anexa 21 IX-X
15, Sporuv Toate specializirile Anexa 22 IX-X
16. Teologie ortodoxi Anexa 23 IX-X
17. Teologic, cultul | Ghid turism religios Anexa 24 IX-X
18. ortodox Patrimoniu cultural Anexa 25 IX-X
| 19, | Muzic# bisericeascé Anexa 26 IX-X
Teologic. cultui i -
20, romano-catolic TeOIogalte ;or;ano Anexa 27 IX-X
delimba | catolica
21. | roménd | Ghid turism religios Anexa 28 IX-
22. Teologic. cultul | Teologie greco-catolic Anexa 29 I
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greco-catohic Ghid turism religios Anexa 30 IX-X
Teologic, cultul Teologie romano-
23 romano-catolic cgatolica Anexa 31 IX-X
: de limba ——= —
maghiard Ghid turism religios Anexa 32 IX-X
Teologic. cultul .
24, reformat Teologie reformati Anexa 33 IX-X
25. Teo'gg;cl’i;"hm Teologie baptisti Anexa 34 X-X
26. Teo;gfg;tf;“m Teologie adventisti Anexa 35 IX-X
27. Teﬁﬁf&“ﬁ:’:ml Teologie musulmani Anexa 36 IX-X
28. Te;i‘:&:;’):::l'"l Teologie penticostali Anexa 37 IX-X
Teologic, cultul ] Feer
29. unitarian Teologie unitariani Anexa 38 IX-X

Pentru aceastd categorie de clase, conform planurilor-cadru pentru invatimantul liceal, forma cu
frecventa zi, aprobate prin OMEC nr. 4350/2025, studiul disciplinei are urmitoarea alocare orari
siptiménald, defaicat3 pe segmentul de trunchi comun (TC):

An de studiu Clasa a IX-a | Clasaa X-a
Tip segment curricular TC TC
Nr. siptiménal de ore 1 1
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Chimia este o stiinji a naturii care nu se rezum3 doar la studiul compozitiei si proprietitilor
substantelor chimice si al reactiilor dintre acestea, ci este un domeniu de cunoastere, care se bazeazi pe
observatie riguroasa, gandire logics, modelare teoretica $i oblinere de date experimentale care valideazi
ipoteze de studiu, avand rolul de a oferi cadrul de reflectie privind utilizarea substantelor in diferite
contexte. Substantele chimice, transformdirile lor gi legile care le guverneazi — sunt studiate de chimisti
in concordanti cu directiile de dezvoltare a societitii, precum i cu nevoile §i interesele oamenilor pentru
intelegerea si facilizarea unor activititi antropologice, dar §i pentru rezolvarea unor provociri de naturd
practici sau teoretici. Chimia nu descrie doar materia, ci o transforma intr-un limbaj universal - de la
hran#i, medicamente la matetiale care redefinesc tehnologia. Chimia este ¢ cilitorie spre esenta lumii
vizibile §i invizibile, avind caracter deschis, prin natura cercetdrilor ¢i investigajiei materiel. In timp,
rezolvarea unora dintre acestea a condus la domenii noi de cercetare gi a accelerat progresul in probleme
conexe ale medicinei, ecologiei sau stiintei materialelor.

Totodat3, Chimia contribuie decisiv la intelegerea realititii subiective a propriei persoane, spre
exemplu prin biochimia emotiilor dar si a realititii obiective a mediului inconjurétor, prin studiul unor
compusi chimici naturali sau a circuitelor unor substante in naturd, dar §i prin studiul poluantilor.

Studiul chimiei ca disciplind in inva{iméantul liceal este sustinut de un sistem complex de
documente: de la standardele nationale de calificare, la cadrele europene de recunoastere i mobilitate,
péani la standardele mondiale de nomenclatura si metodologie stabilite de IUPAC sau de alte organisme
internagionale. Reglementiri precum REACH/ CLP ale Uniunii Europene, programele de finantare
precum Erasmus+ §i Horizon Europa, resursele societdfilor stiintifice American Chemical Society
(ACS) si Royal Society of Chemistry (RSC) si baze de date precum SciFinder sau Reaxys, completeazi
acest cadru esential pentru educatie, cercetare $i inovare in chimie la toate nivelurile.

Constituind cel mai important document care regleazi activitatea profesorului la clasi,
semnificatia programei scolare este in legiturd cu aceastd activitate. Acesta este si temeiul aprecierii
programei gcolare ca instrument de lucru al cadrului didactic.

Programa scolardi reprezintd un document de tip reglator, care stabileste, pentru fiecare
discipling, oferta educationala corelatd cu bugetul de timp si cu statutul precizat prin planul-cadru,

in acest context, programele scolare de chimie pentru clasele a IX-a §i a X-a, trunchi comun
(TC), reprezintd o componentd esentiald a curriculumului national, in acord cu Planul-cadru de
invitiméint pentru invi{imantul liceal, aprobat prin OMEC nr. 4350/20.06.2025, urmarind
respectarea caracteristicilor ciclurilor de dezvoltare cognitivd a elevului §i utilizarea eficientd a
resurselor didactice disponibile, pentru toate filierele, toate profilurile, toate specializirile/calificirile
mentionate.

Fiind prevazute in planul-cadru de invitimant cu un buget de timp de 1 ord pe siptiménd,
programele gcolare pentru disciplina chimie TC pun accent pe formarea competentelor generale, utile
tuturor elevilor si durabile in timp. intr-o lume inundata de informatii stiintifice §i de decizii care au un
puternic substrat chimic, de la alegerile alimentare pén la cele de consum, studiul chimiei intr-o singura
ori pe siptimina trebuie privit ca pe o necesitate. Astfel, se permite schimbarea de paradigmi esentials
si anume trecerea de la o incircituri excesivii de continuturi, ciitre formarea unor competente generale
§i de durati, care s deserveasci elevul indiferent de drumul profesional pe care 1l va alege. Chimia, ca
disciplind de trunchi comun este o disciplind esentiald pentru viata de zi cu zi §i pentru invitarea
continui pe tot parcursul vietii.

Disciplina chimie este inclusi in aria curricularda Matematic3 si stiinte ale naturii 5i este o
component3 fundamentala a formarii stiintifice a elevilor.

in procesul de proiectare curriculari a programei s-au avut in vedere:

- profilul de formare al absolventului de liceu;

- competentele-cheie pentru invitarea pe tot parcursul vietii din cadrul european de referingi;

- principiile de proiectare curricular;

- programele scolare pentru ciclul gimnazial la disciplina Chimie;

- rezultatele inregisirate la evaludrile nationale, dar si internationale pentru invatiméntul
gimnazial.

La fel ca si in cazul planurilor-cadru, profilul de formare al absolventului de liceu constituie
reperul fundamental al elaboririi programei gcolare pentru o disciplina de studiu. Profilul de formare al
absolventului are rol reglator dintr-o dubld perspectivi:
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- pe de o parte, structureazi contributia disciplinei la profilul de formare §i, prin aceasta, la
formarea competentelor-cheie;

- pe de alti parte, structureazi continutul curricular al disciplinei, ceea ce inseamna indeplinirea
unui rol de limitare la ceea ce este necesar si relevant din perspectiva dobandirii de citre clevi a
competentelor aferente acestui profil.

Competentele-cheie sunt cele de care are nevoie fiecare persoand pentru implinirea si
dezvoltarea personald, pentru angajare, incluziune sociald, pentru un stil de viafi sustenabil, pentru o
viata de succes in societiti pasnice, pentru gestionarea unei viefi sndtoase §i pentru cetifenie activi.
Toate competentele-cheie sunt considerate in mod egal importante; fiecare dintre ete contribuie la o
viat3 de succes in societate. [...] Ele se intrepitrund si se conecteaza; aspecte considerate esentiale intr-
un domeniu vor sprijini dezvoltarea competentei intr-un alt domeniu. (Official Journal of the EU,
4.6.2018 C 189/7)

Procesul de proiectare curriculari a programelor gcolare de chimie pentru clasele a IX-a §i a X-a,
trunchiul comun (TC) s-a realizat tindind cont de asigurarea unei tranzitii optime de la ciclul de
tnvafAimant gimnazial la cel liceal, dar i de la un an de studiu la altul, de adaptare a curriculumului la
realitatile sistemului de invitimént, avind ca obiectiv pregitirea elevului pentru profesie i viati.
Programa scolari a fost proiectatdi astfel incft si poatii fi parcursd in 75% din bugetul de timp
alocat orelor de chimie, conform planului-cadru, restul de 25% din bugetul de timp fiind la dispozitia
profesorului pentru activititi remediale, de fixare sau de progres.

Structura programei gcolare include, pe ldngs Nota de prezentare, urmitoarele elemente:

- Competente generale

- Competente specifice si exemple de activitiiti de invitare

- Domenii/Elemente de confinut

- Standarde nationale de evaluare

- Sugestii metodologice

Competentele generale vizate la nivelul disciplinei, incadreazi achizitiile de cunoagtere §i de
comportament ale elevului, fiind comune intregului ciclu de invitimaént liceal §i redand, intr-un mod
particularizat pentru aceasti disciplind, orientarea generald a procesului educational.

Competentele generale:

- sunt competentele disciplinei pentru durata in care aceasta este studiati, pe nivel de invi{imaént;

- reflecti profilul de formare al absolventului §i specificul domeniului care fundamenteaz disciplina de
studiu;

- au un grad ridicat de generalitate §i complexitate;

- aurolul de a orienta demersul didactic citre achizitiile finale pe care elevul urmeaza si le dobandeasca
prin studiul disciplinei.

Competente specifice §i exemple de activititi de lnviifare
Competentele specifice
- sunt derivate din competentele generale;

- sunt competentele disciplinei pe an de studiu, fiind formate pe parcursul unui an scolar, ca etape in
formarea/dezvoltarea/dobandirea competentelor generale: relatia de derivare a competentelor specifice
din competentele generale are in vedere specificul procesului de invitare, realizat pe etape, astfel incit
la finalul studiului unei discipline elevii s dobdndeasca competentele generale din care sunt derivate.
- au formuliri distincte pentru ani de studiu diferifi, fiind in progresie de la un an de studiu la altul:
formuldrile distincte ale competentelor specifice pentru ani de studin diferifi sunt in legdturd cu
evidentierea progresiei competentelor specifice pe ani de studiu succesivi pentru a forma competenta
generala din care sunt derivate.

- formularea competentelor specifice este realizatd cu ajutorul uncr verbe actionale, evaluabile;

- sunt prezentate impreund cu exemple de activititi de invitare,

Din punct de vedere conceptual, complexitatea formarii de catre profesor a competentelor specifice la
elevi/ complexitatea dobédndirii de cdtre elevi a unor competente specifice, are in vedere chiar
semnificatia conceptului de competenta.
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Competenta are trei componente: cunogtine, abilitati, atitudini (formate in jurul unor valori).

cunogtinfe a sti (pe baza unor cunogtinte insugite)

Competenta abilititi @ §ti sd faci (prin aplicarea unor cunogtinte insugite)
a te raporta intr-un anume fel la ceea ce constituie

atitudini obiect al fnvdtirii (pe baza unor valori)

Deconstruind o prejudecati, competenta nu se reduce la cunogtinte respectiv numai la una dintre
componente §i, prin urmare, nici doar la g §#i. Deconstruirea acestei prejudecdfi si clarificarea
semnificatiei conceptului de competenti are implicatii §i pentru activitatea didacticd a profesorului i
pentru activitatea de invitare a elevului. Si profesorul si elevul opereazi cu acelasi inteles dat
conceptului de competenia. Identificarea componentelor structurale ale competentei are consecinte i
pentru formarea competentelor de catre profesor i pentru dobandirea acestora de citre elevi.

Din perspectiva profesorului, in misura in care semnificatia cunostintelor nu mai este supraestimati
(prin identificarea competentei cu una dintre componente), nici formarea de competente nu se poate
reduce la simpla predare de cunostinte.

- un demers didactic care are in vedere toate cele
trei componente ale competentei, presupune
claborarea unei activititi de invifare pentru
implicarea elevilor in formarea, exersarea,
pentru a forma/dezvolta o dezvoltarea unei competente
profesor competenti - demers didactic axat pe pregitirea elevilor prin

§i pentru viagd, pentru a face fath unor situatii noi;
demersul valorifici rolul competentei in transferul
si mobilizarea cunostintelor si a abilitatilor in
situatii noi

Din perspectiva efevului, invijarea nu se mai poate reduce la inviitarea despre cunogtinte, accentul pe

dobéndirea de competente fiind legat de invitarea pe tot parcursul vietii.

- un demers de invitare care are in vedere toate

cele trei componente ale competentei; dobéndirea

unei competente presupune implicarea elevilor

intr-o activitate de invitare, prin care 5i formeazi,

exerseazd, isi dezvolti competenfa

- un demers bazat pe infelegerea rolului invatarii

prin i pentru viajd (datoritd intelegerii scopului

pentru care se invati)

pentru

elev a dobandi o competenti

Exemple de activititi de inviitare
- reprezinté sarcini de lucru contextualizate, cu caracter de recomandare, care permit formarea, exersarea
§i dezvoltarea competentelor specifice la elevi;
- sunt recomandari, ceea ce rezulti i din prezentarea acestora ca exemple de activititi de invitare;
- au rolul de a-i orienta pe profesori in formarea, exersarea si dezvoltarea competentelor specifice la
elevi;
- vizeazi activitatea elevului, nu a profesorului, ii implici pe elevi, sunt formulate din perspectiva
elevilor;
- sunt in legiturd cu demersul de invifare parcurs de elev pentru dezvoltarea competentei specifice
vizate, stimulind participarea acestuia la propria invitare;
- sunt caracterizate printr-0 anumiti complexitate, prin varietate i prin reflectarea metodologiei
didactice moderne.

Exemplele de activitdi de invitare recomandate de programele scolare de chimie pentru
trunchiul comun (TC), permit contexiualizarea achizitiilor in situatii relevante pentru viafa reals;
accentul a fost pus pe propunerea unor cazuri care au o anumitd complexitate, varietate. Exemplele
oferite la care urmeaza si se raporteze profesorii de chimie, sunt diverse si pot si incurajeze practici
didactice inovative. In egald masura, cadrul didactic poate proiecta parcursuri de invitare personalizate,
pornind de la specificul elevilor cu care lucreazi; demersul este facilitat de modul de injelegere a
activitdtii de invitare. Profesorul are libertatea de a utiliza exemplele de activiti{i de invéfare pe care le
propune programa scolard sau de a le modifica/ dezvolta/ completa. Are, de asemenea, libertatea deg
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inlocui, de a propune alte activiti{i de invitare avind ca bazd de operare confinuturi exclusiv din
respectiva programd, astfel incit acestea si asigure un demers didactic coerent §i adecvat situatiei
concrete de la clasi.

Relatia intre competentele specifice §i exemplele de activitdfi de invdfare §i vizeazd pe elevi. De aceea,
in programa gcolar3, competentele specifice sunt corelate cu exemple de activititi de invitare, ceea ce
face explicit rolul activitatilor de invitare in formarea de competente. Activitatea de invatare constituie,
astfel, un element inovativ al programelor scolare, in egald masurj, structural i functional, prin crearea
cadrului de formare si dezvoltare a competenielor.

Continuturile reprezintd decupaje didactice relevante pentru disciplina chimie, structurate si
abordate astfel incdt s3 fie accesibile elevilor. Ele sunt mijloace informationale prin care se formeaz3 §i
se dezvolta competentele specifice. Continuturile au fost selectate pe baza principiului continuitétii §i
al coerentei si sunt puternic interconectate, astfel incét, dupa parcurgerea lor integrali, elevul si fie
capabil si realizeze conexiuni intre idei, texte, formule de calcul sau reprezentri grafice, in scopul
rezolvirii unor probleme diverse, de naturi teoretica sau practic-aplicativi, s dezvolte gindirea critici
si totodata si dezvolte un limbaj adecvat prin folosirea termenilor specifici chimiei in contextul unor
activititi cotidiene.

Standardele nationale de evaluare

Standardele nationale de evaluare sunt stabilite prin cadrul legislativ §i normativ al ministerului
educatiei. Ele au ca scop asigurarea obiectiviti{ii, transparentei §i uniti{ii in evaluarea elevilor in
toate unititile de invatimdnt din tard, garantind astfel ci fiecare elev este evaluat corespunzitor
potentialului s, in conditii egale.

Principiile generale ale acestora sunt:

- obiectivitatea: evaluarea se bazeazi pe criterii clare, aplicabile in mod egal tuturor elevilor.

- continuitatea: are loc pe tot parcursul anului gcolar.

- transparenta: elevii §i parintii sunt informati despre criteriile de notare.

- functia formativi: identifici punctele slabe pentru remediere, nu presupune doar notarea.

Sugestiile metodologice reprezintd o componentd a programei care propune modalitai §i
mijloace pentru realizarea demersului didactic. Sugestiile metodologice sunt recomandari (ceea ce
rezultd chiar din denumirea acestora), avind rolul de a sprijini cadrul didactic in aplicarea
programei §colare in activitatea la clasd. Relevanta acestor recomandiri este legatd de mai multe
aspecte:

- oferirea unor exemple care tin cont de particularitatile de varsta ale elevilor;

- vizeaza diferitele aspecte de pregitire si de realizare la clasi a activitfii de predare-invatare-
evaluare in concordanti cu specificul disciplinei, precum:

- proiectarea demersului didactic;

- promovarea unor strategii didactice care contribuie predominant la realizarea
competentelor;

- aplicarea unor strategii si metode care pun accent pe proactivitate §i pe metodologia
interactivi;

- oferirea unor repere pentru o invitare centrati in mod real pe elev, pe dobéndirea de
competente;

- modalititi de adaptare curricular;

- modalititi de realizare a evaludirii in corelajie cu centrarea demersului didactic pe
competente.

Relatia dintre competentele specifice, exemplele de activitiiti de invifare, confinuturi i
sugestiile metodologice este realizati de profesor prin demersul didactic propriu - de la
proiectarea didactici pan la punerea in practicd a acesteia.

Astfel, in scopul form#rii unei competente specifice la elevi, profesorul propune o activitate de
invitare. Pentru a forma o competenta specific, continuturile sunt o bazi de operare, nu un scop in sine.
Corelarea dintre competentele specifice i continuturi ii permite profesorului sa realizeze conexiunea
explicitd intre ce se invafa si scopul pentru care se invati. Relatia dintre competentele specifice si
continuturile invatarii pune in evidentd semnificatia de organizator pe care o au competentele specifice
in selectarea confinuturilor invatirii.

Tot din perspectiva unei competentei specifice care trebuie formatd, profesorul jm
{valorificind sugestiile metodologice) un demers didactic realizat intr-un anume context, i
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conditii, cu anumite resurse, inclusiv de timp. Sugestiile metodologice reprezinti, astfel, un coninut
didactic cu rol de a activa continutul academic.

Programa scolard pentru disciplina Chimre, clasele a 1X-a i @ X-o. tnmchy comun (1), filiera teoreticd, profilul umanist, loate spegfuled
filiera tehnologicd, profilul servicii, toate calificdrile profesionale, filiera vocationald, profilurie artistic. pedagogic, sportiv i §
toate specializdrile




COMPETENTE GENERALE (CG)

CG1 | Identificarea unor substanie, fenomene chimice, procese intilnite in viata de zi cu zi
cG2 Fxplicarea comportirii unor substanfe chimice sau sisteme chimice in functie de structura
or
cG3 Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate
CG4 Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie dati, in |
§ limbajul specific chimiei
G5 Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrind
' rafionamente deductive si inductive
Propunerea unor misuri de prevenire a consecintelor proceselor §i actiunii produselor
CG6 | chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si

I sustenabild
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COMPETENTE SPECIFICE (TC)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG 1- Identificarea unor substange, fenomene chimice, procese intilnite in viata de zi cu #

Clasa a IX-a

1X. CS 1.1 Identificarea tipului unei reactii chimice dupd unul sau mai multe criterii de clasificare

- identificarea unor reactii/ procese chimice in viata de zi cu zi (arderea metanului, ruginirea fierului,

descompunerea acidului carbonic din apa minerald carbogazoasd etc)) sau in experimente de

laborator (reactia dintre bicarbonatul de sodiu i acidul acetic din ofet, vulcanul chimic etc.), intr-o

activitate, pe grupe;

- identificarea unor reactii care au loc cu modificarea N.O., intr-o figd de lucru cu diferite ecuatii

chimice;

- realizarea in echip@ a unui poster cu titlul ,, Reactii chimice din viata de =i cu zi: exoterme/

endoterme, lente/ rapide, reversibile/ ireversibile” folosind o figd de documentare;

I1X. CS 1.2 Recunoagterea unor reactii cu modificarea numdrului de oxidare intilnite in procese naturale

sau tehnologice/ industriale

- recunoagterea unor reacfii cu modificarea N.O. (reducerea unor compugi ai metalelor folosind

agenfi reducdiori: carbon, monoxid de carbon, hidrogen/ obfinerea fierului din oxizii sdi, obfinerea

plumbului din galend, , obfinerea cuprului din oxidul de cupru(ll), obfinerea aluminiului din bawcitd/

alumind), in exercitii dintr-o fisd de lucru, frontal;

- recunoagterea unor reacfii cu modificarea N.O. folosind fise de documentare (permanganatul de

potasiu — in industria farmaceuticd chimia analiticd/ tratarea apei potabile/ eliminarea mirosurilor

nepldcute, de exemplu: al acidului sulfhidric), dintr-o fisd de lucry, individual;

- identificare a proceselor de oxidare/ reducere care au loc in timpul functiondrii pilei Daniell/

acumudatorului cu plumb, avdnd in vedere ecuatia reactiei globale, individual;

IX. CS 1.3 Recunoasterea unor proprietifi ale elementelor in functie de configuratia electronicd

- stabilirea caracterului metalic/ nemetalic al unor elemente chimice dupd pozifia acestora in

Tabelul periodic/ configuratia electronicd, in exercifii dintr-o fisd de lucru, individual;

- completarea unui tabel cu rubricile: configuratie electronicd/ grupd §i perioadd/ caracter chimic,

avdnd in vedere informatii din Tabelul periodic al elementelor, individual;

- compararea reactivitdtii sodiului, magneziului 5i a aluminiului, in reactia cu oxigenul, pe baza

observatiilor din activitdtile experimentale realizate pe grupe de elevi;

1X. CS 1.4 Identificarea tipurilor legdturilor chimice/ interacfiunilor intermoleculare in diferite specii

chimice

- modelarea moleculelor de apd/ amaniac/ metan/ dioxid de carbon folosind truse cu bile i

tije/aplicatii digitale, intr-o activitate realizatd in echipd;

- modelarea graficd cu ajutorul simbolurilor Lewis a legdturilor dintre speciile chimice aflate in

compozifia diferitelor substante, intr-o figd de lucru, individual;

- corelarea unor proprietdji fizice observabile ale substanfelor (stare de agregare, conductibilitate

electricd/ termicd, solubilitate) cu tipul de legdturd chimicd din substanta respectivd, prin

completarea unei fise de lucru, individual;

IX. CS 1.5 Identificarea domeniilor de utilizare a unor solufii in comtexte cotidiene, avind in vedere

proprietiifile acestora

- enumerarea unor solufii apoase intélnite in viafa cotidiand (solufii pentru curdfenie/ folosite in

alimentatie/ in medicind), intr-o activitate frontald;

- recunoagterea unor solutii solid-solid, lichid-lichid, ga=-gaz dintr-o serie de amestecuri omagene

cu utilizdri diverse (ofet, apd minerald, alamd, aer etc.), intr-o activitate experimentald, pe grupe de

elevi;

- identificarea componentelor unor solutii din viata de zi cu zi (apd de gurd/ solufii ale unor

| ingrdsdminte chimice/ tincturi etc.), pe baza informatiilor de pe eticheta produsului, individual,

1X. CS 1.6 Identificarea modului in care proprietdfile gazelor influenfeazd diverse fenomene din viata de zi

cuzi

- realizarea unui studiu de caz cu tema ,De ce mirosul unui parfum sau al amom'aculyia_
Y.

()

rdspdndeste usor intr-o incdpere?”, intr-o activitate frontald;
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- participarea la o discufie despre funcfionarea seringilor/ pompelor/ spray-urilor! pneurilor/
aragazului/ inhalatorului pentru astm etc. intr-o activitate frontald;

- analiza modului in care presiunea atmosfericd influenteazd starea vremii §i fenomene precum
aparitia ploii/ vantului, intr-o activitate, in echipe;

CG 2 - Explicarea comportdrii unor substanfe chimice sau sisteme chimice in funcfie de structura
lor

Clasa a IX-a

1X. CS 2.1 Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor

- analiza comparativd a unor reactii reactii lente/ rapide, exoterme/ endoterme, reversibile/
ireversibile in activitdfi experimentale, in echipd;

- utilizarea unor simuldri interactive, in echipd, pentru a observa diferente intre reactii lente/ rapide,
exoterme/ endoterme, reversibile/ ireversibile;

- realizarea unei activitdifi in echipd. ,, Interviu cu o reacfie chimicd" cu un set de intrebdri legate de
caracteristicile acesteia (de exemplu: reacfia dintre acidul clorhidric §i hidroxid de sodiv/
descompunerea peroxidului de hidroger/ oxidarea fierului etc);

1X. CS 2.2 Reprezentarea proceselor chimice care au loc in reactii cu modificarea numdrului de oxidare

- crearea unui colaj/ poster (pe suport de hdrtie! digital) cu reprezentarea proceselor chimice care
au loc in diferite reactii redox, cu accent pe modificarile numerelor de oxidare, in echipd;

- evidentierea actiunii oxidante a permanganatului de potasiu, in mediu acid, fafd de ionul Fe’ | prin
reprezentarea proceselor de oxidare! reducere care au loc, pe grupe, folosind o figd lucru;

- evidentierea acfiunii reducdtoare a hidrogenului in reactii cu oxizii unor metale, prin reprezentarea
proceselor de oxidare/ reducere care au loc, intr-o fisd de lucru:

1X. CS 2.3 Explicarea unor proprietdfi ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

- participarea la o discufie referitoare la relatia dintre configuratia electronicd §i proprietdtile
chimice ale elementelor, intr-o activitate frontald;

- utilizarea unor simuldri interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educationale
pentru explicarea reactivitdtii chimice a unor elemente din aceeasi perioadd a Tabelului periodic
(Na, Mg, Al), intr-o activitate frontald;

- utilizarea unor simuldri interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educationale
pentru comparared reactivitafii chimice a unor elemente din aceeagi grupd a Tabelului periodic (CI,
Br, 1), individual;

IX. CS 2.4 Explicarea proprietdfilor/ comportdrii substangelor in funcfie de natura legdturii chimice/
interactiunii intermoleculare

- explicarea variatiei caracterului metalic al sodiuhii, magneziului i aluminiului, In functie de
configuratia electronicd a atomilor respectivi, intr-o activitate frontald;

- participarea la o discutie cu tema. ,, Proprietdfile fizice ale clorurii de sodiu”, intr-o activitate
Sfrontald;

- rezolvarea unor exercifii interactive, in echipd, referitoare la proprietdtile fizice ale clorurii de
sodiu, folosind tehnologii cu Al;

IX. CS 2.5 Explicarea proceselor care au loc la dizolvarea unei substange intr-un anumit solvent

- realizarea unui experiment in care este pus in evidenjd efectul termic care are loc la dizolvarea in
apd a unei substante, realizat in echipd;

- explicarea proceselor care au loc la dizolvarea cristalului de clorurd de sodiu in apd, folosind
simuldri interactive, intr-o activitate realizatd in echipd,

1X. CS 2.6 Explicaren variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acegtia
- realizarea unei simuldri interactive pentru a testa influenfa unor parametri de stare (volumul/
temperatura) asupra presiunii unui ga=, individual;

- participarea la o discufie despre variafia presiunii aerului intr-o anvelopd, la diferente de
temperatwrd ale aerului pentru explicarea necesitdtii schimbdrii cauciucurilor (iarnd/ vard),
realizatd frontal;

- explicarea relafiilor dintre parametrii de stare avind in vedere ecuatia de stare a gazului ideal,
utilizdnd fise de lucru;
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CG 3 - Utilizarea conceptelor §i a algoritmilor specifici in formularea explicafiilor, in rezolvarea de
probiente, in conducerea investigafiilor §i in raportarea de rezultate

Clasa a 1X-a

IX. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a numdrului de oxidare §i a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuafiel unei reactii

- rezolvarea unor exercitii de determinare a numerelor de oxidare ale elementelor chimice in diferiti
compuyi, folosind algoritmul specific, individual, intr-o fisd de lucru;

- rezolvarea unor exercifii de completare a numdrului de electroni transferati in procesele de
oxidare/reducere pentru o reactie redox, intr-o activitate frontald;

- rezolvarea exercifii de determinare a numdrului de oxidare al aceluiagi element chimic in compugi
diferiti, intr-o activitate frontald;

IX. CS 3.2 Utilizarea conceptelor specifice 5i a algoritmilor in activitdfi experimentale in care sunt implicate
reactii cu modificarea numdrului de oxidare

- construirea in laborator a unor pile galvanice folosind electrozi de metale §i solufii de elecirolifi,
intr-p activitate pe grupe, utilizand limbajul specific;

- realizarea intr-o activitate experimentald pe grupe, a unor reactii redox (de exemplu: zinc §i acid
clorhidric, fier/ zinc si sulfat de cupru, cupru i azotat de argint) pentru evidentierea proceselor care
au loc cu modificarea numdrului de oxidare 5i notarea concluziilor, utilizdind concepte specifice;

- corelarea observatiilor experimentale la introducerea unei sdrme de cupru intr-o solufie de azotat
de argint, cu pozifia celor doud metale in seria reactivitdtii metalelor, utilizdnd concepie specifice;
IX. CS 3.3 Reprezentarea graficd a configuratiei electronice pentru diferite specil chimice utilizind notafii
specifice chimiei

- rezolvarea unor exercitii de reprezentare a distribufiei electronilor pe straturi pentru primele 20
de elemente din Tabelul periodic, intr-o activitate frontald;

- rezolvarea unor exercitii de identificare, pe baza configuratiei electronice, a elementelor care fac
parte din aceeasi grupd/ aceeasi perioadd a Tabehului periodic, individual;

- rezalvarea unor exercitii de stabilire a pozifiei unui element in Tabelul periodic (grupd §i perioadd),
pe baza configuratiei electronice date;

IX. CS .4 Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formdrii ionilor/ moleculelor §i pentru
denumirea substangelor

- utilizarea simbolurilor elementelor chimice §i a punctelor pentru reprezentarea electronilor, intr-0
activitate frontald de modelare a formarii legdturii ionice in diferiti compugi chimici {de exempiu:
Sluorurd de sodiu, fluorwrd de calciu, clorurd de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu);

- utilizarea simbolurilor elementelor chimice §i a punctelor pentru reprezentarea electronilor, intr-o
activitate frontald de modelare a formdrii legdturilor covalente in diferiti compugi chimici (de
exemplu: moleculele hidrogen, clor, azot, acid clorhidric, apd, amoniac, dioxid de carbon, metan);
- utilizarea simbolurilor Lewis pentru reprezentarea procesului de ionizare a atomilor unor elemente,
individual,

1X. CS 3.5 Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente pentru prepararea unor
solutii de diferite concentrafii

- prepararea unei solufii de concentratie molard datd, folosind o solutie a aceleiasi substanfe cu
molaritate diferitd, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- prepararea unor solufii apoase ale unor substante (de exemplu: acid sulfuric, hidroxid de sodiu,
azotat de amoniy), peniru evidentirea efectelor termice care Insofesc dizolvarea acestora, infr-o
activitate experimentald, pe grupe;

- prepararea unei solufii de clorurd de sodiu, de concentratie procentuald datd, intr-o activitate
experimentald, pe grupe;

IX. CS 3.6 Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea stdrii gazoase

- calcularea masei, volumului sau presivnii wmi gaz wtilizdnd ecuafia generald a gazului ideal,
individual sau in perechi, in exercitii din manualul de chimie sau din auxiliare didactice;

- realizarea unei simuld@iri interactive, In echipd, utilizdnd tehnologii cu A, pentru a evidentia modul
in care variazd un parameiru de stare in raport cu ceilalfi;

- realizarea unui studiu de caz cu tema: ., Cum se modificd volumul aerului din pldmdnii unui
scafandru care coboard la o anumitd addncime? " §i prezentarea acestuia intr-o activitate frontald;
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CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a 1X-a

IX. CS 4.1 Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific
- participarea la jocul |, Clasificarea reactiilor chimice!”, folosind o platformd digitald pentru

identificarea tipului unor reactii dupd un criteriu dat;

- explicarea modificdrilor vizibile care apar In reactia de ardere a magneziului, intr-o activitate
experimentald;

- realizarea unui studiu de cac cu tema: ,, Rolul catalizatorilor in desfdsurarea unor reacfii chimice”,
Sfolosind experimente filmate/ videoclipuri educafionale §i prezentarea acestuia intr-o activitate
frontald;

[X. CS 4.2 Formularea, in termeni specifici chimiel, a explicatiilor §i concluziilor privind desflsurarea
reactitlor cu modificarea numirului de oxidare
- realizarea unei hirfi conceptuale/ a unui infografic cu tema. ., Avantajele si dezavantajele pilelor
electrice”, utilizdnd termeni specifici, intr-o activitate frontald;

- realizarea unui portofoliu digital cu tema ,, Pile electrice”, intr-o activitate in echipd;

- completarea unor rebusuri despre reactiile redox, utilizdnd termeni specifici, imtr-un concurs, pe
echipe;

IX. CS. 4.3. Elaborarea concluziilor, utilizind terminologia specificd, dupd analiza §i solufionarea unei
situatii-problema
- prezentarea etapelor de preparare a unei solufii de concentratie molard datd, dintr-o solufie a
aceleiagi substanfe de concentrafie procentuald masicd cunoscutd, utilizdnd terminologia specificd,

intr-o activitate pe grupe;

- prezentarea observatiilor experimentale, utilizdnd terminologia specificd, la investigarea variagiei

caracterului metalic al elementelor sodiv, magneziu si aluminiv in reactie cu apa, intr-o activitate

experimentald demonstrativd;

- prezentarea concluziilor referitoare la variatia caracterului nemetalic al elementelor clor, brom si

iod, utili-zdnd terminologia specificd;

1X. CS 4.4 Utilizarea limbajului specific in studiul proprietdfilor/ comportdrii unei substanfe in funcfie de
tipul de legdturd chimic®/ interacfiune intermoleculard
- formularea de aprecieri asupra conductibilitdtii electrice a solufiei apoase de clorurd de sodiu,
folosind limbaj specific chimiei;

- formularea de aprecieri asupra temperaturii de topire ridicate §i a comportdrii la lovire a clorurii
de sodin, folosind limbajul specific chimiei;
1X. CS 4.5 Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbajul specific
- realizarea unui demers investigativ cu tithul ,, Explorarea solutiilor chimice din viata profesionald”,
asociind solufiile cu meseria sau cu domeniul de utilizare (exemplu: stomatolog — fluorura de sodiv/
bucédtar — sare/ agriculturd — ingrdsdminte chimice, solufii nutritive/ medicind — ser fiziologic,
dezinfectanti),

- elaborarea unui document colaborativ ca produs al cercetdrii cu tithl ,, Solutii din toatd lumea":
in care sunt prezentate soluii specifice unor cultur/ tradifii (de exemplu: ceaiuri tradifionale/ solufii
naturale de curdfare eic.);

- formularea concluziilor referitoare la efectele termice care au loc la dizolvarea in apd a unor
substante (hidroxid de sodiu, azotat de amoniu, clorurd de sodiu) in limbaj specific, pe baza unei
activitdgi experimentale;

IX. CS 4.6 Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuafiei de stare a gazului ideal 5i a relafiilor dintre parametrii
de stare in rezolvarea problemelor care descria comportarea gazelor
- exprimarea in limbaj chimic a semnificatiei fiecdrui simbol al parametrilor de stare (din ecuatia de
stare a gacului ideal);

- elaborarea unui material vizual (schemd, poster, prezentare) care sd ilustreze relatiile dintre
parametrii de stare ai gazelor, folosind notatiile specifice;
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CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii refevante, demonstrind
rationamente deductive §i inductive

Clasa a I1X-a
IX. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuafiei
unei reactii chimice
- aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric, pe baza
ecuatiilor diferitelor reactii;
- aplicarea algoritmilor de rezolvare a problemelor de calcul stoechiometric folosind o fisd de lucru
care-i ghideazd pe elevi pas cu pas, intr-o activitate remediald;
1X. CS 5.2 Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuafiei unei reactii redox
- determinarea raportului molar carbon : acotat de potasiu intr-un amestec exploziv, pe baza
stoechiometriei reactiei redox, intr-o activitate frontald;
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiet de obfinere a fierului
in procedeul de aluminotermie, intr-o activitate frontald;
- participarea la o activitate in perechi pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric,
pe baza unor reactii redox, dintr-o fisd de lucru;
1X. CS 5.3 Rezolvarea unor situafii-problemi avind in vedere corelafia dintre structura substantelor §i
Pproprietdfi ale acestora
- explicarea caracterului metalic/ nemetalic a unor elemente chimice, pe baza configurafiei
electronice §i a pozitiei in Tabelul Periodic, intr-o activitate frontald;
- realizarea unui studiu de cac cu tema: ,, Proprietdyi fizice ale clorurii de sodiu (stare de agregare,
temperatura de topire, conductibilitate electricd, comportare la lovire) ", intr-o activitate frontald,
1X. CS 5.4 Justificarea comportamentului chimic/ proprietdfilor substanfelor, in funcie de fipul de legiturd
chimic/ interactiune intermoleculari
- justificarea conductibilitdfii electrice diferite a compugilor ionici in stare solidd/ soluie, folosind
tehnologii cu Al, intr-o activitate in echipd;
- participarea la discutia cu tema ,,Sarea — mai mult decdt un condiment” in care sunt corelate
proprietdti fizice cu tipul legdturii chimice din clorura de sodiu, intr-o activitate frontald,
1X. CS 5.5 Integrarea relafiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la concentrafia
molard, coeficientul de solubilitate, pH-ul solutiilor apoase de acizi i baze tari
- participarea la o activitate, in echipe, cu tema ,, Adevdrat sau fals?” — pentru justificarea alegerii
rdspunsului in urma efectudrii unor calcule;
- rezolvarea unor probleme de determinare a raportului volumetric in care trebule amestecate doud
solufii de concentrafii diferite, ale aceleiagi substante, pentru a obfine o solufie de concentratie datd,
individual,
1X. CS 5.6 Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformdri de stare ale gazelor
- activitate, pe echipe, folosind o fisd de lucru pentru calculul volumului unui gaz, in anumite condifii
de temperaturd i de presiune, cunoscdnd cantitatea de gaz;
- rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformdri de stare ale gazelor, in perechi, folosind
o fisd lucru;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecinfelor proceselor si actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane §i asupra mediului, pentru dezvoltare durabild 5i sustenabild

Clasa a IX-a
IX. CS 6.1 Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substanfe utilizate frecvent
in viata cotidiand
- studierea etichetelor produselor de curdifenie pentru identificarea substantelor din compozifia lor,
intr-o activitate individuald/de echipd;
- realizarea unui studiu de caz cu tema ,, Arsuri chimice” (avind in vedere efectele biologice ale
substanfelor cu caracter acid sau bazic §i mdsuri de preventie/ prim ajutor);
- organizarea/ desfagurarea unor activitdfi de tip ,,TED la clasd” despre wtilizarea congtientd a
substantelor de uz cotidian pentru a preveni accidentele, in activitdi frontale;
1X. CS 6.2 Propunerea unor solufii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului
- realizarea unei investigafii cu tema: ,, Identificarea unor surse de poluare chimicd din comunitatea
locald"” intr-o activitate de echipd;
- realizarea unei activitdti de documentare cu tema: ,, Posibilitdfi de reciclare folosite in loc
mea/ Romdnia/ UE", folosind surse de documentare diferite, individual;
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1X. CS 6.3 Evaluarea riscurilor asociate utilizdrii necorespunziitoare a unor produse chimice

- explicarea semnificatiei pictogramelor de pericol de pe etichetele unor produse de uz casnic, fnir-
o activitate in perechi;

- studierea cazurilor reale de accidente domestice cu scopul de a congtientiza riscurile folosirii
necorespunzitoare a unor produse chimice (de exemplu: inhalarea vaporilor toxici);

- organizarea unei campanii online cu . reeluri” despre pericolele utilizdrii improprii a anumitor
substanfe in viata cotidiand;

1X. CS 6.4 Justificarea implicafiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietdfile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

- realizarea unui afis/ poster digital cu titlul ,, Apa — substantd esenfiald pentru viaja pe Pdmdnt”
care sd evidentieze rolul apei in procesele biochimice, in echipd;

- realizarea unui eseu structurat cu tema ,, Cum protejeazd gheata ecosistemele acvatice?” precizdnd
sursele de documentare folosite, individual;

[X. CS 6.5 Evaluarea impactului yi efectelor utilizirii solugiilor acide/ bazice asupra mediului §i sdndtdfii

- investigatie cu tema. ,, Efectele ploilor acide asupra solului, vegetatiei 5i constructiilor”, in echipd
utilizénd informayii din diferite surse;

- participarea la o discufie cu tema ,, Legdtura intre calitatea aerului §i proprietdtile apei de ploaie”,
intr-¢ activitate frontald,

1X. CS 6.6 Elaborarea unor mdsuri pentru prevenirea accidentelor care pot apdrea in timpul utilizdrii
substangelor gazoase

- activitate de elaborare, in echipd, a unor mdsuri de manipulare a buteliilor, pentru evitarea unor
posibile accidente;

- elaborarea unui ghid de bune practici pentru prevenirea accidentelor cu substante ga-oase, intr-o
activitate de cercetare cu tema ,, Ce mdsuri de siguranyd sunt esentiale intr-un spatiu unde se folosesc
gaze periculoase?”, individual;
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CONTINUTURI ALE INVATARII

Clasa a I1X-a

Domenii de continut

Continuturi

Clasificarea reactiilor in
chimia anorganic3

Reactii fard/ cu modificarea numirului de oxidare
Numir de oxidare

Reguli de determinare a numérului de oxidare
Reactii exoterme si reactii endoterme

Reactii lente, reactii rapide; catalizatori

Reactii ireversibile, reactii reversibile

Reactii cu modificarea
numirului de oxidare

Oxidare, reducere

Aplicatii: pile electrice (pila Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria
litiu-ion) — constructie §i ecuatia reactiei globale; reprezentarea
conventionali a pilei Daniell

inveliq:ul de electroni al
atomului
Caracter metalic
Caracter nemetalic

Configuratia electronici pe straturi a primelor 20 de elemente
chimice din Tabelul periodic

Corelatii intre configuratia electronici a primelor 20 de elemente
chimice §i pozitia acestora in Tabelul periodic

Caracter metalic; variafia caracterului metalic in perioadi (sodiu,
magneziu, aluminiu)

Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupid si
pericada (pentru clor, brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)

Legituri chimice

Legitura ionic3

Compusi ionici — formarea compusilor: fluoruri de sodiu, fluoruri de
calciu, clorurd de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu

Cristalul de cloruré de sodiu — caracterizare

Proprietifi fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperatura
de topire, conductibilitate electricd, comportare la lovire

Legitura covalentd

Molecule de hidrogen, de clor §i de azot

Melecule de acid clorhidric, de ap#, de amoniac, de metan §i de
dioxid de carbon

Solutii

Solutii apoase utilizate in viafa cotidiani

Efecte termice la dizolvare in apd

Concentratia molard a unei solutii

Prepararea unor solufii apoase cu anumite concentratii procentuale $i
molare

Starea gazoasil

Caracterizarea stirii gazoase; parametri de stare
Ecuatia de stare a gazului ideal; calcule

NOTA:

- la domeniul de continut: Clasificarea reactiilor in chimia anorganicd se va prezenta
clasificarea reactiilor dupa criteriile date, iar pentru fiecare tip de reactie se vor prezenta diferite exemple
de reactii chimice. La continutul Reactii exoterme si reactii endoterme se vor prezenta ca exemple i
reactii de descompunere a unor azotati i carbonati.

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de masi §i concentralia molarii a

solutiilor.

Programa scolerd pentru disciplina Chume, clasele o 1X-a 38 a Xea, trenche comun (101, filiera teoveticd, profilid umanist, toate specialil g
filiera teknologicd, profilul servicii, toate calificdrile profesionale: filiera vocationald, profilurile artistic. pedagogic, sportiv 5i teologi

toate specializdnle




COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG I - Hdentificarea unor substanfe, fenomene chimice, procese, procedee intiinite in viata de 7i cu
u

Clasa a X-a
X. CS 1.1 Recunoagterea unor fenomene chimice din viafa cotidiand, in care sunt care implicate substante
organice
- completarea unei fige de lucru cu denumirea unor subsianfe organice identificate pe etichetele
produselor din gospodarie (de exemplu: alcool sanitar, benzind, ofet, parfum), individual;
- identificarea unor fenomene chimice din viata cotidiand (de exemplu: arderea gazului metan in
aragaz, fermentarea mustului in vin, ofetirea vinului, arderea benzinei in motor, oxidarea fructelor
tdiate) in urma unei discutii dirijate, activitate frontald;
- realizarea unui colaj foto cu obiecte din materiale organice (plastic, lemn, hartie, bumbac), intr-o
activitate in echipd;
X. CS 1.2 Recunoasterea principalelor particularitifi de structurd ale unui compus organic
- identificarea elementelor organogene in formulele chimice ale unor compugi organici §i
anorganicl, dintr-o fisd de lucru, individual;
- identificarea tipului atomilor de carbon (primar, secundar, terfiar, cuaternar} intr-o serie de
Jormule structurale ale unor compugi organici, utilizdnd o figd de lucry, individual,
- recunoagterea grupelor funcfionale din formulele de structurd ale unor compugi organici, folosind
culori: grupele functionale suni colorate diferit, elevii le asociazd cu denumirile acestora, activitate
individuald;
X. CS 1.3 Identificarea in viafa cotidiand a unor substanfe organice solubile/ insolubile in apd/ solven{i
organici
- recunocagterea unor substante organice cu rol de solvent (de exemplu: acetond, acetat de etil, etanol)
din amestecurile de substange prezente in diferite produse comerciale, intr-o activitate in echipd,
- alcdtuirea unei liste cu denumiri de hidrocarburi, separate din petrol, ce pot fi utilizate ca solventi
organici, individual;
- identificarea unor subsiante active/ coloranti/ conservanfi de pe etichetele diferitelor produse
alimentare/ cosmetice san medicamente, intr-o activitate investigativd, in echipd;
X. CS 1.4 Identificarea tipului unel reacfii chimice din chimia organica dupd unul sau mai multe criterii de
clasificare
- identificarea tipului de reactie (substitutie/ adifie), dintr-o serie de reactii, compardnd numdrul de
reactanti cu cel al produgilor de reactie,intr-o figd de lucru, individual;
- identificarea intr-o listd de ecuatii chimice (scrise cu formule moleculare/ de structurd) a unor
reactii de substitufie/ aditie, intr-o fisd de lucrv, individual;
- clasificarea reactiilor chimice dupd tipul legdturilor (o / ) care se scindeazd in timpul desfdsurdrii
acestora, intr-o activitate frontald;
X. CS 1.5 Identificarea grupelor funcfionale din structura unor compugi organici de uz cotidian

- identificarea grupelor functionale din structura unor compugi prin marcare cu culori diferite a
acestora pe o fisd de lucru, individual;

- identificarea unui compus cu funcfiuni mixte dintr-o listd de compugi cu functiuni simple §i mixte,
intr-o activitate frontald;

- rezolvarea unor exercitii de asociere a formulei de structurd a unei substanfe cu denumirea
grupelor functionale identificate, folosind fige de lucri/ diverse platforme digitale, intr-o activitate
frontald;
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CG 2 - Explicarea comportlirii unor substange chimice sau sisteme chimice in funcfie de structura
lor

Clasa a X-a

X. CS 2.1 Explicarea apartenentei unui compus organic unei anumite clase de compugi, dupd diferite criterii
- compararea calenelor de atomi de carbon, dupd diferite criterii, utilizdnd fise de lucru, intr-o
activitate frontald;

- clasificarea hidrocarburilor in functie de numdrul legdturilor covalente = din catend, wtilizdnd fise
de lucru, intr-o activitate individualda,

- wiilizarea aplicatiilor digitale pentru asocierea formulei de structurd cu clasa de compugi careia fi
apartine, intr-o activitate frontald;

X. CS 2.2 Compararea valorilor unor proprietdfi fizice ale termenilor din aceeagi serie omoloagd/ din clase
diferite de compusi organici

- compararea temperaturilor de flerbere a unor hidrocarburi dintr-o serie omoloagd in functie de
masa molard a acestora, folosind o figd de lucru, intr-o activitate individuald;

- compararea temperaturilor de fierbere a unor alcani izomeri in functie de tipul catenei, folosind o
figd de lucru, intr-o activitate frontald;

- utilizarea graficelor (n-alcan-punct de fierbere) pentru determinarea punctului de fierbere a unui
anumit n-alcan, individual;

X. CS 2.3 Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitdtii in diferifi solventi

- investigarea experimentald, intr-o activitate pe grupe, a solubilitdyii unor compusi organici {etanol,
glicering, acid acetic, glucozd) in apd pentru explicarea influentei structurii acestora asupra
solubilitdtii;

- asocierea formulei de structurd a unei substanfe organice cu formula de structurd a unui solvent
potrivit, utilizdnd fise de lucru, individual,

X. CS 2.4 Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compugilor organici studiafi

- evidentierea legaturilor chimice care se scindeazd/ se formeazd intr-o reacfie, in scopul identificdrii
reactiilor de adifie/ substitutie, intr-o figd de lucru, individual;

- scrierea ecuatiilor unor reactii de substitutie/ adifie pentru descrierea caracteristicilor acestora,
intr-o fisd de lucry, individual;

- utilizarea tehnologiilor cu AI pentru descrierea fenomenelor vizibile care au loc la adifia bromului
la etend, intr-o activitate frontald;

X. CS 2.5 Explicarea importanfei unor compugsi organici studiafi in viata de zi cu zi

-

- participarea la un joc de rol ., Cine sunt eu?” in care fiecare elev primegte o , identitate” (de
exemplu:: glucozd amidon! celulozd/ grdsime/ vitamind) si trebuie sd se prezinte celorlalfi prin
diverse caracteristici: provenien{d, proprietdi fizice, utilizdri/ importantd, folosind exemple din
vigfa de zi cu zi;

- participarea la o dezbatere pe baza informatiilor dintr-un prospect medical: substanta activd gi
doza recomandatd versus doza periculoasd, posibile efecte adverse §i contraindicatii (aspirind/
ibuprofen/ paracetamol}, intr-o activitate frontald;

- participarea la o decbatere pentru explicarea importantei sdpunului in menfinerea sandtatii si
igienei personale;

CG 3 - Utilizarea conceptelor 5i a algoritmilor specifici in formularea explicafiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor §i in raportarea de rezultate

Clasa a X-a
X. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare §i de structurd a
compugilor organici
- rezolvarea unor exercitii de determinare a formulei procentuale/ brute a unui compus organic care
confine carbon, hidrogen 5i oxigen in moleculd, folosind manualul/ fige de lucru;
- rezolvarea unor exercitii de determinare a formulei moleculare din formula procentuald raportul
de masd folosind manualul/ fige de lucru;
- completarea unor tabele cu formula moleculard/ brutd/ procentuald pentru compugi organici
simpli, cdnd se cunoagte una dintre acestea, utilizdnd fige de lucru;
X. CS 3.2 Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compugilor organici

frontaldi;
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Clasa a X-a
- completarea unui tabel cu denumirea, formula moleculard gi formula structurald a unui compus
organic, cdnd se cunoagte una dintre acestea, folosind fige de lucru, individual,
- modelarea cu ajutoryl trusei cu bile/ tije a moleculelor unor compugi organici cunoscdand
denumirea acestora;
X. CS8 3.3 Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compugilor organici in prezentarea rezultatelor
activitdfilor experimentale/ referatelor/ proiectelor
- prezentarea rezultatelor unei investigafii experimentale legatd de solubilitatea diferitd in apd a
vitaminelor C si D, wtilizdnd concepte specifice, Intr-o activitate in echipd;
- intocmirea wnui referat despre solubilitatea unor compugi organici cu importantd biologicd in
diferiti solventi, intr-o activitate in echipd;
- realizarea unui portofoliu digital referitor la influenta structurii asupra solubilitdtii compugilor
organici in apd/ solventi organici, individual;
X. CS 3.4 Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus organic
- completarea unor ecuafii lacunare a unor reactii de substitutie/ aditie la care participd diferite
hidrocarburi, folosind fise de lucru, individual;
- simularea unor reacfii chimice de substitutie/ adifie/ ardere wtilizdnd aplicatii digitale, intr-o
activitate frontald;
- realizarea unei prezemtdri despre importanta practicd a unor produgi obfinufi in reacfia de
halogenare a metanului, in echipd;
X. CS 3.5 Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compuyi organici cu importan{d
biologicd
- participarea la ateliere de lucru pentru investigarea experimentald a unor proprietdfi fizice (stare
de agregare, solubilitate) ale glucidelor/ grasimilor/ proteinelor;
- notarea observatiilor experimentale folosind concepte specifice, intr-o activitate experimentald, pe
grupe, pentru observarea procesului de denaturare a proteinelor (gdtirea unui albus de ou,
addugarea sucului de ldmdie/ ofetului in lapte);
- realizarea unui studiv de caz cu tema: , Importanfa denaturdrii proteinelor in industria
alimentard” (de exempliu la fabricarea brdanzeturilor), intr-o activitate frontald;

CG 4 - Exprimarea informafiilor, concluziilor 5i demersurilor de rezolvare pentru o situafie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a X-a
X. CS 4.1 Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus organic in limbaj specific chimiei
- selectarea dintr-o listd datd a compugilor care confin anumite grupe functionale/ tipuri de legdturi
chimice, individual;
- recunoagterea clasei de hidrocarburi (alcani, alchene, alchine) din care face parte o hidrocarburd
carecare, cunoscdnd formula de structurd a acesteia, folosind o fisd de lucry, individual;
- scriereq formulei de structurd a unui compus organic cunoscdnd anumite caracteristici structurale
{catena aciclicd/ liniard/ saturatd/ nesaturatd), folosind o fisd de lucru, individual,
X. CS 4.2 Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportdrii compugilor organici studiafi, in diferite
contexte
- identificarea surselor naturale de hidrocarburi gi discutarea importantei lor, utilizdnd diferite surse
de documentare, individual;
- realizarea unui studiu de caz cu tema: "Efectele acumuldrii de gaz metan in imobile/ analiza
riscurilor asociate prezenfei gazului grizu in minele de cdrbune — situafii reale (explozii in locuinte/
accidente miniere) i mdsuri de protecfie”, intr-o activitate frontald;
- realizarea umii prolect cu tema: " Rolul unor compugi organici in organismul uman” (de exemplu:
glucoza - combustibil in organism, activnea vitaminelor asupra sdndtdfi, intr-o activitate in echipd;
X. CS 4.3 Descrierea solubilitifii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei
- evidentierea densitdtilor diferite ale unor solufii de zaharozd, intr-o activitate experimentald, pe
grupe folosind coloranti alimentari;
- demonstrarea in cadrul unui experiment a solubilitdtii extrem de reduse a unor polimeri intr-o
serie de solventi din viata de zi cu zi, intr-o activitate frontald;
- realizarea unui referat digital cu tema |, Structura unui compus organic influenfeazd solu
sa intr-un anumit solvent”, individual;
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Clasa a X-a

X. CS 4.4 Exprimarea in limbaj specific a corelafiei dintre tipul de reactie chimicd la care poate participa
un compus organic §i structura acestuia

- completarea unor fise de lucru cu propozifii lacunare care contin informatii necesare descrierii
anumitor reactii chimice, utilizdnd limbaj specific, individual;

- clasificarea reactiilor chimice in functie de substrat (substitufii pentru hidrocarburi saturate,
arene, adifii pentru hidrocarburi nesaturate) intr-o activitate frontald;

- prezentarea unui eseu cu titlul ,, Cartea de vizitd a unui compus organic — reactii la care participd
in functie de structurd” utilizdnd limbajul specific, intr-o activitate frontald;

X. CS 4.5 Prezentarea unor proiecte/ referate despre compugii organici cu important@ biologicd utilizind
limbaj specific chimiei

- realizarea unei prezentdri referitoare la utilizdrile industriale ale glucidelor (obtinerea etanolului,
ofetului etc.) cu ajutorud unor aplicatii digitale;

- intocmirea unei fise pentru caracterizarea unui aminoacid (de exemplu:: glicing, alanind, leucing,
tirozind) care sd cuprindd formula de structurd, acfiunea biologicd, exemple de surse de proteine/
alimente care contin aminoacizii respectivi, individual;

- interevaluarea in perechi a proiectelor/ referatelor colegilor, cu accent pe utilizarea limbajului
chimic si pe claritatea informatiei;

CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelafii relevante, demonstrind

rafionamente deductive 5i inductive

Clasa a X-a

X. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic pentru
rezolvarea unor probleme

- scrierea formulei structurale a unui compus organic cunoscand denumirea acestuia, folosind o figd
de lucru, individual;

- scrierea formulei de structurd a unei hidrocarburi cunoscdnd formula moleculard/ denumirea
acesteia, folosind o figa de lucru, individual,

- determinarea formulei moleculare a unei hidrocarburi cunoscdnd clasa din care face parte §i date
precum: raport atomic/ de masd, procentajul unui element chimic din compozifia sa elc. pentru
scrierea formulei de structurd corespunzdtoare, folosind o fisd de lucru, individual;

X. CS 5.2 Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de catend pentru un alcan, intr-o activitate frontald
urmatd de o activitate individuald;

- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de pozifie pentru hidrocarburi nesaturate/ compugi
cu functivni, intr-o activitate frontald urmatd de o activitate individuald;

- completarea unui tabel cu formule de structurd a unor izomeri de catend/ pozitie cunoscdnd
denumirile acestora, intr-o fisd de lucru;

X. CS 5.3. Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viata cotidiand

- prepararea unor extracte din plante utilizind apa pentru extractul apos §i etanolul pentru tincturi,
cu evidentierea diferentelor de solubilitate a diversilor compusi organici prezenti in preparatele
respective, intr-0 activitate experimentald, pe grupe;

- efectuarea wnui demers investigativ pentru identificarea solventului potrivit pentru flecare
substanyd dintr-o listd datd, in echipd;

X. CS 5.4 Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuafiei fiecdrui tip de reactie studiatd

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de substitutie/ aditie/
transpozitie/ eliminare, utilizdnd fise de lucru;

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric care implica randamentul unei reactii, intr-o
activitate frontald;

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de ardere a unui
combustibil, intr-o activitate frontald;

X. CS 5.5 Rezolvarea unor situatii-problemii referitoare la procesele de fermentafie in viata cotidiand

- analizarea unei situatii concrete din viata de zi cu zi (de exemplu dospirea aluatului) pentryClaA ANy

identifica tipul de fermentatie i conditiile necesare, intr-o activitate frontald; 3 x
- compararea fermentatiei alcoolice cu fermentatia lacticd, pe baza unor exemple cotidiene fngife, ”@
iaurt, vin, murdturi), intr-o activitate frontald; F =
@ i
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Clasa a X-a
- rezolvarea unei situafii-problemd in care trebuie recomandate condifii optime pentru obtinerea
unui produs fermentat, intr-o activitate frontald;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecingelor proceselor §i actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane §i asupra mediului, pentru dezvoltare durabill §i sustenabild

Clasa a X-a
X. CS 6.1 Crearea unor portofolii/ referate/ proiecte/ studii de caz in care sunt evidentiate efectele unor
compugi organici rezultafi din industria farmaceuticd/ alimentard/ chimicl/ textili asupra organismului
uman 5i a mediului inconjuritor
- participarea la un studin de ca= cu tema: , Efectele nedorite ale wtilizdrii antibioticelor fird
prescripfie medicald@”, intr-o activitate frontald;
- realizarea unui referat cu tema ., Zaharurile §i indulcitorii artificiali — prieteni sau dugmani? ",
individual;
- participarea la un studiu de caz despre efectele pe care le au substantele chimice din compozifia
medicamentelor expirate asupra mediului inconjurdtor cu tema: ,,Ce facem cu medicamentele
expirate?”, intr-o activitate frontald;
X. CS 6.2. Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltdrii durabile
- participarea la un studiu de caz cu tema : , Analiza diferentelor dintre surse de energie regenerabild
§i neregenerabild/ fosile”, intr-o activitate frontald;
- crearea unui poster cu imagini ale diferitelor surse alternative de energie, in echipa;
- participarea la dezbaterea cu tema: ,, Avantajele utilizdrii energiei solare/ eoliene in locul energiei
generate de combustibilli obtinuti din petrol” intr-o activitate frontald;
X. CS 6.3 Propunerea unor solufii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solvenilor organici
- documentarea, din diferite surse, despre modalitatea de colectare a solventilor reziduali, intr-o
activitate in echipd;
- realizarea unui poster cu tema: ,, Solventi organici prietenogi cu mediul versus solventi organici
toxici”, evidentiind alternative §i mdsuri de protecfie, intr-o activitate de echipd;
- participarea la studiul de caz cu tema: ,, Comparatie intre actiunea asupra mediului a vopselelor
pe bazd de solventi organici volatili §i a vopselelor pe bazd de apd”’, intr-o activitate frontald;
X. CS 6.4 Evaluarea consecinfelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitufie asupra organismelor vii §i
asupra medinlui
- realizarea unor proiecte despre degradarea lentd a polimerilor §i modul in care acestia afecteazi
organismele vii, intr-o activitate de documentare, in echipd;
- elaborarea unui referat cu tema: , Probleme legate de modalitatea de reciclare a obiectelor
confectionate din polimeri”, individual;
- realizarea unui proiect despre analiza calitdii aerului in zonele urbane, coreldnd-o cu traficul 5i
activitdtile industriale, in echipd;
X. CS 6.5 Promovarea unui stil de viati sdndtos avand in vedere consumul de glucide/ grisimi/ proteine/
vitamine/ medicamente
- realizarea unui studiu de caz cu tema: "Mit sau adevir despre consumul suplimentelor alimentare”,
intr-o activitate frontald;
- participare la o dezbatere cu tema: "Grdsimi din alimente naturale versus grdsimi din alimente
procesate” intr-o activitate in echipd;
- realizarea unei campanii cu tema ,, Alimente cu indice glicemic mare versus alimente cu indice
glicemic scdzut”.
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CONTINUTURI ALE INVATARII

Clasa a X-a

Domenii de confinut

___ Continuturi

INTRODUCERE iN
STUDIUL CHIMIEI
ORGANICE

Elemente organogene; valenta elementelor organogene in compugii
organici

Legatura covalenti simpli: C-H, C-C, C-N, C-0, C-Cl, O-H
Legitura covalentd multipla: C=C, C=0, C=C, C=N

Exemple de compusi organici care con{in in moleculd legituri
covalente simple si legituri covalente multiple

Catene; clasificare; catene aciclice si ciclice, catene liniare §i
ramificate, catene saturate gi nesaturate

Tipul atomilor de carbon in functie de numérul de legéturi covalente
pe care le realizeaza cu alti atomi de carbon

Formula bruti, moleculari gi formula de structura (plana restrénsi) a
unui compus organic

Izomerie de constitujie: izomerie de catend, izomerie de pozifie
Clasificarea compusilor organici

Hidrocarburi: saturate, nesaturate, arene

Compusi organici cu functiuni (simple si mixte): compusi halogenati,
compusi hidroxilici, compusi carbonilici, compusi carboxilici,
aminoacizi, zaharide

HIDROCARBLURI

Surse de hidrocarburi: petrolul si gazele naturale

Alcani: denumirile r-alcanilor C;-Cy radicali monovalenti C,-C;,
serie omoloagi, formuld generald, izomerie de catend, proprietafi
fizice: stare de agregare, variatia temperaturilor de fierbere in seria
omoloag, miros {pentru alcanii gazosi)

Alchene si alchine

Denumiri {C:-Cs), radicali monovalenti (vinil), serie omoloagi,
formuld generald, izomerie de caten3 §i de pozitie, proprietéti fizice:
stare de agregare

Arene: benzen, toluen, stiren: denumire, formuli de structurs, stare
de agregare, utiliziri

COMPUSI ORGANICI
CU FUNCTIUNI

Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa
amino, grupa carbonil, grupa carboxil, grupa eterici {(zaharoza),
grupa esterici (trigliceride), grupa amidica (legitura peptidic)
Compusi organici cu functiuni simple:

Compusi halogenati cu 1 §i 2 atomi de carbon in molecula: formule
de structurd, denumire, utilizari

Compusi monohidroxilici saturati (C-C;), glicerina i fenolul:
formule de structuri, denumire, utiliziri, acfiunea biologici a
metanolului i etanolului

Compusi carbonilici saturati: formaldehida, aldehida acetic, acetona
formule de structur’, denumire, utiliziri

Compusi carboxilici: acidul acetic - formula de structurd, denumire,
utilizari

Compugi organici cu functiuni mixte:

Acidul salicilic: formula de structurd, denumire, utilizari
Aminoacizi: formula generala pentru aminoacizii
monoaminomonocarboxilici, cazuri particulare - glicind, alanini,
leucini, tirozini: formule de structuri, actiune biologica

Glucoza: formuli de structurd aciclics

SOLUBILITATEA
COMPUSILOR ORGANICI
PE BAZA ASEMANARII
STRUCTURALE
SOLVENT-SOLVAT

Solventi organici; substante organice solubile in ap#
Solubilitatea in ap3 si in solventi organici a hidrocarburilor C;-C,
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Domenii de continut

Continuturi

REACTII ALE
HIDROCARBURILOR

Reactia de substitutie - reactie caracteristich hidrocarburilor saturate:
clorurarea metanului cu obfinere de clorometan, diclorometan,
cloroform §i tetraclorura de carbon

Reactia de aditie - reactie caracteristici hidrocarburilor nesaturate:
aditia hidrogenului la alchenele C.-C,, aditia hidrogenului la acetileni
(hidrogenare totals), aditia bromului la alchenele C:-C;, aditia
acidului clorhidric la acetilend cu obfinerea clorurii de vinil, aditia
acidului cianhidric la acetilend cu obfinerea acrilonitrilului, aditia
apei la etendl

Reactia de polimerizare cu obtinerea polietenei, polistirenului,
policloruni de vinil si poliacrilonitrilului

Reactia de ardere a alcanilor C,-Cs, a acetilenei, reactii de oxidare a
arenelor: benzen, toluen
Putere calorici. Combustibili

COMPUSI ORGANICI IN
VIATA DE ZI CU ZI

i

Surse naturale, proprietdti fizice, utiliziri §i importanti pentru:
glucozi, fructozi, zaharozi, amidon, celulozi, glicogen,
Fermentatia alcoolicd a glucozei: ecuaia reactiei, importanti
Fermentatia acetica a etanolului: ecuatia reactiei, importanti
Fermentatia lactici - importanti

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea
proteinelor; importanti

Grisimi: clasificare, surse naturale de grisimi, importanti

Sapunuri: palmitatul de sodiu, palmitatul de potasiu: formulid de
structur; actiunea de spilare a s3punurilor

Vitamina C si vitamina D: grupe functionale din structura acestora,
surse naturale, importanti

Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale
din structura acestora, importanti

NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de masi, concentratia molari a
solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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SUGESTH METODOLOGICE

Proiectarea demersului didactic - premis3 a apliciirii programei scolare la clasi

Activitatea desfisurati de profesor cu elevii in clasi presupune transferarea curriculumului
oficial in invitare efectivi la nivelul unui grup de elevi; acest lucru presupune raportarea profesorului
la prevederile programei i la spiritul acestor prevederi.

Profesorul este cel care proiecteazi organizarea activititii in clasi. Documentul de referintd
pentru realizarea proiectirii didactice este programa gcolari, nu manualul. Programa scolard poate
influenta fundamental achizitiile dobindite de catre elevi la nivelul proiectarii demersului didactic si In
realizarea unor schimbri reale la nivelul demersului si practicilor didactice in sensul formdrii, exersérii
§i dezvoltirii competentelor la elevi.

Proiectarea demersului didactic este o premisi a aplicarii programei scolare la clasa, fiind
anterioari desfiguririi propriu-zise a acestei activitd{i. Proiectarea didactici presupune anticiparea
activititii didactice desfigurate cu elevii pentru a gisi, din perspectiva elevilor cu care lucreazi
profesorul, parcursul de Invatare de calitate prin care rezultatele invatirii, aga cum sunt acestea incluse
in programe, s devini reale in cazul fiec#rui elev. Proiectarea poate fi privit §i din perspectiva egalitatii
de sanse: curriculumul oficial este bazat pe egalitate de sanse (aceleasi rezultate asteptate pentru intreaga
cohorta), iar asigurarea egalititii de sanse presupune centrarea pe elev, exprimati in dreptul profesorului
{dublat de responsabiltatea care 1i revine) de a alege modul de a parcurge etapele de invitare, contextele
§i resursele potrivite, de adaptare la grupul {int3, la experientele elevilor.

Proiectarea demersului didactic constituie, astfel, o activitate prin care profesorul i§i propune etape §i
actiuni de parcurs §i de realizat in predare-invitare-evaluare. Proiectarea demersului didactic presupune:

- lectura integrala a programei gcolare;

- elaborarea planificdrii calendaristice;

- proiectarea unititilor de invitare.

Lectura personalizat si contextualizarea programei scolare

Lectura programei gcolare precede planificarea §i proiectarea demersului didactic, fiind o
conditie obligatorie a realizirii acestora. in acest sens, sunt necesare:

- lectura integrald i atentd a programei scolare, pentru a-i infelege structura §i logica internd,
cu referire la structurd,, de exemplu: este necesars intelegerea semnificatiei gi rolului componentelor in
relatie cu ceea ce urmeazi si-gi propund si s realizeze un profesor la clasi;

- modul in care trebuie sa se realizeze lectura programei scolare presupune i deconstruirea unor
prejudeciti.

Lectura programei nu presupune parcurgerea exclusiv a continuturilor; lectura confinuturilor
trebuie ficutd din perspectiva a ceea ce sunt acestea Tn modelul de proiectare pe competente: o
componentd a competentei (alaturi de abilitdti si atitudini), mijloace informationale prin care se
urmdreste formarea competentelor la elevi.

Lectura integrali §i atenti a programei gcolare nu poate duce la aprecieri de tipul programa este
inedreatd, stufoasd; o lecturd integrala i atent a programei scolare permite intelegerea caracterului de
recomandare al unor componente (exemple de activitiifi de inviifare, sugestii metodologice); nefiind
obligatorii, acestea sunt oferite (aga cum le spune §i denumirea) ca exemple, sugestii, recomandéri avind
rolul de a orienta cadrul didactic in utilizarea programei gcolare.

Lectura programei nu presupune ingridirea profesorului in proiectarea demersului didactic
(idee reflectatd in formulari de tipul profesoru! este obligat de programd, profesorul nu poate proceda
altfel din cauza programei gcolare). In fapt, profesorul are libertatea contextualizirii programei gcolare
si proiectdrii unor parcursuri de invéfare personalizate; de exemplu, profesorul are intreaga libertate in
a stabili activititile de invitare (preluand exemplele oferite de programi, modificindu-le sau stabilind
altele), astfel incét acestea si asigure un demers didactic adecvat situatiei concrete de la clasii. De
asemenea, programele scolare centrate pe competenfe nu au caracter prescriptiv pentru succesiunea
continuturilor gi nu indici aloclri orare asociate continuturilor. Profesorul este cel care hotarigte cum
organizeazh activitatea la clasi.
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Unitatea de invifare

fn realizarea unui demers didactic personalizat este utilizati unitatea de invitare, care este o structurl
didactic# flexibild cu urmitoarele caracteristici:

- este unitard din punct de vedere tematic;

- permite formarea la elevi a unui comportament specific prin formarea unor competente
specifice;

- este realizatd intr-o perioadi de timp determinati;

- se finalizeaz3 prin evaluare.
Planificarea calendaristici
Planificarea calendaristici este un document proiectiv care permite asocierea elementelor programei
(competenie specifice si confinuturi), in cadrul unititilor de invatare. Generarea planificarii
calendaristice este realizati de unitifile de inviitare. Acestora le sunt alocate uniti{i de timp (numér de
ore si siptimani) pe care profesorul le considerd optime pe parcursul unui an gcolar. Planificarea
calendaristici se realizeazi cu respectarea structurii anului gcolar aprobati prin ordin al ministrului
educatiei.
Documentul de referinti pentru elaborarea planificiirii calendaristice este programa gcolara.
Precizarea este de naturi si contribuie la deconstruirea altor prejudeciti: planificarea calendaristici
nu se realizeazi avind ca referinti cuprinsul manualului scolar; manualul gcolar este
instrumentul de lucru al elevului.
Elaborarea planificirii calendaristice presupune parcurgerea urmitoarelor etape:

- asocierea competentelor specifice gi a continuturilor incluse in programa gcolaré;

- stabilirea unititilor de invitare;

- stabilirea succesiunii in care sunt parcurse unititile de invéfare;

- alocarea bugetului de timp pentru fiecare unitate de invilare,
Planificarea calendaristic3 poate fi realizati potrivit formatului din tabelul prezentat mai jos.

Unitégi de | Competente Continuturi | Numdr de ore | Saptiméina | Observatii
invétare specifice alocate
[se noteazd | [se noteazd numdrul | [din [stabifite  de | [se noteazd | [se
titlfuri teme] criterial al | confinuturile cadrul sdptdmdna mentioneazd:
competentelor programei didactic) sat intervalul  de
specifice din | scolare] sdptémdnile] | cursuri si
programa scolard] modificdri  In
urma realizdrii
activitaii
didactice fa
clasd]

Proiectarea unei unititi de inviitare — repere de proiectare

Relatia dintre unitatea de inviifare §i lectie

Proiectarea unei unitati de invitare parcurge mai multe etape, potrivit succesiunii logice a abordrii
procesului didactic.

Proiectul unei unitiiti de inviitare poate fi realizat potrivit formatului din tabelul prezentat mai

0S.

Continuturi Comp.etente Activitiiti de inviifare Resurse Evaluare

specifice
[se mentioneazd | [se  precizeazd | [vizate/recomandate | [se precizeazd | [se menfioneazd
detalieri de | numdrul criterial | de programa | resurse de | metodele,
continut  care | al competentelor | scolard sau altele | timp, de loc, | instrumentele
expliciteazd specifice din | adecvate pentru | material sau modalitdfile
anumite programa Jormarea didactic, forme | de evaluare]
parcursuri] seolard) competentelor de organizare
specifice] a clasei)

Forma de prezentare a proiectului unei unititi de invifare nu este obligatorie. Reperele menfionate
pentru realizarea proiectului unei unititi de invifare (continuturi, competente specifice, activititi de
invitare, resurse, evaluare) pot si aiba o alti form# de prezentare deciit cea tabelars.
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Proiectarea unei unit4ti de invatare porneste de la planificarea calendaristicd al cérei element generator
este unitatea de Invitare; este necesar sa fie in concordanti cu planificarea calendaristics anuald, in ceea
ce privegte:

- denumirea unititii de invitare care urmeazi si fie proiectati

- numirul de ore de curs alocate unitiifii de invifare

- competentele specifice vizate

- confinuturile.
Pentru realizarea proiectului, cadrul didactic va viza fiecare unitate de invatare din planificarea
calendaristica si va avea in vedere urmatoarele:

- numirul de ore alocate fiechrei unit4ti de invatare constituie, in proiect, numé#rul de ore de curs
(lectii);

- competentele specifice, conjinuturile aferente unititii de invatare vor fi prezentate, in proiect,
pe orizontal3.

Fiecare competenta specifica va fi corelatdi cu o activitate de inviitare; sunt mentionate, pentru realizarea
acesteia, resurse necesare, i, dupi caz, aspecte specifice pentru realizarea evaludrii.

Pentru fiecare ord de curs, prezentarea pe orizontal, in coloanele proiectului, va reflecta:

- corelatia dintre componentele incluse in coloanele proiectului;

- succesiunea de derulare a activititilor.

Proiectarea - proces de evaluat din perspectiva aplicirii efective

Proiectarea demersului didactic este anticiparea unui demers concret. Modul de proiectare a unei
secvente de invifare poate fi contrazis in realizarea efectivi a respectivei secvente. Diferentele dintre
proiect §i realitate necesiti reflectia atentii a cadrului didactic; este necesar si fie luate in seami la
urmitoarea proiectare.

Relatia dintre unitatea de invitare si lectie

in prezenta abordare, proiectarea demersului didactic se raporteaz3 la unitatea de invétare. Proiectarea
traditionala este centrats pe lecfie. Din aceasta perspectivi, se pune problema relatiei dintre unitatea de
invatare si lectie.

Potrivit caracterizirii incluse in aceastd secfiune, unitatea de Invatare este o structurd didactici
complexa, organizatd tematic, supraordonati lectiei (acoperd mai multe ore de curs). Din perspectivi
pedagogica, lectia este definiti ca entitate didactic3 de bazi.

Prin componentele pe care le include, proiectul unei unititi de invitare oferd o imagine de ansambly,
asupra temei, dar i asupra fiecarei lectii/ ore de curs. In proiectul unitaii de invafare prezentat, de
exemplu:, sub forma de tabel, lectiile/ orele de curs pot fi delimitate prin linii orizontale. In acest fel,
urmdrind, in proiectul unititii de invitare, spatiul pe orizontald (delimitat prin linii orizontale) se pot
identifica pentru fiecare lectie: elemente de continut, competente specifice vizate, activiti{i de invitare,
resurse, instrumente de evaluare.

Mai jos este urmiriti relatia dintre unitatea de invatare §i lectie, din perspectiva proiectului unitatii de
invifare.

Unitatea de inviifare Lectia
- este o structuré didactici - este 0 component a unitatii de
Ce este? complex3, organizata tematic, inviitare (o secventd subordonati
: supraordonati lectiei (acoperimai  unitaii de invitare, acoperd o ord

multe ore de curs) de curs)

Ce perspectivil oferd asupra
procesului de predare-inviifare- - oferd o perspectivi strategics
evaluare?

- oferd o perspectiva operativi, pe
termen scurt

- este componentd structurald a
roiecta waitagi de avifareta |~ O3 alito imagine doansamola 100 ST (RS
d cele douil niveluri pe care le (asugra ;‘:.lei):i?: a.iupra {raspunde la ’l'ntre;b;rea De ce?),
implici? IECATCLOLE €6 CUn operationala (rispunde la
intrebarea Cum?)

Proiectarea demersului didactic pe baza unitdtii de invafare are avantaje i pentru profesor si
elevi:
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- pentru profesor, proiectul unitifii de invitare devine un instrument util de lucru, prin
depigirea unor cerinte formale; relevanta proiectului are in vedere:

- imaginea coerentd dobindit3 asupra programei gcolare pe care trebuie sa o aplice pe
parcursul unui an gcolar;

- imaginea cuprinzitoare asupra fieciirei unititi de invatare {care valorifici potentialul
lectiei prin integrare in unitatea de invitare); relatia dintre lectii devine neliniari (lectiile sunt integrate
in diferite secvente ale unitétii de invitare);

- posibilitatea unor abordiri diferentiate, individualizarea invatarii in raport cu ritmul
de invitare pe care il au elevii, fiind vizat, de exemplu: un interval mai mare de timp pentru o temi
majori;

- pentru elevi, invitarea dobindeste un plus de coerentd prin chiar modul in care este proiectatd
invitarea pe termen mediu §i lung.

Integrarea inteligentei artificiale in procesul de predare-invitare

Inteligenta Artificialii (Al) este un domeniu interdisciplinar al informaticii care se ocupi cu
crearea de sisteme capabile si realizeze sarcini care ar necesita inteligentd uman,i dac3 ar fi efectuate
de oameni. Aceste sarcini includ recunoagterea vorbirii, invitarea, intelegerea limbajului natural,
perceptia vizuald, luarea deciziilor gi invitarea din experienta.
Cadrele didactice au inceput 53 exploreze modul in care Al poate contribui la imbunitatirea procesului
de predare-invitare, rolul tehnologiei fiind acela de a asista procesul de invifare. Al nu inlocuiegte
complet profesorii, ci 1i ajuti pe acegtia s ofere recomandiri de invéjare personalizati si feedback
fiecarui elev.
Si in procesul de predare-invifare-evaluare la chimie, integrarea Al poate si aducd fmbunititiri,
deoarece poate fi aplicata intr-o varietate de moduri in contexte educationale:

- chatbofi educationali; acestia sunt roboti de conversatie specializati in educatie, care pot oferi
suport pentru inviitare diferentiati.

- asistenti virtuali pentru profesori: pot fi utilizati atit pentru pregitirea orelor, cit si pentru
crearea de teste. Astfel, profesorul poate imbina metode tradifionale de predare cu tehnologii
moderne, creind un mediu de invatare interactiv §i adaptabil.

- sisteme de analizi a datelor de invitare: instrumente care colecteazd informatii despre
performanta elevilor si oferd feedback personalizat §i recomandari de imbunititire a
performantei. Pot fi utilizate pentru a monitoriza progresul elevilor.

- jocuri educationale bazate pe inteligentd artificiald: jocurile pot fi utilizate pentru a face
invijarea mai interactiva §i distractivi, mentinind elevii implicafi §i motivati.

De exemplu, Al poate ghida elevii prin scenarii educationale personalizate, cum ar fi explorarea unor
concepte specifice chimiei prin realitate augmentati: crearea unor experimente virtuale, utile pentru
intelegerea unor fenomene care nu pot fi reproduse in laborator $i nu numai.

Inteligenta artificiald oferd multiple oportunitati de inovare in procesul didactic din invatimantul primar.
Prin personalizarea invatirii, oferirca de feedback instantaneu §i stimularea interactivitdjii, Al
transform3 sala de clas3 intr-un mediu de invijare dinamic. Al contribuie la dezvoltarea abilititilor de
colaborare, gandire critici i creativitate, pregitindu-i pe elevi pentru o lume in continui schimbare.

Desi avantajele utilizirii inteligentei artificiale in educatie evidenfiazi posibilitati interesante, este
importantd i abordarea dezavantajelor inteligentei artificiale si provocirile semnificative care vin
odatd cu adoptarea sa. intelegerea acestor riscuri trebuie si fi ajute pe profesori s stabileasci un
echilibru intre noutate §i prudenti in ceea ce priveste:

1. riscuri legate de confidentialitatea gi securitatea datelor

- sistemele de inteligentd artificiald se bazeazi pe colectarea, stocarea si analizarea unor informatii
personale ale elevilor, Una dintre cele mai presante probleme este gestionarea informatiilor sensibile.
Acest lucru ridici ingrijoriiri cu privire la incilcari de date, acces neautorizat gi utilizare abuziva a
informatiilor, probleme ce ar putea pune in pericol confidentialitatea.

2. provocdri la adresa integrititii academice

- pe misuri ce elevii au acces la instrumente de inteligenta artificiald, mentinerea integrititii academice
devine o preocupare serioasd, mai ales in ceea ce priveste utilizarea Al la rezolvarea temelor
acasd, pentru copiere sau plagiat.
3. probleme de acces
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- multe unitiiti de invaimant nu dispun de resurse necesare pentru a implementa sisteme de inteligenta
artificial3, ceea ce ar putea adinci decalajele existente in ceea ce privegte calitatea §i echitatea educatiei.

4. dependenta excesivii de inteligenta artificiald
- dependenta excesivd de instrumentele de inteligents artificiali poate limita oportunititile de mentorat
fati in fati §i cultivarea empatiei, pe care doar profesorii le pot oferi.

Inteligenta artificiald (Al) poate interveni eficient, la disciplina chimie, in toate cele trei etape ale
procesului educational: proiectare, predare §i evaluare.

Al poate fi folosits pentru:

- selectarea si adaptarea resurselor: recomandi materiale (video, simulari, fige) in functie de tema lectiei;
- a crea materiale diferentiate pentru elevi cu niveluri diferite de invatare;

- propunerea unor activitati prin care sa fie dezvoltate competente precum gandirea critic3, colaborarea,
sau utilizarea tehnologiei;

- utilizarea in activitatea de predare a unor explicatii interactive §i adaptative: elevii pot interactiona cu
un chatbot educational pentru a intelege mai bine concepte chimice;

- arispunde la intrebdri in timp real, oferind explicafii personalizate;

- simulari de laborator virtual: elevii pot folosi simulari Al pentru a "vedea” reactii chimice fard a fi
nevoie de laborator fizic (ideal pentru gcoli farid dotdri complete);

- vizualizarea unor concepte abstracte — Al poate genera modele 3D ale moleculelor, grafice ale
reactiilor sau animatii ale unor procese chimice;

- evaluare: Al poate transforma modul in sunt evaluati elevii, prin generarea automati de teste/ fise de
evaluare, oferind explicatii pentru fiecare réspuns;

- evaluarea rapidi i obiectivii; platformele Al pot evalua teste cu itemi obiectivi de tip alegere multipl3,
in timp real, elevii primind explicatii pentru greseli, iar profesorul poate vedea rapid unde greseste
majoritatea clasei §i poate ajusta predarea;

- evaluarea formativi: Al poate urmiri progresul in timp gi poate genera rapoarte despre evolutia
elevilor.
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GRUP DE LUCRU

Nume si prenume

Functie/Titlu
stiintific

Institutie de apartenentd, localitate, judet

Bogdan Daniela

Ceréiceanu Cornelia
Criciunoiu Cornelia

Dinu Mihaela

Gheorghe Carmen Luiza

Gheorghe Costel
Guceanu Constantin

Ignat Iuliana
lonescu Rodica

Marinescu Alexandra Gabriela
Micu Gabriela

Morcovescu Mihaela Veronica
Muresan Lavinia

Nedelea lulia

Sava Alexandru

Shajaani luliana

profesor doctor

profesor gradul 1
profesor gradul 1
profesor gradul 1

profesor doctor
profesor gradul |

profesor gradul |

profesor doctor
profesor doctor

profesor gradul I
profesor gradul I
profesor gradul [
profesor doctor

profesor gradul 1

profesor definitiv

profesor gradul [

Colegiul National ,,Sfantul Sava”, Bucuresti
Colegiul National ,Fratii Buzesti”, Craiova,
judetul Dolj

Colegiul  National Militar
Vladimirescu”, Craiova, judetul Dolj
Colegiul Tehnic ,,Armand Cilinescu”, Pitesti,
Jjudetul Arges

Liceul Teoretic de Informatici ,,Alexandru
Marghiloman”, Buziu, judeful Buziu
Colegiul National ,,Vlaicu-Voda”, Curtea de
Arges, judeful Arges

s Tudor

Colegiul National ,Mihai Eminescu”,
Botosani, judetul Botogani
Colegiul National Pedagogic ,D. P.

Perpessicius”, Briila, judeful Briila

Liceul Teoretic Videle, judetul Teleorman
Colegiul National ,lon Luca Caragiale”,
Moreni, judeful Diambovita

Colegiul National Militar ,,Al. 1. Cuza”,
Constanta, judetul Constanta

Colegiul National ,,Mihai Viteazul”, Ploiesti,
judetul Prahova

Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”, Cluj-
Napoca, judetul Clyj

Colegiul Comercial ,,Carol I”, Constanta,
Jjudetul Constanta

Colegiul Tehnic ,Ferdinand I?, Curtea de
Arges, judetul Arges

Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuregti

RESPONSABILI/ COORDONATORI STIINTIFICI

Nume §i prenume ;‘.:;;g;::rmu Institutic de apartenenti Calitate
Constantin Maria- - Centrul National pentru Curriculum i .
L consilier Responsabil
Cristina Evaluare
Andruh Marius academician Academia Roméni C?.orfionator
stiintific
Belei Dalila conferentiar Universitatea ,,Alexandru loan Cuza”, | Coordonator
universitar doctor | lagi stiingific
Chiriac Vlad L Universitatea de Vest, Timiscara Sl L
universitar doctor gtiintific
G Coordonator
Matache Mihaela | universitar Universitatea Bucuregti tiingific
doctor habil ¥
Mircea Cornelia ﬁ;?:ii:irtar e Universitatea de Medicind i | Coordonator
habil Farmacie ,Grigore T. Popa”, | stiintific
Facultatea de Farmacie, lagi
Silvestru Cristian- academician Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj- | Coordonator
Sorin Napoca stiintific
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