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Introducere
Ce este fizica




Dragi elevi,

Pentru a afla ce este fizica, va invitam intr-o calatorie, de la cer la Pamant, apoi, mai
departe, in lumea pe care nu o mai puteti vedea cu ochiul liber.

Veti fi insotiti de patru echipe de ghizi specializati pe care i vom prezenta in continuare.
Ei va vor ajuta sd intelegeti contributiile unor oameni de stiintd celebri la dezvoltarea
cunoasterii noastre.

Curiozitatea a ridicat privirea oamenilor spre bolta cereascd din cele mai vechi timpuri
ale existentei noastre. De-a lungul timpului, oamenii au botezat constelatii, au urmarit miscarile
corpurilor ceresti, au construit telescoape, in Incercarea de a le vedea mai bine si mai departe. A
urmat dorinta de a ajunge acolo, pentru a intelege mai mult. Visul devine realitate pe masura ce
trece timpul.

Au fost lansate rachete si sateliti artificiali. Avem o Statie Spatiala Internationala. La ora
actuala, modulul Curiosity, care a fost trimis de NASA sa lucreze pe planeta Marte, Incearca sa
studieze conditiile mediului de pe aceasta planeta utilizand laboratoarele cu care este echipat.

Intr-o buna zi, vor exista oameni care vor locui pe alte planete din Sistemul solar.
Probabil, vom incepe cu planeta Marte, pe care o cercetam azi.

Tot curiozitatea va va Indemna sa explicati o multitudine de fenomene care se Intdmpla
in jurul vostru. De ce apar tunetele, fulgerele, curcubeele, ploaia, ninsoarea si alte fenomene
atmosferice? Ce este electricitatea? Cum putem obtine energie electrica? Cum functioneazd
sistemele din corpul nostru si ale celorlalte vietuitoare? Din ce sunt alcatuite corpurile care ne
inconjoara? Exista ceea ce nu putem vedea cu ochiul liber?

Fizica este stiinta care raspunde acestor intrebari! Si multor altora... Este una dintre
stiintele naturii, cea mai complexa dintre acestea.

Natura este formata din corpuri. Unele au viata, altele nu.

Corpurile sunt alcatuite din materie.

Toate corpurile au proprietati.

Unele proprietdti pot fi masurate, altele nu.

Din masurarea proprietdtilor corpurilor se nasc marimile fizice. Masurarea necesita
unitati de masura, instrumente si procedee.

Corpurile iau parte la tot felul de ,,intamplari”, pe care le numim fenomene. Unele
dintre ele se numesc fenomene fizice. Spre exemplu: tunetul, fulgerul, propagarea luminii,
miscarea, interactiunea corpurilor.

In timpul fenomenelor fizice corpurile se supun unor legi.

Pentru a descoperi sau a verifica aceste legi, utilizam experimente. Adica provocam
fenomenele in laboratoare sau in mediul natural.

Mai multe legi care se refera la fenomene inrudite dau nastere unei teorii.

O teorie este acceptatd atunci cand este verificata experimental.

Asadar...

Fizica este tot ceea ce se afld in jurul nostru si...chiar si in interiorul nostru!



Iata cateva motive pentru a studia Fizica!

Aflati informatii despre cele mai
interesante aspecte ale realitatii,
cum ar fi gaurile negre.

o, Oamenii considerati

Fizica va invata cum
sd ganditi. Printre

cei mai inteligenti

Fizica explica si da raspunsuri la multe
DE CE-uri.
De ce Pamantul este rotund?

- J

Fizica este distractiva.




Sa incepem studiul FIZICII!

— Eu sunt Elena si ador experimentele! Abia

astept sa Tncepem!
Colegul meu, Emil, imi impartaseste
pasiunea.

— Eu sunt Emil. Impreuna, mesterim
mereu cate ceva si fizica ni se pare
un joc interesant cu jucarii minu-
nate.

— Buna! Eu sunt Anton. Unii spun
ca fizica este grea! Mie mi se pare
foarte usor sa studiez fizica. E
suficient sa te uiti 1n jurul tau.

— Inteleg perfect ce spui! Eu sunt
Eva si cred ca multe informatii pe
care le vom studia la fizicd sunt
legate de ceea ce facem zilnic, de

faptul cd ne miscam mai repede sau mai incet, cd
ridicdm corpuri mai grele sau mai usoare, cd ne
uitam la ceas, cd ne masuram indltimea ca sa
vedem cat am mai crescut. Sigur voi intelege
totul cu mai multd usurintd. Stiu deja atat de
multe despre lumea in care traiesc!

— Eu sunt Radu si, de cdnd eram mic,
imi placea sd intreb mereu si pe
oricine, ,,de ce?”. De ce ploua? De
ce fulgera? Cum apare curcubeul?

De ce nu cade avionul? De ce zapada stralu-
ceste? Cel mai fascinant mi se pare faptul ca
fizica explica aceste fenomene.

— Eu sunt Eliza! Cred cd inteligenta
umand, capacitatea omului de a
reflecta asupra observatiilor pe care
le face cu privire la realitatea din

jurul lui, creativitatea si intuitia au dus la desco-
perirea unor adevaruri spectaculoase si ne-au
facut viata mai usoara.

Noi vom fi ghizii vostri si vom Incerca sa
va ajutdm sa descoperiti tainele acestei
minunate stiinte!




asta.

ceasuri, masini sau calculatoare.

E

Llmportant este sa nu te
opresti niciodatd din a-ti
pune intrebari.”

Albert Einstein

3

,,Toate adevarurile sunt usor
de inteles imediat ce sunt
descoperite. Important este
sd le descoperi.”

Galileo Galilei

— Salut! Sunt Ana si Tmi place sa
dezleg enigme, sa gasesc rapunsuri
la intrebéri care Tmi solicitd inteli-
genta si perspicacitatea.

Cu siguranta fizica o sd imi ofere ocazia sa fac

— Sunt Traian si ma intereseaza
aplicatiile fizicii. Sa nu uitam ca
oamenilor care au studiat fizica le
datoram existenta unor mecanisme,
de la cele mai simple pana la cele mai complexe
si performante. Fara fizica nu am avea becuri,

3

,»A masura inseamna a sti.
Daca nu poti masura ceva,
nu poti imbunatati acel
lucru.”

William Thomson Lord
Kelvin

1

,In realitate, magia nu este
altceva decat o prelungire a

fizicii. Fizica studiaza pro-
prietatile materiei si legile
care o guverneaza.”

Omraam Mikhael Aivanhov




PREZENTAREA MANUALULUI

Varianta tiparita
Manualul de Fizica pentru clasa a VI-a este structurat pe cinci capitole: Concepte de baza in

fizicd, Fenomene mecanice, Fenomene termice, Fenomene electrice si magnetice si Fenomene optice.
Fiecare lectie cuprinde continuturi teoretice, activititi de Invatare interactive si activitagi practice
(individuale, in perechi, n echipe).

Demersul didactic este centrat pe investigare stiintifica si are urmatoarele etape: evocarea si anticiparea

(ghizi Eva si Anton), experimentarea si explorarea/investigarea (ghizi Elena si Emil), explicarea si reflexia
(Eliza si Radu) si, in final, aplicarea si transferul cunostintelor dobandite (ghizi Ana si Traian).

Evaluarea se va face pe baza activitatilor si a testelor pentru evaluare si autoevaluare.
Varianta digitala
Aceste simboluri te ajutd s identifici paginile din manual cu activitati multimedia de invatare

(AMII).

AMII static

Cuprinde animatii sau filme.

Cuprinde elemente educationale cu grad inalt de interactivitate
AMII interactiv  (simulari de procese, rezolvare de probleme, experiment $i
. descoperire, jocuri educative),
; prin care elevul reuseste sa adauge o valoare cognitiva
s - i

-~

2.1.
2.2.
2.3.

Competente generale si specifice, conform programei scolare pentru disciplina FIZICA, \
clasa a VI-a, aprobata prin OMEN nr. 3393/28.02.2017

Investigarea stiintificd structurati, in principal experimentali, a unor fenomene fizice
simple, perceptibile

. Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice In cadrul unor investigatii simple
. Folosirea unor metode de inregistrare si reprezentare a datelor experimentale
. Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute in cadrul investigatiilor

stiintifice

Explicarea stiintifica a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
Identificarea 1n natura si in aplicatii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate

Descrierea calitativa a unor fenomene fizice simple identificate in natura si in aplicatii tehnice uzuale
Respectarea regulilor stabilite pentru protectia propriei persoane, a celorlalti si a mediului 1n
timpul utilizarii diferitelor instrumente, aparate, dispozitive

Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind
fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora

. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii
. Organizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare
. Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia propriei experiente de

invatare
Rezolvarea de probleme/situatii problema prin metode specifice fizicii

. Utilizarea unor marimi fizice si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a raspunde la

intrebari/probleme care necesita cunoastere factuala

. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme simple/situatii problema

_/
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Ce este un fenomen
fizic?

Cum il putem descrie?
Cum il putem deosebi
de alte fenomene?

Cum putem explica un fenomen
fizic?

Ce instrumente ne pune fizica
la dispozitie pentru a descrie
fenomenele ei?

Ce sunt marimile fizice?
Putem masura aceste marimi?
Ce Inseamna ,,a masura”?

Ce sunt unitatile de masura?

Cum putem determina
lungimea, aria, volumul,
timpul?

Masurarile se pot face fara

a gresi?

Ce inseamna eroare de masura?
Cat poate fi de mare aceasta
eroare?

V= Nttt et — X

Cum se realizeaza un
experiment?

Ce este un tabel de valori?
Cate determinari sunt
necesare?

Cum determinam aria
unei suprafete
neregulate?

Ce inseamna masurare
directa? Dar indirecta?

Cum aflam volumul unui corp

cu o forma speciala?

Ce dispozitiv experimental putem
folosi?

Continuturi: Concepte de baza in fizica
Competente specifice vizate: 1.1; 1.2; 1.3; 3.1; 3.2; 3.3; 4.1; 4.2.




4 R

Fizica este o stiinta, nu o artd. Artistii au viziuni diferite
despre aceleasi realitati. Oamenii de stiintd, in schimb, au
ca scop descoperirea si evidentierea adevarului, care
trebuie sa fie valabil pentru oricine.

Cum poti sa afirmi adevaruri
stiintifice, valabile pentru toata
lumea?

o /

Fenomene fizice. Marimi fizice, unitati de masura, multiplii si
submultiplii unitatilor de masura

Eva si Anton au aflat ca fizica studiaza corpuri. Ei incearca sa isi dea seama cum se pot studia
corpurile.

Alege un obiect pe care il folosesti in mod
obisnuit in activitatea ta. Acesta constituie un
corp, deci poate fi studiat din punct de vedere
fizic.

* Descrie corpul ales.

e Compara corpul ales cu alte corpuri. )
* Asociazi-i corpului numere care te vor ajuta la descrierea lui.

* Analizeaza ce se poate intdmpla cu acest corp.

* Aplica cunostinte din geometrie pentru a descrie corpul. IA 12

* Argumenteaza afirmatia: ,,acest corp este interesant”.



Daca facem o fotografie unui corp, putem studia proprie-
tatile acelui corp in situatia din fotografie. Spunem ca
fotografia imortalizeaza o stare.

Daca filmam un corp in timp ce
se intampld ceva observabil cu
el, filmarea poate dura mai mult
sau mai putin. Putem spune ca,
in film, au fost inregistrate mai
multe stari prin care a trecut
corpul sau, cu alte cuvinte, filmul
prezinta un fenomen sau un
proces fizic.

f N
Asociati imaginile cu tipul fenomenului (procesului) fizic.

1.

(@) Fenomen mecanic  b) Fenomen electric ¢) Fenomen optic d) Fenomen termic

Atunci cand un fenomen (proces) fizic se desfdsoard sub observatia unor

persoane care au ca scop stabilirea unor concluzii stiintifice, el se numeste experiment.

Fenomen natural Experiment




Eva si Anton intra in sala de clasa.
O fereastra este deschisa.
E: Vai ce frig este aici!

A: Mie nu mi se pare

Afirmatiile celor doi copii sunt
subiective. Fiecare a spus ce a
simtit el. Afirmatia profesorului
de fizica este obiectivd. Ea se
frig, azi este cald afara. referd la starea termica a Incaperii, nu la ceea ce
Profesorul de fizica: simte cineva. Aceasta este valabila pentru toatd
Sunt 20 de grade. * | lumea, deci este o afirmatie stiintifica.

Anton vorbeste la telefon cu Eva. El | Anton observa cd profesorul de fizica foloseste
incearcd sa 1i descrie un aparat din | mereu valori numerice pentru a descrie obiectiv,
laboratorul de fizica. stiintific, anumite corpuri.

E: Cat de mare este?

A: Este destul de mare.

E: Nu inteleg! Mare in comparatie cu ce?
Profesorul de fizica: spune-i ca are
inaltimea de 50 cm.

Proprietitile unui corp care pot fi exprimate numeric se numesc mirimi fizice.
Procesul prin care se stabileste valoarea numericd a unei proprietdti se numeste masurare, iar

marimile fizice sunt proprietati masurabile.

culoare | - — lungime

nemasurabile

PROPRIETATI masurabile |- | temperaturé

gust ALE CORPURILOR

Completati, pe caiete, schema de mai sus cu alte exemple.

Daca tin o mana in apa rece (luatd din
frigider) si una In apd caldd (incalzitd la
aragaz), apol pun amandoua mainile in apa
care a fost lasatd pe masa, cu una dintre
maini simt apa rece si cu cealaltd simt apa
calda. Deci, cum este apa?

Calda sau rece?




Retineti! Analiza corpurilor pe baza simturilor umane nu este concludenta din punct de
vedere stiintific. Pentru o analiza corecta, se folosesc instrumente de masura.

Emil si Elena vor sa afle cum li se atribuie valori nume-

rice unor marimi fizice, adica in ce consta practic

procedeul masurarii. Ei va propun urmarorul experiment.

Alegeti un pix pe care il considerati etalon pentru masurarea si compararea dimensiunilor unei
usi. Realizati madsurdtoarea vazand de céte ori intrd lungimea pixului in dimensiunea usii. Notati

pe caiete rezultatele si raspundeti la urmatoarele intrebari.
Lungimea usii = ... pixuri? Latimea usii = ... pixuri?

1. Raspunsurile de mai sus sunt exacte sau aproximative? Justificati de ce ati ales sa
faceti aproximarea prin lipsa sau prin adaos.

2. Cu cat este lungimea mai mare decat latimea?

3. De cate ori este lungimea mai mare decat latimea?

Retineti! Masurarea consta In gdsirea unui procedeu fizic prin care sd putem compara

proprietatea corpului investigat, pe care vrem sd o masurdm, cu aceeasi proprietate a unui corp
considerat etalon.

Definitie Proprietatea corpului considerat etalon se numeste unitate de masura.
Dispozitivul experimental care permite compararea celor doud marimi se numeste instrument

de masura.

Retineti! Intre marimea fizica si unitatea de masurad corespunzatoare se stabileste o relatie
matematica:

Marimea fizica = valoarea numerica - unitatea de masura




Eva si Anton au completat doua dintre rubricile tabelului de mai jos cu
exemple pe care le-au intdlnit in activitatea lor sau la orele de stiinte ale
naturii din anii trecufi.
Completati si voi doud coloane.

Corp Caiet Cana
Proprietate
(mirime fizici) | Lungime Masa
Instrument Rigla
de masura Cantar
Unitate )

. Centimetru Gram
de masura

=

A\ Radu si Eliza incearca sa inteleaga mai bine ce inseamna marime fizica si ce
@ inseamnd unitate de masurd.
E= 3

Pot alege ca etalon
un bold pentru a
masura lungimea
creionului?

In acest caz, marimea fizica ar fi lungimea creionului, iar
unitatea de masura ar fi lungimea boldului.

F

Pot alege ca etalon
un bold pentru a
masura masa
creionului?

In acest caz, marimea fizica ar fi masa creionului, iar
unitatea de masura ar fi masa boldului.

R: Cum putem sa ne intelegem intre noi daca nu folosim aceleasi unitati de masura?
E: Aceasta este o problemi rezolvata. In trecut, oamenii masurau lungimile folosind parti ale
corpului: cotul, piciorul, palma etc. Din anul 1960, oamenii au inceput sa foloseasca un sistem
de unitati de masurd comune. Ei l-au numit ,,Sistem International de unitdti”, iar in limbaj

stiintific se foloseste abrevierea SI.

Majoritatea tarilor lumii folosesc astazi acest sistem.




Pentru a scrie mai usor relatiile matematice in care
apar marimi fizice, folosim simboluri literale. In
1 cartile de fizica, gdsim anumite simboluri pentru
marimile fizice, dar putem folosi si alte simboluri daca avem

nevoie atunci cand analizam realitatea.

In cazul unitatilor de masurd, nu putem folosi
simboluri alese de noi.

De exemplu:

Lungimea are simbolul /,
dar poate fi notata cu a, b
sau cu alte litere.

De exemplu: Centimetrul
are simbolul cm.

Hei, Radu! Azi am citit o gluma care are legatura cu fizica:

— Ce e un tiribobil? intreaba un cumpardtor intr-un magazin.
— Un tiribobil este un patibuz mai mare, raspunde vanzatoarea.
— Si ce este un patibuz? intreaba cumparatorul nedumerit.

— Simplu! raspunde vanzatoarea. Este un tiribobil mai mic!

Daca definim
un concept pe
baza altuia, iar
apoi 1l definim pe cel de-al
doilea pe baza primului, nu
se Intelege nimic.

fundamentale.

Fizica este un ansamblu
de concepte si legi organi-
zate logic. Fiecare marime
fizica se defineste pe baza altor
marimi fizice mai cunoscute. La baza
acestui sistem stau marimile fizice

| § volum Jacceleratie
*

—_—

'

temperatura | 4 S2he0 5

Retineti! In fizica, existd sapte marimi fizice fundamentale. Toate celelalte marimi fizice
sunt definite pe baza lor. Ne vom intalni cu ele pe masura ce vom inainta in studiul fizicii.

Marime fizica Simbol Unitate de masura Simbol

Lungime [ metru m

Masa m kilogram kg
Timp t secunda S
Temperatura T Kelvin K

Cantitate de substanta v mol mol
Intensitatea curentului electric 1 Amper A
Intensitate luminoasa Iy candela cd




Ana si Traian isi amintesc de la matematica cum se transforma unitatile
de masura pentru lungime. Ei isi dau seama ca in acelasi fel se
transforma si alte unitati de masura in multiplii si submultiplii
corespunzatori.

Multiplii unitatilor
de masura:
kilo, hecto, deca

Submultiplii unitatilor
de masura:
deci, centi, mili

Multiplii si submultiplii metrului

Multiplii si submultiplii Amperului

Determinarea valorii unei marimi fizice

LUNGIME SI TIMP

Eva si Anton isi amintesc ce au invatat la matematica si la stiinte in anii
trecuti despre lungime si timp.

Lungimea (distanta) si timpul sunt marimi fizice fundamentale.



Eva

Anton

Lungimea are simbolul /

Timpul are simbolul ¢

Unitatea de masura in SI a lungimii este
metrul. Sim bolul metrului este m .

Unitatea de masura in SI a timpului este
secunda. Simbolul secundei este s.

km hm dam m dm cm mm
N NN
10 10 10 10 10 10

' e impartire
¢ inmultire .

an luna sapt. zi ora min s
N N LN

24 60 60

12 4 7

Centimetru

Subler

Micrometru

Ruleta

B

Calendar
ianuarie 2018

o mari miecur  joi vineri sambéta duminica

oo 1 2 3 4 5 6 7
2 8 9 10 11 12 13 14
o3 15 16 17 18 19 20 21
04 22 23 24 25 26 27 28
05 29 30 31

februarie martie
mmmmmm Vaom v
05 1’23A 09 1.2 3 4
o6 5 6 7 8 9 10 11 0 5 6 7 8 9 1011

o7 12 13 14 15 16 17 18 1 12 13 14 15 16 17 18
06 19 20 21 22 23 24 25 2 19 20 21 22 23 24 25

Cronometru 00 26 27 28 13 26 27 28 29 30 31

* Corpul supus masuratorii. Uneori, corpurile au neregularitati sau forme
care ne pun in dificultate, de exemplu, in cazul masurarii distantei dintre doua

puncte opuse de pe suprafata unei portocale.

Emil si Elena vor sa afle mai multe informatii despre masurare. Ei expe-
rimenteaza masurand de mai multe ori si in mai multe moduri aceleasi
marimi fizice si observa ca exista mici diferente intre rezultate.

Retineti! Atunci cand masuram o marime fizicd cu instrumente de masura,

toti factorii implicati In acest proces pot reprezenta surse de erori. Astfel:




* Mediul. Dacd vrem sd masuram indltimea coloanei de apa dintr-un
pahar aflat pe o masa, s-ar putea sa ne incurce faptul ca masa nu e perfect

orizontala.

* Persoana. Elevul care doreste si masoare corect o marime fizica e |
trebuie sad respecte o serie de reguli. Orice abatere de la acestea poate =

introduce erori.

De exemplu, cand citim o scald, privirea celui care citeste trebuie sd cada

perpendicular pe scala.

e Instrumentul de masura. Instrumentele de masura sunt caracterizate

de o proprietate numitd precizie.

| .~ GRESIT

- p

CORECT

Precizia unui instrument analogic,
cu scala, este valoarea celei mai mici
gradatii de pe scald. De exemplu, o
rigld obisnuita are precizia de 1 mm,
iar un subler, de 0,1mm.

Precizia unui
instrument digital este
ordinul de marime al
ultimei cifre afisate. De

exemplu, un cronometru care are un afisaj ca cel din
imagine are o precizie de o sutime de secunda.

Exersati! Gasiti precizia instrumentelor de masura din imagini.

ore minute secunde

Desi ne dorim sa facem masurdtori cu o precizie cat mai mare, stim ca este imposibil sa
misurdm cu precizie absolutd. Incercim si reducem sursele de erori, dar consideram normala
existenta unor mici diferente intre doud sau mai multe masurari ale aceleiasi marimi. Este 1n
reguld ca aceste diferente (erori) sd fie de | mm dacd am masurat indltimea unui om, dar nu si

daca am masurat lungimea unei furnici.

.

i




Emil si Elena au obser-
vat ca exista situatii in
care putem face o sin-

gura mdsurare, in care
folosim un instrument de masura adec-
vat. Spunem ca masurarea este directd.

Masurati lungimea
unei scobitori cu
rigla.

Masurati

intervalul de
timp necesar
umplerii unui
pahar cu apa
folosind un
cronometru.

Existd insa si situatii in care nu dispunem de
instrumente cu precizie foarte mare. Atunci,
putem sd determindm marimea respectiva
efectudnd mai multe masurdri si determi-
nand printr-un calcul statistic o valoare
medie si 0 eroare medie a acelei marimi.

Masurati
grosimea
unei sco-
bitori cu
rigla

Masurati intervalul de timp
dintre doud impunsaturi ale
unei masini de cusut

folosind un cronometru.

Emil si Elena au vrut sa masoare intervalul de timp dintre douad impunsaturi ale unei masini de ¢

cusut, dar, desi intervalul este foarte scurt, cei doi nu au la dispozitie decat cronometrul.
Intervalele masurate de cei doi copii sunt exprimate in secunde, dar cele determinate prin calcul
sunt foarte mici si au fost exprimate in milisecunde.

Materiale necesare Mod de lucru

Masina de cusut
Material textil
Ata

Cronometru (de la
telefonul mobil)

de timp,

Observati!

Emil si Elena, in intervale diferite
masurate cu ajutorul
cronometrului, au cusut cu masina.
Apoi au numadrat cite Tmpunsaturi
au fost facute in acel interval.

Nr. | T(s) N t (ms) t, (ms) At (ms) eroare (A?),, (ms)
crt. |Interval | nr. de |intervalul dintre |interval mediu At=t—t, eroare medie
de timp |impun- doud th=(+thtt pt. t> t,; (At,) = (At + At +
saturi impunsaturi + 4+ 15)/5 At =t,—t Atz + Aty + Ats)/5
t=T:N pt. t <t,
1 5 54 93 5
2 10 96 104 6
3| 15 163 92 o8 6 4
4 20 202 99 1
5 25 244 102 4

Scriem rezultatul masuratorii sub forma:
t=tnt (A, =98 ms =4 ms

Intervalul masurat e cuprins intre:
t=ty— (A)y=94ms si t=t,+ (At),=102 ms




Materiale necesare

20 de scobitori

Masurarea grosimii unei scobitori

Mod de lucru

Asezati mai multe scobitori una langa

Observati!

O rigla gradata alta, pozitionandu-le perpendicular pe
suprafata unei rigle, apoi cititi indicatia
acesteia, D.
Scrieti valoarea obtinuta in tabel.
Repetati operatia de masurare de 5 ori,
cu numere diferite de scobitori. Com-
pletati si celelalte rubrici ale tabelului.
A'd (mm)
N d (mm) d,, (mm) eroare 532: flir::lli)e
Nr. | Numéar | D (mm) |grosimeaunei | grosime medic | Ad=d-d, (Ady) = (Ady +
crt. de scobitori d,=(d,+d,+ | pentrud>d, N A";, A 1+
scobitori d=D/N |+ds+d,+ds)5| Ad=d,—d S
pentrud, >d Adyt AdIS
1
2
3
4
5
Scrieti rezultatul masuratorii sub forma:
d=d,+x (Ad),

Putem afirma ca grosimea scobitorii este cuprinsa intre:

d=d,— (Ad), =... mmsid=d, + (Ad), =... mm

" A (delta) — simbol utilizat in fizica pentru diferenta dintre doua valori ale unei marimi fizice.




timpul.

Radu si Eliza incearca sa inteleaga mai bine ce inseamna lungimea si

I RET L Eliza

Axa coordonatelor

Axa timpului

Punct

A si B sunt puncte pe o dreaptd. Un punct nu
poate fi masurat. El este elementul spatial de
bazd. Toate structurile spatiale sunt multimi
de puncte. Un punct poate fi mai apropiat sau
mai Indepartat de un reper.

Moment

1 si 1, sunt momente. La fel ca punctele in
spatiu, momentele In timp nu sunt mai mari
sau mai mici. Ele pot fi doar mai devreme
sau mai tarziu in raport cu un reper temporal.

Segment

Ceea ce putem masura cu instrumente pentru
lungime este distanta dintre doud puncte din
spatiu.

Interval

Asa cum putem masura lungimea unui
segment cu rigla, putem masura durata unui
interval de timp scurs intre doud momente.

Spatiul si timpul reprezintd reperele clasice ale studiului in fizica. In raport cu acestea, o
marime fizica poate fi constanta sau variabila ca in imaginile de mai jos:

TiT

Termometrele indicad temperaturi diferite in
pozitii diferite n spatiu. Spunem ca tempe-
ratura este variabild in spatiu.

14

Termometrele indica
temperaturi diferite in
momente diferite 1n
timp. Spunem ca tem-
peratura este variabila
in timp.

TiY

Termometrele indicd aceeasi temperaturd in
pozitii diferite in spatiu. Spunem cad tempe-
ratura este constanta in spatiu.

a1

Termometrele indica
aceeasi temperatura in
momente diferite 1n
timp. Spunem ca
temperatura este con-
stanta in timp.




ARIE SI VOLUM

Eva si Anton isi amintesc ce au invatat la matematica si la stiinte in anii

trecuti despre arie si volum.

Eva

Aria unei suprafete are simbolul S.

Anton

Volumul unui corp are simbolul V.

Unitatea de masura in SI a ariei este metrul
patrat. Simbolul metrului patrat este m”.

Unitatea de masura in SI a volumului este
metrul cub. Simbolul metrului cub este m>.

km® @ m’ dm’ cm®* mm’
SO T N L W
100 | 100 | 100 100 100 100
— >

sy

Instrumente de masura

Planimetru

Hartie milimetrica

km®’ hm® dam®* m’

Mensura

Vase gradate




Emil si Elena observa ca aria si volumul pot fi masurate m
direct sau indirect. Ei va propun urmatoarele experimente.

Masurarea directa a
ariei unui dreptunghi

dreptunghiului.

Decupati un dreptunghi de carton si asezati-1
in diverse pozitii pe hartie milimetrica.
Numadrati cate patratele intra in interiorul

Masurarea indirecta a
ariei unui dreptunghi

Masurati cu rigla lungimea si latimea dreptunghiului. Folositi
formula de calcul S=L - [ pentru a determina aria dreptunghiului.

Masurarea directa a
volumului unui cub

Umpleti cu apa un vas gradat (mensurd). Intro-
duceti cubul intr-un alt vas identic fard apa.
Turnati apa din primul vas in al doilea pana la
umplere. Cititi volumul apei ramase in primul vas.
Acesta reprezinta volumul cubului.

Masurarea indirecta a
volumului unui cub

Masurati cu rigla muchia cubului. Folositi formula de calcul

V=P pentru a determina volumul cubului.

Masurarea ariei unei frunze

Materiale necesare

O frunza
Un creion bine
ascutit

Mod de lucru

Asezati frunza pe hartia milimetrica,
apoi trasati conturul acesteia cu
ajutorul creionului.

Numdrati patratele cu aria de 100 mm®
aflate 1n interiorul conturului, apoi
scrieti in tabel valoarea obtinuta.
Numarati patratele cu aria de 25 mm
aflate in interiorul conturului, apoi
scrieti in tabel valoarea obtinuta.
Numirati patratele cu aria de 1 mm?®
aflate In interiorul conturului, apoi
scrieti in tabel valoarea obtinuta.

2

Observati!

1 mm?

25 mm2-+=

100 mm?

Nr. crt.

N; x 100 mm? N, x 25 mm? N3 x 1 mm? A (mmz)

1

A=N; x 100 mm* + N, x 25 mm’ + N3 x | mm?’=




Maisurarea volumului unei cirese

Materiale necesare

20 de cirese (pot fi
inlocuite cu boabe de
fasole sau cu alune)

Mod de lucru

Puneti apa in cilindrul gradat, apoi
notati nivelul ¥y la care ajunge
aceasta.

Observati!

Apa Do . A
P Alegeti 5 cirese si puneti-le in apa
Cilindru gradat .o S ’
din cilindrul gradat.
Cititi si notati noul nivel atins de apa
din cilindru, V.
Calculati diferenta AV =V — V.
Determinati volumul unei cirese
AV
v=—-.
N
Repetati operatia pentru 10, 15
cirese, apoi pentru 20 de cirese.
Calculati eroarea absoluta a fiecarei
masurdatori, Av, si eroarea medie a
volumului unei cirese.
Nr. Nr. Vo 14 AV v Vi Av (AV)
crt. | cirese (cm’) | (ecm’) | (cm’) | (cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
N V=W +wv+
+ 3+ vy)/4
1
2
3
4

Scrieti rezultatul masurdtorii sub forma:

V=V, £ (AV)}

Putem afirma ca volumul unei cirese e cuprins intre:

Vin— (AV) =...... S1Vy + (AV)y =....




@ Radu si Eliza incearca sa inteleaga mai bine ce au studiat despre spatiu §i
=
-_—

-

suprafata moment

X S vV t Ax=x,-xJAS=S,-S|av=v,-v|at=t ¢
STARE PROCES

Activitati de evaluare

La final de capitol, Ana si Traian va invita sa evaluati ceea ce ati invatat
despre conceptele de baza in fizica!

1. Probleme rezolvate

1. Andrei vrea sa modeleze dintr-o sarmad conturul unui triunghi care are doud laturi cu
lungimile de 6 cm si 8 cm, avand intre ele un unghi de 90°. Cat de lunga trebuie sa fie sairma
folosita de Andrei?

Rezolvare: Vom folosi procedeul masurarii. Pentru aceasta vom desena
cu atentie folosind rigla si raportorul triunghiul descris in enunt. Foaia cu
patratele a caietului de matematica ne poate ajuta.

Dupa ce am realizat desenul, mdsuram latura necunoscutd a triunghiului — %0
(marcata cu rosu pe desen) si observam ca are 10 cm. [TTTTTTT]
Calculam perimetrul triunghiului:

P=(6+8+10)cm=24 cm.
Avand 1n vedere ca am folosit o rigld obisnuita, a carei eroare de precizie C

este de 1 mm, si ca am efectuat trei masurdtori pentru cele trei laturi,
rezultatul este: sdrma folositd de Andrei trebuie sa aiba 24 cm + 3 mm.

2. Triunghiul din figura alaturata are latura AB de 10 dm si Indltimea
corespunzatoare ei, CH, de 8 dm (H € AB astfel incat masura unghiului

CHB este de 90°). Calculati aria triunghiului si exprimati rezultatul in m*. A H




Rezolvare: Pentru a calcula aria triunghiului, vom face cateva observatii: P

Triunghiul poate fi decupat dintr-un dreptunghi care are lungimea egala
cu latura 4B si latimea egald cu CH, ca in figura alaturata. Se observa
de asemenea ca triunghiul APC, aflat in exteriorul triunghiului 4BC,

este congruent cu triunghiul AHC, aflat in interiorul triunghiului 4BC.

B
Si triunghiul CSB este congruent cu triunghiul CHB. A H

Putem deci concluziona ca aria triunghiului 4ABC este jumadtate din aria dreptunghiului ABSP.
Adica: . 250=(CH - AB)/2 =8 cm -10 cm/2 = 40 cm’

Pentru a transforma cm” in m’, observim ci trebuie sd urcim pe scara unititilor de méasura
pentru arie o treaptd ceea ce presupune impartirea cu 100.

Aypc =40 cm®* =40 : 100 m*> = 0,4 m*

3. Verificati daca 600 litri de apa incap intr-un vas paralelipipedic cu dimensiunile L = 80 cm,
[=60cmsih=30cm.
Rezolvare: Calculim volumul vasului: V=L - /- h =80 cm - 60 cm - 30 cm = 144 000 cm’
Transformam centimetri cubi in decimetri cubi care sunt echivalenti cu litri:

V=144 000 cm’ = 144 000 : 1 000 dm’ = 144 dm’ = 144 1 <600 |
Deci raspunsul este: Nu, in vas nu incap decat 144 litri.

4. Un elev se culca seara la ora 21:45 si se trezeste a doua zi, la ora 6:30. Cat timp a dormit
elevul?
Rezolvare: At =1, — 1
Pentru cd nu putem efectua scaderea, vom calcula numarul de ore dormite pana la miezul noptii
(ora 24) si apoi numarul de ore dormite dupa miezul noptii (ora 0)

At} =24:00 — 21:45 = 23:60 — 21:45 = 2:15 adica 2 ore si 15 minute

At = 6:30 — 00:00 = 6:30 adica 6 ore si 30 minute

At = At; + At = 2:15 + 6:30 = 8:45 adica 8 ore si 45 minute

II. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. O proprietate mdsurabila a unui corp este:

a) mirosul; c) intinderea spatiala;
b) forma; d) gustul.
2. Numim madrime fizica:
a) orice proprietate a unui obiect; ¢) proprietatea unui obiect de a fi mare sau
mic;
b) orice criteriu dupa care pot fi clasificate d) o proprietate a unui obiect care poate fi
elementele unei multimi; masurata si exprimatd numeric.

3. Unitatea de masurd pentru lungime in SI este:
a) centimetrul; c¢) metrul patrat;
b) metrul; d) kilometrul.



4. Exprimand in metri distanta de 65,2 km, obtinem:

a) 0,0652 m; ¢) 65200 m;
b) 65,2000 m; d) 652 m.
5. Pentru masurarea lungimii unei usi, este util sa folosim:
a) sublerul; ¢) micrometrul;
b) ruleta; d) cotul.
6. Un covor cu dimensiunile de 15 dm si 180 cm are aria:
a)2,7 m%; c) 6,6 m;
b) 3,3 m%; d) 6,6 m”.
7. Cu ajutorul unei rigle nu putem determina:
a) lungimea unui creion; ¢) volumul unui cub Rubik;
b) suprafata unei coli Ay; d) durata unei melodii.

8. Unitatea de masura in SI pentru volumul unui corp lichid este:
a) litrul; ¢) mililitrul;
b) metrul cub; d) centimetrul cub.

9. Expresia matematica 2,5 cm x (15 mm + 0,5 dm) reprezinta calculul pentru:
a) o distantd; ¢) un volum;
b) o arie; d) o durata.

10. Daca un elev a adormit intr-o seara la ora 22 si 15 min si s-a trezit a doua zi dimineata la ora
7 $1 40 min, cat timp a dormit?

a) 8 h 20 min; ¢) 10 h 55 min;

b) 9 h 25 min; d) 15 h 25 min.

11. Eroarea de masura datorata preciziei instrumentului, in cazul utilizarii unui
ceasornic cu doud limbi precum cel din imagine, este:

a)0,1s; ¢) 1 min;

b) I s; d) 5 min.

I11. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii.

1. Lungimea este o marime fizica fundamentala. A/F
2. Mensura este un instrument de masura pentru lungime. A/F
3. Metrul este o marime fizica fundamentala. A/F
4. Volumul unui corp paralelipipedic mic poate fi masurat direct si indirect. A/F

5. O secunda reprezinta o fractiune de 1/1 000 dintr-o ora. A/F




IV. Rezolvati pe caiete urmatoarele probleme.

1. Tabla din figurd are 2 304 mm”. Pitritelele albe sunt echi-
valente cu cele rosii si au latura de 5 mm.
Calculati aria suprafetei verzi.

2. Un bazin de Inot are forma unui paralelipiped dreptunghic
care are la baza un dreptunghi cu laturile de 10, respectiv 15 m
si indltimea de 4 m.

a) Calculati volumul bazinului.

b) P4ni la ce iniltime trebuie turnatd apa in bazin, astfel incat volumul apei si fie 450 m>?

3.Un teren are forma din figurd. Iniltimea triunghiului isoscel
corespunzatoare bazei este egald cu latura patratului si masoara
10 hm. Calculati aria terenului si exprimati rezultatul in km®.

4. Un ceas defect ramane in urma cate 5 minute la fiecare 3 ore.
Daca ceasul a fost potrivit la ora 12, ce ora este de fapt atunci cand
ceasul indica 20 h 45 min?

Test de autoevaluare

Rezolvati pe caiete sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor,
solicitati-i profesorului raspunsurile corecte pentru a va calcula punctajul.
Ana si Traian va ureaza mult succes!

Nr. . Punctaj
Item Punctaj .

crt. realizat
1. Stabiliti valoarea de adevar pentru fiecare dintre urmatoarele Ip.

afirmatii:

a) Corpurile pot fi masurate. A/F

b) Aria este o marime fizicd fundamentala. A/F

¢) Unitatea de masura in SI pentru volum este litrul. A/F

d) In fiecare moment de timp un corp este intr-o stare. A/F

P o A s s 1p.
Asociati marimile fizice din coloana stanga cu unitatile corespun- p

zatoare de masura din coloana dreapta:

1. At a) m’
2.L b) m’
3.8 c)s

4.V d) m




Taiati ce nu se potriveste pe fiecare rand.

a) kilometru, termometru, hectometru, secunda;
b) miros, gust, culoare, volum;

¢) creion, picatura, beton, pahar;

d) 3 m, 300 cm, 30 dam, 3 000 mm.

Completati tabelul pe caiete.

Lungime Metru

Cronometru

Litru

hartie milimetrica

Efectuati transformarile:
a)lém=....cm;c) lar=... m’
b) 1300 dm=... m;d) 10 cm’ = ... ml.

Un elev doreste sa determine diametrul®* mediu d al
unei margele. El realizeaza siraguri cu astfel de
margele si masoard lungimea siragului, in fiecare

caz, cu o rigla gradatd milimetric. Rezultatele masu-
ratorilor sunt trecute in tabelul de mai jos:

Numarul Numar de | Lungimea
masuratorii | margele siragului (mm)
1 3 12
2 5 21
3 8 36
4 10 41
5 15 66

Completati tabelul pentru a determina diametrul mediu si eroarea
medie de masura.

*Prin diametru, intelegem lungimea atei din interiorul unei
margele.

Marian se deplaseaza cu automobilul pe autostrada. La ora 10 si
35 minute el se afla la kilometrul 22. Dupa un interval de timp, la
ora 11 si 15 minute, el se afla la kilometrul 75.

a) Calculati intervalul de timp scurs intre cele doua momente.

b) Determinati distanta parcursd de Marian in acest interval.

Din oficiu:




Jurnal de invatare

Radu si Eliza va invita sa reflectati asupra notiunilor invatate

in acest capitol.
Concepte de baza in fizica
Fenomene fizice. Marimi fizice, unitati de masura, multiplii si submultiplii
unitatilor de masura
Masurarea directa a lungimii, ariei, volumului si a intervalului de timp
Erori de masurare, surse de erori, inregistrarea datelor intr-un tabel,
calcularea valorii medii si a erorii absolute medii, scrierea rezultatului
masurdrii unei marimi fizice
Determinarea indirectd a ariei si a volumului

Noteaza in caiet, in rubricile tabelului urmator, ceeca

ce crezi ca stii, ceea ce ai Invatat si ceea ce ai vrea sa

mai inveti despre conceptele de bazd in fizica.

Stiu! Vreau sa stiu! Am 1nvatat!




Prin ce se caracteri-
zeaza starea de
miscare?

Dar starea de repaus?

Ne putem afla, in acelasi timp, in
stare de miscare fatd de un reper
si in stare de repaus fata de
altul?

Cum putem masura durata unei
miscari?

Cum putem masura distanta par-
cursd de un mobil?

Ce este viteza?

Ce este inertia?
Toate corpurile au
inertie?

Cum putem masura masa
corpurilor?

Ce este densitatea corpurilor?
Cum o putem masura?

Ce este forta?

Ce tipuri de forte exista?

Cum putem masura fortele?
Ce legatura existd intre masa si
greutatea unui corp?

Ce este interactiunea?
Ce efecte pot avea
interactiunile dintre
corpuri?

De ce cad corpurile?

Prin ce se caracterizeaza
interactiunea gravitationala?
Ce este deformarea elastica?
Ce este deformarea plastica?

Continuturi: Miscare si repaus. Inertia. Interactiunea.
Competente specifice vizate: 1.1; 1.2; 1.3;2.1; 2.2; 3.1; 3.2; 3.3; 4.1; 4.2.




MISCARE SI REPAUS

Galileo Galilei (15 februarie
1564 — d. 8 ianuarie 1642) este
un fizician, matematician, astro-
nom si filosof italian care a jucat
 un rol important in Revolutia
Stiintifica.

intelepciunea este scrisa in aceastd mare
carte, care este permanent deschisa inain-
tea ochilor nostri: Universul. Dar ea nu
poate fi inteleasda de cineva care nu
intelege limba in care este scrisd si nu
recunoaste personajele cartii. Este scrisa
in limba matematica.”

- /
Cum traducem ,,]limba Universului”, despre 20 7 . 7
care Galilei spunea ca este matematica?
Ce imi spune Universul despre un corp prin g
expresia: x =20 — 5(¢ — 2)? P
(& . ————t—t > &\
123456  1(s)

Corp. Mobil. Reper. Sistem de referinta.
Miscare si repaus. Traiectorie

Scrie, pe caiet, un text scurt cu titlul
Meciul, n care sa folosesti urmatorii
termeni:

* pozitia jucatorului;

* traiectoria balonului,

* reperul de la 11 metri;

* repaus;

* rotit;

* deplasat.

Da-i colegului de banca sa citeasca textul tau cu
titlul Meciul, iar tu citeste-1 pe al lui. Analizati
si discutati diferentele. Scrieti pe caiet defi-
nitiile pe care le-ati formula in urma acestui
exercitiu pentru termenii:

*pozitie,

*fraiectorie;

*reper;

*miscare;

*repaus.




Pot sa merg si totusi sd nu ma misc?

* autobuz * Pamant

Eva este In autobuz. Autobuzul se misca fatd de
Pamant. Fata de care dintre corpurile de mai jos se
misca Eva si fata de care este in repaus?

* pom ° scaunul din autobuz

Un corp aflat in miscare fata alt corp se numeste mobil. Corpul fata de care se studiaza migcarea

mobilului se numeste reper.

Eva si Anton vor sa comunice cu Universul.

Galilei spune ca ,,limba Universului” este matematica. Cate numere trebuie sa-i comunice cei
doi copii Universului pentru ca el sa afle pozitia furnicii, a monedei si a pestelui?

Furnica pe sairma

|l>

Pt

Moneda pe foaie

a h WON =

12 3 456 7 89

Pestele in acvariu

NGB WON S

i 4

/ |

12345678910 11 12 13 14 "

4

Daca furnica se misca pe sarma,
avem nevoie de o axa Ox pe care
sd urmarim pozitiile furnicii in
diferite momente de timp.

Daca moneda se miscd pe
foaie, avem nevoie de doua
axe, adica de un sistem de
axe xQOy in raport cu care sa
urmarim pozitiile monedei
in diferite momente de timp.

Daca pestele se miscd in
acvariu, avem nevoie de
trei axe, Ox, Oy, Oz, pe
care sd urmdrim pozitiile
pestelui in diferite mo-
mente de timp.

0 x (m)

Ay (m)

x (m)

A z(m)

0 x (m)

y (m)




Definitii | Numim sistemul de axe pe care masuram distantele parcurse, impreund cu
cronometrul sau alt instrument de masurare a timpului, sistem de referinta. Distantele

masurate pe axe, notate cu x, y sau z, se numesc coordonate spatiale ale mobilului.

Traiectoria reprezinta linia descrisa de un mobil aflat in

miscare fatd de un sistem de referinta.

Ce forma are traiectoria unui punct de pe elicea avionului fata

de elice? Dar fata de avion? Dar fatd de Pamant?

Eva si Anton primesc de la Univers un tabel cu numere referitoare la migcarile
a trei magsinute de jucarie, organizate pe trei coloane.

Nr. Pozitii,

crt. X (m)
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1

Momente

de timp,
t(s)

0

1,15

2,35

3,59

4,57

5,67

7,09

8,20

9,33

Nr.
crt.

O 0 3 &N i B W N —

Poritii,
x (m)

~N N LD WD~ O

o]

Momente
de timp,
t(s)

0

1,15

2,35

3,59

4,57

5,67

7,09

8,20

9,33

Nr.
crt.

O 0 9 O L b W N~

Poritii,
x (m)

N N LD WD~ O

oo

Momente de

0
1,5
3,0
4,5
6,0
7,5
9,0
10,5
12

Cum s-ar putea traduce acest ,,mesaj cifrat”? Ce putem spune despre cele trei masinute?

Realizati si voi harti despre miscare si repaus, In care sd introduceti cat mai multe notiuni pe

care le cunoasteti.

Scrieti un eseu 1n care sa exprimati, pe scurt, ce ati inteles despre miscarea si repausul

corpurilor.

Eva si Anton au realizat niste harti conceptuale in care doresc sa organizeze
informatia referitoare la miscare si repaus pe care o au pand in acest moment.



Miscarea rectilinie uniforma. Reprezentarea grafica a miscarii

Emil si Elena s-au jucat cu masinutele.
Ei au masinute diferite care functioneaza cu un motoras si baterii electrice.

Acestea merg pe traiectorii drepte. Copiii le-au orientat astfel incdt sa treaca prin dreptul unor
repere desenate pe foile de lucru. Cu ajutorul unui cronometru, au observat la ce momente de
timp ajunge magsinuta in fiecare dintre reperele marcate pe foaie.

j - R N '- - = “
Reperele lui Emil Reperele Elenei

5cm 8 cm
[ —
Momentele de timp notate de Emil: Momentele de timp notate de Elena:

0s;0,5s;15s;1,5s8;258;2,5s;3s;3,5s;4s. [0s;1s;2s;3s;45s;5s5;6s.

Datele inregistrate pentru distanta si timp pot fi organizate intr-un tabel numit fabel de variatie.

x(cm)| 0 5 [10]15[20]25]30[35] |[[x(ecm) [ 0 | 8 [16] 24 | 32 ] 40 | 48
ts) |0]05] 1 (1,5 2 12503135 |[t(s) o123 4516

Axa miscarii pentru masinuta lui Emil Axa miscdrii pentru masinuta Elenei
X (Cm
(cm) x (cm)
! I } I i I ! I I i I I | y I | - | I |
[ | I ' L
b s o 45 2 2 o 0 ] 1 L A A
Axa timpului pentru masinuta lui Emil Axa timpului pentru masinuta Elenei
£(s) £(s)
oy R R R e R R R RN R R RRRRR
L L L L L 0 1 2 3 4 5 6 7
0 1 2 3 4

Asezand axa timpului pe orizontald, iar pe cea a miscarii pe verticald si asociind coordonatele
spatiale ale corpului cu momentele de timp in care masinuta s-a aflat la acele coordonate,
obtinem graficul migcarii.

Ax (cm) A x (cm)

35

30 48

25 40

20 32

15 24

10 16

5 8

of 1 2 3 4 .4 ol 123456 44




Vazand cum arata graficul, Emil si Elena si-au pus urmatoarele intrebari:

Care masinutd s-a miscat mai repede? Ax (cm)
40
Distanta parcursa de o masinutd in prima secundd este 54
diferitd de cea parcursa in altd secunda? 32 /
A 30
X (Cm) 25 y /
35 24
30 20
25 16 /
20 15
1q 10 /
10 87/
5 5
0 s >
L2 3 4 () 0 1 2 3 4 5 6 t(s)

Daca axa miscarii ar fi fost agezata invers, astfel incat masinuta Ax (cm)
ar fi trecut de la coordonate mai mari catre coordonata 0, cum
ar fi aratat graficul? 48
40
Ax (cm) ; i "\
40 / 6 N
35 8
32 / >
%2 £ Daca cei doi copii nu ar fi avut decat un cronometru, iar
20 masinuta unuia dintre ei ar fi plecat cu o mica intarziere
%g / fata de cealalta, ce s-ar fi modificat in grafic?
o/
7
5 x (cm)
40
> /
o' 1 2 3 4 5 6 () 35
32
< < . < < 30
Daca cele doud masinute ar fi mers una cétre cealalta )5 /
pe aceeasi dreapta pornind simultan de la 40 m una de 24 2
cealaltd si Elena ar fi desenat graficele miscarilor 20
celor doua masinute in acelasi sistem de referintd, ce %g X
semnificatie ar fi avut punctul in care se intersecteaza 10 /
graficele? 8 \
5
Incercati sa raspundeti la intrebari pe baza graficelor >
00 1 2 3 4 5 6 (s

din imagini.



T
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Un cilindru gradat, ulei

de floarea-soarelui,
cerneald, o seringa cu
ac, un cronometru.

Cum putem monitoriza miscarea unui mobil?

Emil si Elena vor monitoriza miscarea unei picaturi de
cerneala prin ulei de floarea-soarelui.

Asteptati formarea unei picaturi si porniti cronometrele atunci cand
picatura se afld in dreptul diviziunii notate cu 0 (cea de sus).

Colegul cu numarul 1 va opri cronometrul atunci cand picatura
ajunge in dreptul diviziunii cu numarul 1. Cel cu numarul 2 va opri
cronometrul atunci cand picatura ajunge in dreptul diviziunii cu
numadrul 2. Se continua pana cand se ajunge la ultima diviziune de

pe cilindrul gradat.

Inregistrati valorile obtinute intr-un tabel asemanator cu acesta.

Mod de lucru

Nr. crt. x (cm) ¢ (min)

NN B |W| DN —

Realizati graficul miscarii picaturii de cerneala pe hartie milimetrica.

Exersati! Descrieti miscarile pentru care au fost realizate graficele urmatoare.

(

AX (cm) A x (cm)
35 14
15 4
o 1 2 3 4 t(s;) 01 6 1)
Ax (cm) Ax (cm)
6
50 5
v
20 1
L ol 4 167 (s) o' 5 152025 40 ¢(s)

Lucrati si voi, impreund cu ei, in echipe de cite 5-6 elevi. Picatura se va forma din cerneala
aflata intr-o seringd cu acul introdus sub suprafata uleiului din cilindrul gradat. Aceasta se va
deplasa spre fundul cilindrului gradat.

Materiale necesare




Distanta parcursa. Durata miscarii. Viteza medie.
Unitati de masura. Caracteristicile vitezei (directie, sens)

Radu si Eliza au observat ca un mobil se poate misca in mai multe moduri.
Ei doresc sa clasifice tipurile de miscare pe care le-au observat.

Asociati, pe caiet, denumirile miscarilor cu forma traiectoriei corespunzatoare.

[

a. migcare rectilinie b. migcare circularda  c. miscare elicoidald  d. miscare curbilinie

3. 4.

Observand cum se miscda o furnica pe o sarma dreapta si orizontald, Radu isi
noteaza intr-un tabel de variatie distanta fata de capatul din stinga al sarmei
(considerat reper) la care se afla furnica in diferite momente de timp.

t(s) |0]5 [10 [15 [20 [25 [30 |35 |40 |45 [50 |55 |60
x(em) |47 |9 12141414 [11 9 |9 [7 |3 o

Eliza reprezinta coordonatele spatiale ale furnicii pe o axa.

d
D
—_—— —— >
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 y(cm)
X2 R
a xl Mt :

Ea constata ca, pentru a determina cat de mult s-a deplasat furnica intr-un interval de timp (spre
exemplu, in primele 5 secunde ale miscdrii), este suficient sa calculam diferenta dintre coordo-
nata finala si cea initiald pentru intervalul dat. Cu alte cuvinte:

[Definitii |
1. Deplasarea unui mobil intr-o miscare rectilinie este marimea fizica egala cu diferenta dintre
coordonata finala si cea initiald a acestuia:

d=Ax=x,—x
2. De asemenea, durata unui interval de timp in care este observata miscarea este:

At=t—t




Putem analiza portiuni din traiectoria furnicii.

—@ —0—0—0—0 000 ° . 4 . 4 . 4 L 4 ! >

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 x(cm)

Intre momentele #,= 5 s si 13 =40 s deplasarea furnicii este Ax =xg—x; =9 cm—7 cm =2 cm.
Dar daca urmarim ce s-a intamplat in acest interval, observam ca furnica s-a deplasat la dreapta
pana la coordonata 14, apoi s-a intors, parcurgand distanta pana la coordonata 9 in sensul invers
al axei. Astfel, distanta parcursd a fostd =7 cm+ 5 cm =12 cm.

Concluzie | Deplasarea mobilului nu coincide intotdeauna cu distanta parcursa. Acestea sunt
egale doar daca miscarea este rectilinie si mobilul nu schimba sensul miscarii in timpul
acesteia.

Ce valoare are deplasarea Ax pentru intervalul de timp de la ¢4 =20 s pana la t, = 30 s?
Explicati de ce.
Ce valoare are deplasarea Ax pentru intervalul de timp de la ¢, =5 s pana la #,o = 50 s?
Explicati de ce.

Radu analizeaza datele experimentale culese de Emil si Elena (vezi p. 37). El constata
ca masinuta lui Emil a fost mai rapida decat cea a Elenei. Aceastd observatie se

bazeaza pe urmatoarele constatari:

e In acelasi interval de timp, de o secundi, masinuta lui Emil parcurge 10 cm, iar cea a
Elenei parcurge 8 cm.

* Aceeasi distanta, de 40 cm, este parcursd de masinuta lui Emil in 4 secunde, iar de
masinuta Elenei in 5 secunde.

Viteza medie este marimea fizica ce masoara raportul dintre distanta parcursa de
un mobil si intervalul de timp necesar.

d

[Vlsi=1—
y=— \ 4 =1—
At St S

Aceasta descrie rapiditatea miscarii!

De exemplu, dacda un melc strabate distanta de la 4 la B, de 2 metri, in 40 minute, iar apoi
distanta de la B la C, de 1,5 metri, in 25 minute, inseamna ca viteza medie pentru migcarea de la
A la B este v4p= 2 m/40 min. = 200 cm/40 min. = Scm/min.

Viteza medie de la B la C este vge = 1,5 m/25 min. = 150 cm/25 min. =
= 6 cm/min.; viteza medie de la 4 la C este:

Vic=3,5m /65 min. = 350 cm/65 min. = 5,38 cm/ min.

S

'/

v

\




Eliza determina cateva valori ale vitezel medii
pentru miscarea furnicii.

Radu determina cateva valori ale vitezel medii
pentru miscarea masinutei lui Emil.

*Pentru intervalul de la ;=5 sla,=10s,
v=0,4 m/s.

ePentru intervalul de lay =5slatz=15 s,
v=0,5 m/s.

ePentru intervalul de la s =25slat;, =30 s,
v=0m/s.

*Pentru intervalul de la tg =40 s la t;o= 50 s,
v = 0,2 m/s 1n sens invers.

*Pentru intervalul de lat;, =5slat, =10s,
v=10m/s.

*Pentru intervalul de lat; =5slat =15 s,
v=10m/s.

*Pentru intervalul de la s =25 s la =30 s,
y=10 m/s.

*Pentru intervalul de la tg =40 s la t;o= 50 s,
y=10 m/s.

Miscarea furnicii este rectilinie, dar neuniforma.

Miscarea masinutei este rectilinie si uniforma.

s | Definitie | Miscarea rectilinie si uniforma este miscarea unui mobil care se deplaseaza pe o

traiectorie dreapta, cu o viteza constanta.

Completati pe caiet tabelul pe care l-ati realizat atunci cand ati studiat picatura de
cerneald, pentru a calcula viteza medie a acesteia.

Nr.crt. | x(cm) ¢t (min)

v (cm/min) v, (cm/min)

NN B |WI N ==

Deoarece unitatea de masura a vitezei este reprezentata de raportul dintre unitatile

de masura ale distantei, respectiv ale intervalului de timp, atunci cand transformam unitatile de

masurd pentru viteza transformam separat unitatile pentru distantd si separat pe cele pentru

timp.

Exemplu: 3 km/min. = 3 km/1 min. =3 000 m/60 s = 50 m/s

36 m/s

180 dm/min.
36 km/h

2 160 km/h

Asociati valorile vitezei din coloana dreapta cu cele egale din coloana stanga.

10 m/s

600 m/s
129,6 km/h
0,3 m/s



] dreaptd, completeaza pe caiet dialogul celor doi copii.

Radu si Eliza vorbesc la telefon despre viteza. Folosind termenii din coloana

. Hei, Eliza! Ce faci?

. Buna, Radu! M4 joc cu o minge.

. Este o minge mare?

' Nu este foarte mare, tocmai i-am masurat volumul si are vreo 80 de centimetri ... .
- S1 ce faci cu ea?

> Vreausd o lansez cuo ... de 3 m/s.

. Acum imi dau seama de ceva interesant! O constatare stiintifica!

. Ce anume?

S

. Atunci cand mi-ai spus ... numerica a volumului mingii nu am simtit nevoia sa
cer informatii suplimentare. Dar dacd mi-ai spus valoarea numerica a vitezei, este
insuficient pentru a-mi da seama cum se va misca mingea.

E: Asta se intampla pentru ca viteza poate fi ... in diverse moduriin ... .

R: Si cum pot fi comunicate prin telefon, cuiva care nu vede ce se intdmpla acolo,
informatii despre orientarea 1n spatiu a vitezei?

E: Simplu: Precizezi directia, de exemplu verticala, si sensul, de exemplu, in sus.
R: Ok! Atunci corecteazd-ma dacd am inteles gresit: ... este o dreaptd, iar ... este
unul dintre cele doud moduri in care poti parcurge acea dreapta.

E: Aiinteles perfect!

sensul
viteza
directia
spatiu
cubi
orientata

valoarea

Universul are legile lui. Dar legile Universului nu sunt scrise in cuvinte, ci in relatii matematice,

adica 1n ,,Jimba Universului”. Care este oare legea miscarii rectilinii uniforme?

Pentru a o deduce, vom analiza miscarea uniforma a unui autoturism pe o strada dreapta.

t1 tz

A4
S, SR

X3

»i
»

Atunci cand Radu s-a uitat pe geam, masina se afla deja in miscare rectilinie si uniforma si era

duinis, > duinin—>

la distanta x( de un pom considerat reper. Ceasul de la mana lui Radu indica momentul #,,

Ceasul isi schimba continuu indicatia, deci momentul de timp ¢ este variabil.
Odata cu timpul, se schimba si distanta dintre pom si autoturism, x.

. . . .. X = xo A . . . . .
Relatia de calcul a vitezei medii este v =——, 1n care x si ¢ sunt variabile, iar v, xo si #, sunt

0
constantele miscarii.




Daca determindm x In functie de ¢, obtinem:

x=x9+ v(t—ty)

De exemplu: daca ecuatia de miscare a unui corp este

x=8(t—1)

X =

10 —2¢

asta Inseamna ca miscarea est

e caracterizata de constantele:

x0=0m
v=8m/s
tHh=1s

X0 = 10 m
v=-2m/s
th=0s

fiecare secunda.

miscarea mobilului
reperului, cu o secundd mai tarziu fatd de
reperul temporal (momentul in care am dat
drumul la cronometru), si mobilul se indepar-
teazad de origine, in sensul axei, cu 8 metri in

incepe

din dreptul

m in fiecare secunda.

Mobilul se afld initial (in momentul # =0 s)
la 20 m de reper si se apropie de acesta cu 2

Graficul acestei miscari este

A x (m)

-

? x (m)
20

2 t (s)'

AN

AN

5 10 (s)

Asociati exemplele de legi de migcare cu descrierile miscarii, cu identificarea constantelor si cu
graficul corespunzator:

x=2+3(—-1) |x=30m | Mobilul se departeaza de reper cu Ay (m)
v=—5m/s | 4 min fiecare secunda. 30 \
th=0s 15
\ 1(s)
3 >
x=4¢ Xo=0m Mobilul se apropie de reper cu 5 m A m)
v=2m/s | in fiecare secunda. Initial, el se afla
th=2s la 30 m de reper.
4 ‘©
2 4 -




departeaza cu 3 m/s de reper.

x=30-5¢ Xo=2m Miscarea mobilului a inceput la A x (m)
v=3m/s momentul ¢ = 2 s, iar mobilul se 8
th=1s departeazd de reper cu 2 m in
fiecare secunda. 4
1 2 t(s)
x=2(t-2) Xo=0m Mobilul care s-a aflat initial la 2 m A x (m)
v=4m/s | fatd de reper si a carei miscare a
th=0s inceput in momentul ¢ = 1 s, se I

t(S)=

Descrieti miscarea mobilului si forma graficului pentru urmatoarele situatii:

Ana si Traian investigheaza legile de miscare ,,jucdndu-se” cu constantele x, t, i v.

X():Om x0=0m X():Om
v=0m/s v=2m/s v=0m/s
th=0s th=0s th=1s
xo=10m xo=10m xo=10m
v=0m/s v=2m/s v=-2m/s
th=0s th=0s th=0s
X():Om x0=3m x0=30m
v=5m/s v=>5m/s v=-5m/s
th=1s tHh=2s th=1s

miscare pentru autoturismul Anei? Dar pentru autocarul lui Traian?

Pentru a se intalni, cei doi copii trebuie sd se afle in acelasi loc (la aceeasi coordonatd), la
acelasi moment de timp. Impuneti conditia x; = x, si determinati momentul intalnirii. Inlocuiti
apoi #-ul determinat in cele doua expresii matematice ale legii de miscare pentru a determina

x1 =140 - 60z

coordonata intalnirii.

X =100(t— 1)

Ana se afla pe autostrada, in autoturismul tatalui ei. Ea a plecat din Bucuresti (de la
kilometrul 0) la ora 8:00. Autoturismul tatdlui ei merge cu viteza constantd de
100 km/h. Traian merge cu un autocar de la Pitesti spre Bucuresti. Autocarul a
plecat din Pitesti (de la kilometrul 140) la ora 7:00, mergand cu viteza constanta de 60 km/h.
Cei doi copii isi propun sa analizeze miscarile autovehiculelor cu care circuld pentru a estima
momentul si locul intalnirii lor pe autostradd. Considerand distantele exprimate in kilometri,
intervalele de timp in ore si vitezele in km/h, care credeti ca este expresia matematica a legii de




Verificati pe grafic.
A
x (km)

140

-
T

IN L] >
L

3 1(h)

N ==

Punerea in miscare si oprirea unui corp.
Acceleratia medie. Unitatea de masura

Ana urmadreste indicatia vitezometrului de pe bordul autoturismului. Ea constatd ca atunci cand
.1 autoturismul porneste, viteza creste de la 0 pana la valoarea care va ramane constantd in timpul
miscarii uniforme, iar inainte de oprirea autoturismului, viteza scade de la valoarea pe care a
avut-o in timpul miscarii uniforme pana la 0. Vorbind la telefon cu Traian, acesta ii spune ca si
el a observat acest aspect, dar autocarul lui a avut o crestere mai lentd a vitezei la pornire si o
scadere mai lentd a vitezei la oprire.

Definitie Acceleratia medie este marimea fizicd ce masoara raportul dintre variatia vitezei
unui mobil si intervalul de timp necesar producerii acesteia.
Aceasta descrie rapiditatea cu care un mobil este pus in miscare sau este oprit.

a = Av/At

[a]si = (1 m/s) : s =1 m/s>

Autocarul lui Traian atinge viteza de 54 km/h | Autoturismul Anei atinge viteza de 90 km/h in

in 60 s. 20 s.
v=>54km/lh=54000m/3600s=15m/s | v=90km/1 h=90000m/3 600 s=25m/s
a=Av/At=(v—0)/At=(15m/s)/60 s = a = Av/At = (v—0)/At = (25 m/s)/20 s =

=0,25 m/s’ = 1,25 m/s’

Autocarul lui Traian franeaza pana la oprire | Autoturismul Anei franeaza pana la oprire de
de la viteza de 54 km/h in 50 s. la viteza de 90 km/h in 10 s.

v=>54km/l h=54000m/3600s=15m/s | v=290km/1h =90 000 m/3 600 s =25 m/s
a=Av/At=(0—v)/At=(—15m/s)/50 s = a=Av/At=(0—v)/At=(—25m/s)/10 s =

=—0,3 m/s =-2.5m/s*




Miscare rectilinie uniform variata (descriere calitativa) — continut facultativ

Anton si Eva discuta despre miscare.

A: Hei, Eva! Ce faci?

E: Buna, Anton! Ma gandesc la miscare. Am Invatat despre miscarea uniforma si incerc sa imi
dau seama cum as putea sda mai numesc miscarea neuniformd. Cred ca dezordonata ar fi o
denumire potrivita.

A: Nu neaparat! Daca viteza nu ramane constantd, atunci ea variaza. Dar ar putea avea o
variatie ,,ordonata” sau uniforma.

E: Cum adica variatie uniforma?

A: Pai, viteza ar putea sa creasca, de exemplu. Dar cresterea ei ar putea sa fie aceeasi la fiecare
secunda. Un corp care porneste din repaus ar putea sa aiba dupa prima secunda de miscare 4
m/s, dupa a doua secunda de miscare 8 m/s, dupa a treia, 12 m/s si asa mai departe. Evident ca
spatiul parcurs in fiecare secunda ar fi mai mare decat cel parcurs 1n secunda anterioara si mai
mic decat cel parcurs in secunda urmatoare.

E: Cu alte cuvinte, in exemplul tiu corpul ar avea aceeasi acceleratie de 4 m/s>. Ma gandesc ci
asta e valabil si in cazul unei miscari incetinite. Acolo viteza ar trebui sd scadd cu aceeasi
masura in fiecare secunda si distantele parcurse in fiecare secunda sa fie din ce in ce mai mici.
Totusi, dacd as vrea sa experimentez acest tip de miscare, mi s-ar parea greu.

A: Nu e deloc greu! Daca vrei sa vezi o miscare acceleratd uniform, lasa un corp sa cada de la o
anumitd Tnaltime. lar daca vrei sd vezi o miscare Incetinitd uniform, arunca un corp in sus.

Activitati de evaluare

Ana si Traian va invita sa evaluati ceea ce ati invatat despre miscare si repaus!

I. Probleme rezolvate

1. O insectd aflatd in miscare rectilinie uniforma parcurge 20 m in 4 secunde.
a. Calculati viteza insectei.
b. Comparati viteza insectei cu cea a unui autoturism care merge pe un drum national cu o
viteza de 90 km/h.
c. Ce distanta va parcurge insecta in 2 minute?
d. In cat timp parcurge autoturismul o distantd de 200 metri?

Rezolvare:a. d=20m; At=4s; v=d/At=20m/4 s =5 m/s

b. Fie transformam viteza insectei in km/h: v=5m/s =5 -3 600 m/1 - 3 600 s =

=18 000 m/3 600 s = 18 km/1 h =18 km/h <90 km/h.

Fie transformam viteza autoturismului in m/s: v, = 90 km/h = 90 km/1 h=

=90-1000 m/3 600 s =25m/s>5 m/s.

c.Atj=2min.=2-60s=120s;d=v-At=5m/s- 120 s =600 m

d. d» =200 m = 0,2 km; At, = d/v=0,2 km/90 km/h =200 m/25 m/s =8 s

I1. incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Alin calatoreste cu autobuzul. El std pe scaun si priveste in jur. Corpurile care sunt n repaus
fatd de Alin, in aceasta situatie, sunt:

a) pomii, casele; ¢) autobuzul;

b) pietonii, masinile; d) Pamantul, norii.




2. Traiectoria unui punct de pe elicea unui elicopter aflat in zbor are forma unui cerc fatd de:

a) elicopter; ¢) Pamant;

b) elice; d) aer.
3. Pentru a ajunge la ora 8:00 la scoald, Matei pleaca de acasa la ora 7:42. Durata parcurgerii
drumului de acasd pana la scoald este de:

a) 42 min.; ¢) 58 min.;

b) 1 h 42 min.; d) 18 min.

4. Andrei pleaca la ora 10:00, impreund cu parintii, cu autoturismul, in vizita la bunici si ajunge
la acestia la ora 12:00. Casa bunicilor se afla la 120 km de casa lui Andrei. In aceasta calatorie,
viteza medie a autoturismului a fost de:

a) 60 km/h; ¢) 72 km/h;
b) 120 km/h; d) 12 km/h.
5. Exprimand in unitati SI viteza de 54 km/h, obtinem:
a) 0,054 m/s; ¢) 90 m/s;
b) 540 m/s; d) 15 m/s.

A5 6. Un mobil se deplaseaza cu viteza de 4 m/s. Daca miscarea este uniforma, intr-un minut el va
parcurge:

a) 40 m; ¢) 240 m;

b) 120 m; d) 400 m.

I11. Rezolvati rebusul pe caiet.

. Totalitatea proprietatilor unui corp la un moment dat.

. Daca pozitia unui corp se modifica fata de reperul ales, atunci acest corp este in ... .
. Reprezentarea pozitiilor mobilului in functie de momentele de timp.
. ... de referinta.

. Corpul care nu isi schimba pozitia fatd de un reper este in ... .

. Miscare 1n linie drepta.

. Este constanta in cazul miscarii rectilinii uniforme.

. Se schimba 1n timpul miscarii.

. Se noteaza cu x si madsoara distanta dintre corp si originea axei.

10. Orientarea traiectoriei unui corp in cadere.

11. Pozitia unui corp in miscare se determina fatd deun ... .

1

O 0 IO DN = W~

1. \\

> ]|

10.

11.




INERTIA

Inertia — proprietate generala a corpurilor

De ce te simti impins 1n spate atunci cand autobuzul pleacd brusc de pe loc?
Ce rol are centura de siguranta?

Eva si Anton analizeaza imaginile urmatoare. Ce observa ei?

Atunci cand autobuzul pleacd brusc de pe loc, calatorii au tendinta de a-si pastra starea de
repaus pe care o aveau, impreund cu autobuzul, fatd de Pamant. Din acest motiv, ei se apleaca
in sens opus miscarii autobuzului si trebuie sa se tina bine de bare.

Atunci cand autobuzul franeaza brusc, calatorii au tendinta de a-si pastra starea de miscare pe
care o aveau, impreuna cu autobuzul, fatd de Pamant. Din acest motiv, ei se apleacad in sensul
miscarii autobuzului.

Centura de siguranta are rolul de a proteja pasagerii in situatii in care, datorita unei opriri bruste
a automobilului, ar putea fi proiectati prin parbriz.

Cat de greu este sa modifici starea mecanica a unui corp?

Eva si Anton studiaza comportamentul unei monede
aflate pe o coala de hartie. m

Materiale necesare Mod de lucru Observati!

O moneda Asezati coala de hartie pe un pahar, apoi Ce se Intampla cu

O coala de hartie puneti moneda pe ea. moneda?

Un pahar Trageti lent de coala de hartie. Notati concluzia in
caiet!

= || K=
J

Apoi trageti brusc de coala de hartie.

Atunci cand trageti lent de coala de hartie, moneda se va misca Iimpreuna cu aceasta.

Atunci cand trageti brusc de coala de hartie, moneda se opune modificdrii starii de repaus pe
care 0 avea, impreund cu hartia, fatd de pahar, rdimanand astfel in acelasi loc. Cu cat trageti mai
brusc de hartie, cu atat moneda se va opune mai mult!




Materiale necesare
Un pahar cu apa

Anton se joaca cu un pahar cu apa.

Mod de lucru
El asaza paharul cu apa pe masa,
apoi il impinge brusc.

by g9

Plimba paharul cu apa pe masa, apoi
il opreste brusc.

Observati!

Ce se intampld cu nivelul
apei din pahar?
Desenati concluziile in caiet.

suprafetei acesteia.

Acest experiment poate fi facut si cu ajutorul unui pendul: o bila legatd de un fir subtire.
Deseneaza pe caiet deviatiile firului de la directia verticala atunci cand pleci brusc de pe loc,
respectiv cand te opresti brusc.

Toate exemplele prezentate ilustreaza inertia, proprietate pe care o au toate corpurile din Univers.
Inertia este proprietatea corpurilor de a se opune modificarii

starii lor de repaus sau de miscare pe care o au la un moment dat fatd de un
sistem de referinta.

Aplicati!

Traian impinge lent, cu mana,
un obiect pe o anumitd dis-
tantd. Acesta se misca datorita
actiunii lui Traian.

Daca, ulterior, Traian impinge
brusc obiectul, lasandu-1 liber,
acesta se mai deplaseaza putin
inainte de a se opri.

1. Cum se manifesta inertia corpului
atunci cand acesta este Tmpins lent?
2. De ce continua corpul sa se miste
dupa desprinderea de mana, in cazul
impingerii sale bruste?

3. Ce crezi ca s-ar intampla daca
obiectul ar fi impins brusc si lasat
liber in Cosmos, in absenta atmos-
ferei si 1n stare de imponderabilitate?

Ana studiaza inertia cu
ajutorul a doud galeti suspen-
date. In a doua galeata pune
nisip. Ea Incearcd sd pund in
miscare simultan cele doua
gdleti, cu ajutorul ambelor
maini.

1. Va depune Ana acelasi efort cu
ambele maini? Explica de ce!

2. Cum va fi efortul simtit de Ana,
dacd va dori sa opreasca cele doua
galeti din miscare, la fel
cum le-a pornit, pe
fiecare cu cate o mana?




Masa, masura a inertiei. Unitati de masura

4), " . . . .
& O\j 6@ De ce unele corpuri sunt mai greu de pus in miscare m
ﬁ W/ decit altele?

Materiale necesare Mod de lucru Observati!
Un scaun Impinge usor scaunul pentru | Care dintre corpuri se opune mai
a-1 misca. mult actiunii tale de trecere din
Un scaun, un ghiozdan | Asaza ghiozdanul pe scaun si | stare de repaus in stare de miscare
repeta operatia. fata de podeaua clasei?
Un pupitru Continua cu pupitrul. Noteaza concluzia in caiet!

Concluzie | Cu cat un corp este mai usor, cu atat el se opune mai putin punerii sale in

miscare. Corpurile care se opun mai mult au masa mai mare!

Masa (m) a unui corp este marimea fizica ce masoara inertia sa.
[m]si=1kg
Masa este o marime fizicad fundamentald in SI. Kilogramul este o unitate de masura fundamentala
in SI. Multiplii si submultiplii kilogramului sunt prezentati in tabelul urmator.

Tona 1t=1000kg Gram 1 g=10,001kg

Chintal 1q=100kg Miligram 1 mg =0,000001 kg

Instrumentul utilizat pentru méasurarea masei corpurilor se numeste balanta sau cantar.

Retineti! Corpurile au aceeasi masa oriunde s-ar afla in Univers!




Masurarea directd a masei corpurilor. Cantarirea

Cum putem determina masa unui corp mic, precum o
boaba de fasole sau una de cafea?

AN
Materiale necesare Mod de lucru

O balanta, boabe de
fasole de dimensiuni
egale

Asezati pe talerul balantei o cantitate de fasole, apoi cititi indicatia
acesteia. Scrieti valoarea M, obtinuta astfel, in tabel.

Numarati cate boabe de fasole ati cantarit. Scrieti valoarea obtinuta,
N, in tabel.

Aflati masa medie a unei boabe de fasole impartind masa M la
numarul boabelor N.

Repetati operatia de masurare de 5 ori, utilizdnd de fiecare datd alt
numar de boabe de fasole.

Nr. M N m My, Am (Am),,
crt. (8) (8) (g) (g) (2

1

2

3

4

5

Valoarea medie a masei unei boabe de fasole m,, se calculeaza din

relatia: my,, = (m+ my+ ms+ my+ ms)/5

Densitatea corpurilor. Unitatea de masura. Determinarea densitatii

De ce un corp mare poate avea o masa mica? Sau de ce un corp mic poate
avea o masa mare?
Priviti imaginile urmatoare! Ce observati?

Numarul funditelor din spatiul pus la dispozitie pe farfurie creste. Deci masa de paste fainoase
creste, in timp ce volumul in care se asaza ele ramane constant.



Corpurile pot fi diferentiate dupa concentrarea masei intr-un volum dat. Cele trei cuburi din
imagini au volumul de 1 cm’. Compard masele lor!

Cub din spuma Cub din diamant Cub din fier

Existd o méarime fizicd ce indicd masa unui metru cub (m®) din fiecare substanti. Ea se numeste
densitate.

Definitie Densitatea unei substante este marimea fizica ce masoard masa unitatii de volum
din acea substanta.

m

p= [plst = 1 kg/m®

v

Simbolul utilizat este litera greceasca p (ro). In practica, se utilizeaza si exprimarea densitatii
in g/em’.

Substanta aer |aluminiu| aur apa | beton | fier | lemn | mercur | petrol | ulei

Densitatea | ;3| 5700 | 19300 1000|2400 | 7800 | 700 | 13600 | 800 | 900
(kg/m’)

DENSAte | 00013 | 27 | 193 | 1 | 24 | 78 | 07 | 136 | 08 | 09
(g/em’)

Ana se intreaba cat de importanta este cunoasterea densitatii corpurilor. Traian
1i explica printr-un exemplu: un corp introdus intr-un vas cu lichid poate pluti la

suprafata, in interiorul lichidului sau se poate scufunda.

Utilizati tabelul cu densitati de mai sus si identificati lichidul, precum si substantele din care
sunt alcatuite cele patru cuburi din imagine.




O piatra

Un cilindru gradat
cu apa

Obalanta

)

e

/) Cum putem determina densitatea unei pietre?

Materiale necesare Mod de lucru

Asezati piatra pe talerul balantei, cititi valoarea indicata pentru masa
m a acesteia, apoi scrieti in tabel.

Introduceti apa in cilindrul gradat, apoi notati nivelul ¥} la care ajunge
aceasta.

Introduceti piatra in apa din cilindrul gradat.

Cititi si notati noul nivel atins de apa din cilindru, V.

Notati valorile in tabel, apoi calculati volumul pietrei utilizand relatia:
V= V1 — Vo.

Calculati valoarea densitatii pietrei utilizand relatia: p = m/V.

Repetati operatia de 3 ori.

Nr.

3
ort. V (cm?)

m(g) | Ve(em’) | Vi(em’) p(g/em’) | pa(g/em’)

Valoarea medie p,, a densitatii pietrei se calculeaza din relatia:

Pm = (p1 + p2 +p3)/3

\

Radu si Eliza au descoperit povestea lui Arhimede si a coroanei de aur.
Cititi si voi, impreuna cu ei!

\as=— Ceimportanta are cunoasterea densitatii substantelor?

Hieron al Il-lea, regele Siracuzei, a dorit sa le ofere zeilor o coroana de aur.

A chemat la el un bijutier caruia i-a dat o cantitate adecvata de aur si i-a comandat fabricarea
coroanei. Regele a cantdrit bucatile de aur, iar cand coroana a fost gata, a cantarit-o si pe
aceasta. Masa ei era egald cu cea a bucétilor de aur pe care i le daduse bijutierului.

Totusi, regele avea o banuiala: bijutierul ar fi putut lua o parte din aur pe care sa o inlocuiasca
cu argint, fara a se putea observa la cantar. Hieron al II-lea l-a rugat pe savantul Arhimede sa
verifice dacd intr-adevar coroana era din aur pur sau daca acesta fusese amestecat cu argint.

I-a mai spus: Vezi sa nu strici coroana! Arhimede a fost pus in incurcatura.




Incearca sa actionezi in locul lui Arhimede! Cum ai proceda?

Argintul este mai usor decat aurul. Dacd era amestecat argint in coroand, aceasta ar fi avut
aceeasi masd, dar un volum mai mare. In esentd, daci ar fi putut afla volumul coroanei, ar fi
avut raspunsul. Dar existd vreo metoda prin care sd 1i calculezi volumul, fard a dezmembra
coroana in bucati mici?

Gdndeste-te cum ai putea masura volumul unui corp solid utilizand cilindrul gradat!

Arhimede s-a tot gandit la rugdmintea regelui, dar pentru ca nu gasea solutii, uita s manance,
sa doarma sau sa se mai Ingrijeasca. Vazand acest lucru, elevii lui au inceput sa fie ingrijorati
de starea sa de sdnatate. Observandu-l pe maestrul lor cufundat in ganduri, zi dupa zi, discipolii
l-au dus pani la baia publica. Intamplarea a facut cd Arhimede s-a lasat cu totul in cada de baie,
iar apa a dat pe dinafard. Astfel, acesta a descoperit ce ii trebuia pentru a rezolva problema
coroanei regale. Atunci a tasnit din cada, i-a ignorat pe discipolii care 1l implorau sa ramana si a
luat-o la fuga pe strazile Siracuzei, gol pusca. Alergand spre casa, el tot striga ,,Evrika! Evrika!”
In limba greaca, evrika inseamna am descoperit.

Apa care a iesit afard din cada avea exact acelasi volum cu cel al corpului sau.

Cum a procedat Arhimede?

El a umplut un vas cu apa, a pus coroana in apa pentru a-i stabili volumul, apoi a facut acelasi
lucru cu aurul pur, ce avea aceeasi masa. Calculele sale au aratat ca volumul aurului pur era un
pic mai mic decat volumul coroanei, ceea ce insemna ca in aurul coroanei fusese amestecat un
material cu densitate mai mica pentru a fabrica coroana.

Astfel, Arhimede a putut dovedi cd aurul fusese amestecat cu argint!

Activitati de evaluare

Ana si Traian va invita sa evaluati ceea ce ati invatat despre inertie!

I. Probleme rezolvate

1. Andreea cantdreste un cub si constatd cd masa lui este de 1 kg. Volumul
cubului este ¥ =250 cm’. Ce valoare are densitatea cubului? @
Rezolvare:
Vom utiliza relatia: p = us

v
Deci:
p =1kg/250 cm® = 0,004 kg/cm® = 0,004 kg/0,000001m’ = 4 000 kg/m’

2. Pentru pavajul unei alei din curtea scolii se aduc placi de
granit. Densitatea granitului este de 2,6 g/em’. Calculati
volumul unei placi de granit care cantareste 520 kg. Exprimati
valoarea acestuia in m’.

Rezolvare:

Putem transforma valoarea densitatii granitului in kg/m’:

p = 2,6 g/lem’® = 0,0026 kg/cm’ = 0,0026 kg/0,000001 m’ =2 600 kg/m’

e o . m
Utilizam relatia: p =—
v




Deci:

V=mlp

V'=520/2 600 =0,2 (m’)

Sau putem transforma masa corpului: m = 520 kg = 520 000 g

Tar volumul calculat va avea valoarea: V=520 000/2,6 = 200 000 (cm),

Adica: V=02 m’.
3.
Cantdreste 50 cuie de cuie si obtine masa de 78,1 g. Elena le
introduce intr-un cilindru gradat cu apa si determinad volumul lor:
10 cm®. Cum identifica ei metalul din care sunt construite?

Rezolvare: .
Emil si Elena vor utiliza tabelul de densitati alaturat. Z[letal'“F Densna;e;‘ (g/em’)
Vor calcula densitatea cuielor utilizand relatia: e :
’ Argint 10,5
p= m Aur 19,28
14 Cupru 8,95
p=78,1g/10 cm’ =781 g/em’ Fier 7,86
Apoi . . . Nichel 8,9
poi vor compara valoarea obtinutd de ei cu valorile ol <
din tabel si vor constata cd cea mai apropiatd este a
. ’ . L. . . Plumb 11,34
densitatea fierului, deci cuiele sunt construite din fier. T 13

Emil vrea sa identifice metalul din care sunt construite cuiele.

II. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Inertia este:
a) o marime fizica fundamentala; C) un proces mecanic;
b) o proprietate fundamentala a corpurilor; d) un fenomen intalnit in natura.

2. O cutie aflata pe podeauna unui autobuz ar putea aluneca inspre cabina soferului atunci cand
autobuzul:
a) stationeaza; c) franeaza;
b) se misca rectiliniu uniform; d) demareaza.
3. Despre masa unui corp este incorect sa afirmam ca:
a) este 0 marime fizica fundamentala; c¢) se masoard in SI in kg;
b) este 0 masura a inertiei corpului; d) se masoara in SI'in g.
4. Doua corpuri cu forme si dimensiuni diferite, confectionate din acelasi material, au:
a) aceeasi masa; c) aceeasi densitate;
b) acelasi volum; d) aceeasi suprafata.
5. Masa unui corp cubic cu latura / = 2 cm si densitatea p = 2,5 g/cm’ este:
a) 20 g; b) 2 kg; c) 0,2 kg; d)10g.
6. Turnand lapte dintr-un pahar intr-o cutie cubica, laptelui i se modifica:
a) masa; b) volumul; c) densitatea; d) forma.
7. Exprimand in unitati SI densitatea de 0,8 g/cm’, obtinem:

a) 800 kg/1; b) 80 kg/dm’; ¢) 800 kg/m*; d) 8 g/m’.



I11. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii.

1. Nu toate corpurile au inertie.

2. Masa este o marime fizica fundamentala.

3. Inertia se manifesta doar la schimbarea starii de migcare.

4. Densitatea de 2 500 kg/m’ este egald cu 0,25 g/l.

5. Doua corpuri pot avea mase diferite doar daca au densitatile diferite.
6. Un kilogram de pufuleti este mai dens decat un kilogram de nisip.

IV. Completati enunturile cu termenii care lipsesc, pentru ca informatia sa fie corecta.
1. Starea de miscare rectilinie uniforma sau de ... se mentine in absenta unor actiuni exterioare.

2. Mésurarea masei cu ajutorul cantarului se numeste ... .
3. Inertia este o proprietate ... a tuturor corpurilor.

A/F
A/F
A/F
A/F
A/F
A/F

4. Dintre doua corpuri cu mase egale, mai dens este cel care are volumul mai ... .
5. Dintre doua corpuri cu volume egale, mai dens este cel care are masa mai ... .

V. Completati rebusul pe caiet.

1. Inertia reprezinta proprietatea unui corp de a se opune schimbdrii starii de ... .

2. Marime fizica ce se masoara in kg/ms, in SL.

3. Fara actiuni exterioare, din cauza inertiei, corpurile vor ramane in repaus sau se vor migca

... si uniform.

4. Am, din tabelul de valori pentru determinarea experimentald a masei unui corp.

5. Instrument de masura clasic pentru determinarea masei corpurilor.
6. Unitate de masura in SI pentru masa corpurilor.
7. Masura a inertiei.

V. Rezolvati urmatoarele probleme pe caiet.

1. Laptele dintr-un borcan cantareste 880 g. Volumul inscriptionat pe borcan este de 800 ml.

Ce densitate are laptele din borcan? Exprimati rezultatul in unitdti de méasura SI.

2. O ciocolati cu lapte cantireste 250 g si are volumul de 200 cm’.

Stiind ca ciocolata compactd (fard goluri de aer) are densitatea del,6 g/cm’, stabiliti daca
ciocolata este aeratd (are goluri de aer). In caz afirmativ, determinati volumul golurilor de aer

din ciocolata.
3. Maria a amestecat mase egale de sare si de zahar.

Stiind ca densitatea sarii are valoarea de 1,2 kg/drn3 , 1ar densitatea zaharului este de 1,6 kg/m3 ,

care va f1 densitatea amestecului dulce-sarat realizat de Maria?




INTERACTIUNEA

Interactiunea. Efectele interactiunilor

De ce cade marul? De ce se atrag sau se resping magnetii?

Eva si Anton isi amintesc ca au invatat, in clasele anterioare, despre interac-

tiunile gravitationala, electrica, magnetica si de contact.
Tot atunci au aflat ca interactiunea este proprietatea corpurilor de a actiona in perechi, unul
asupra celuilalt. Iar forta este marimea fizica ce masoara interactiunea corpurilor.

Si voi ati Invatat despre mai multe tipuri de forte. Acestea sunt ilustrate in tabelul urmator.
Deoarece efectele fortelor depind si de orientarea acestora, ele se reprezinta prin sageti.

Greutatea

Forta de frecare la alunecare

°

Forta electrica
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Forta magnetica
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Amintiti-vi!

Atunci cand corpurile interactioneaza, fiecare dintre ele exercita cdate o forta
asupra celuilalt. Aceste forte sunt egale ca valoare, dar au sensuri opuse.




Materiale necesare

O minge din cauciuc

Emil si Elena descopera efectele fortelor

Mod de lucru

Strange mingea intre palme!

Observati!

Ce se intampla cu forma sa,

atunci cand mingea este
stransa intre palme?

Ce se intampla cu forma
sa, atunci cand actiunea pal-
melor dispare?

Un resort elastic

WA

Apuca de capetele resortului si trage
de ele spre exterior!

<+ e

WV

Ce se intampld cu forma
resortului atunci cand tragi
de capetele sale?

Simti rezistentd din partea
lui?

Apuca de capetele resortului si
apasa-le spre interior!
_> <_

g

Ce se intampla cu forma
resortului atunci cand 1l
comprimi?

Simti rezistentd din partea
lui?

O bucata de creta

Rupe (sfaramd) bucata de cretd in
bucéti mai mici.

Ce se intamplda cu forma
cretei atunci cand actiunea
dispare?

Revine creta la forma ini-
tiala?

Un baton din plastilina

Modeleaza in palme o bila din
plastilina.

Ce se intampld cu forma
plastilinei atunci cand o
modelezi in palme?

Revine plastilina la forma
initialda dupa 1indepartarea
palmelor?

Efectul static al interactiunii corpurilor constd in deformarea acestora.




3

Daca deformarea
corpurilor dispare in
urma incetarii
interactiunii, atunci ea
se numeste deformare
elastica.

/

efectele fortei!

Emil si Elena se joaca cu un camion si descopera

3

Daca deformarea
corpurilor se mentine
in urma incetarii
interactiunii, atunci ea
se numeste deformare
plastica.

Concluzie | Mingea si resortul sufera deformari elastice, iar creta si plastilina — deformari

plastice. Deformarile apar ca urmare a interactiunii corpurilor.

Materiale necesare

Un camion de
jucarie, o sfoara,

un pahar din plastic,
0 guma,

0 ascutitoare etc.

Mod de lucru

Asaza masina si paharul
legat de ea, ca in imagine.
Apoi, adauga, pe rand,

in pahar, o guma,
creioane, o ascutitoare.

Observati!

Ce se va intdm-
pla cu masina?

Un camion de
jucarie, o sfoara,

In timp ce camionul se
deplaseaza, asaza marul pe

Ce se intampla
cu camionul?

carcasa metalica, din
fier
un magnet

dreapta, apoi asaza magnetul ca Tn imagine.

un pahar din plastic, | el! De ce?
0 guma, Continua sa pui obiecte in

0 ascutitoare, camion, pand cand el se va

un mar etc. opri.

Un automobil cu Lanseazd automobilul Tn miscare pe o linie | Ce se va

intampla cu
directia pe care
se misca
automobilul?

Efectul dinamic al interactiunii corpurilor consta In punerea acestora in miscare, oprirea lor sau
modificarea directiei lor de miscare.




Un CO;P aflat in repaus Directia de miscare a
pqate 1 pus In migcare unui corp poate fi
prin actiunea unei forte. . S

’ o modificata prin
Un corp aflat in miscare . .

o actiunea unei forte.

poate fi oprit prin ’ ’
actiunea unei forte.

Concluzie | Sub actiunea unor forte, corpurile pot fi puse In miscare, pot fi oprite sau se
poate modifica directia lor de miscare.

Radu va propune urmdatoarea schema!

oprirea unui corp

modificarea directiei
de miscare

punerea unui corp
in miscare

*

Efectele
interactiunii

deformarea elastica + deformarea plastica




Forta — masura a interactiunii

Radu si Eliza analizeaza situatiile urmatoare!

Marian se plimba cu skateboardul. Din neatentie, nu
observa o piatra aflatd in calea sa. Explicati ce se va
intdmpla cu directia de miscare a baiatului.

Care este cauza?

Andrei este pasionat de fotbal. El alearga spre mingea
asezatd pe gazon, apoi suteaza, ca sd o trimitd spre
poartd. Explicati ce se intampld cu mingea in acest caz.
Cine pune mingea in stare de miscare?

Ion trage de funie ca sa duca magarul acasd, dar acesta

se opune.
Ce se va intampla 1n acest caz?

Acestea sunt situatii in care efectul interactiunii este evident pentru Marian, pentru
minge si pentru magar. Alteori, efectele interactiunii nu sunt evidente pentru ambele corpuri
implicate.

Definitie Forta este marimea fizica ce masoara interactiunea corpurilor.

Retineti! Fortele se reprezintd prin sageti, deoarece efectele lor depind de orientare, adica
de directia si de sensul in care ele actioneaza.

Unele forte necesitd contact direct intre corpuri, altele se pot manifesta de la distanta, dupa cum
vom vedea in continuare.

Greutatea

De ce cade marul? Oare si marul atrage Pamantul?

Radu si Eliza analizeaza situatiile urmdatoare!

Toate corpurile lasate libere cad spre Pamant, din Actiunea Pamantului asupra marului
cauza greutatii — forta orientatd in jos, vertical este greutatea G. Care este perechea
pe directia razei planetei noastre, care trece prin sa? Unde se afld ea?

punctul unde se afld corpul.



Greutatea oricarui corp actioneaza in pereche cu forta cu care acel corp atrage planeta Pamant.
Aceastd forta se afld In centrul Pamantului, dar efectele sale sunt neglijabile, deoarece masa
planetei este mult prea mare comparativ cu masele celorlalte corpuri.
Greutatea se mai numeste si forta gravitationala.

Masurarea fortelor. Unitatea de masura. Dinamometrul

Cum se poate masura o forta?

Isaac Newton

(4 ianuarie 1643 — 31 martie 1727)

Pentru a masura o fortd, aceasta trebuie comparata cu altd
fortd aleasd ca unitate de masurd. Aceastd unitate de
masurda se va numi Newton, In onoarea renumitului om
de stiinta Isaac Newton.

[Flsi= 1N

Putem estima cd 1 Newton reprezintd valoarea greutatii
unui mar cu masa de 102 g. Aplicata unui corp de 1 kg,
forta de 1 Newton ii impune acestuia o acceleratie de 1 m/s”.

Este necesar si un instrument de masura — dinamometrul!
Dinamometrul este alcatuit dintr-un resort elastic, o tija
cu carlig, un indicator si o scald gradata, toate fixate intr-un
suport.

Atunci cand se trage sau se agatd un corp de carlig,
resortul se alungeste si acul indicator ajunge in dreptul
indicatiei de pe scala, care reprezinta valoarea fortei.
Aceasta este exprimata in Newton (N).

Estimati greutatea urmatoarelor fiinte si alegeti rdspunsul potrivit!

1.

2. 3. 4.

b. c. d.

60 N

50 000 N 1 000 N 0,0025 N
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Materiale
necesare

S am Emil si Elena studiaza un dinamometru.

Lucrati si voi impreund cu ei!

Mod de lucru

Observati!

Un dinamometru

O tija cu discuri
crestate

Un suport

Hartie milimetrica

Notati pe scala milimetricd lungimea initiala a
resortului.

Agatati tija In carligul dinamometrului si cititi in-
dicatia acestuia. Masurati apoi alungirea resortului
pe scala milimetrica.

Scrieti valorile obtinute in tabel.

Repetati operatia de mdsurare de 7 ori.

Cine va alungi
resortul
dinamometrului?
Care este forta
deformatoare a
resortului n acest
caz?

Nr. | F | Al k Ko Ak | (AK),
crt. |(N)|(mm) | (N/mm) |(N/mm)|(N/mm) |(N/mm)
1
2
3
4
5
6
7

Reprezentati grafic alungirea resortului in functie
de marimea fortei deformatoare.

Calculati valorile constantei elastice a resortului
utilizand relatia:

k:E

Cum se modifica
alungirea
resortului atunci
cand valoarea
fortei
deformatoare
creste?

Concluzie | Alungirea resortului este direct proportionald cu forta deformatoare, ceea ce se
poate exprima prin relatia:

F=k-Al

unde k este constanta elastica a resortului, care se masoara in N/m.



Analizati reprezentarea grafica a fortei defor-
matoare a unui resort in functie de alungirea sa.

Ce alungire capata resortul sub actiunea unei
forte de 0,9 N?

Ce forta deformatoare trebuie aplicata resortului
pentru ca acesta sa se alungeasca cu 5 cm?

Calculati constanta elasticd a resortului pentru
care forta deformatoare si alungirea sunt repre-
zentate Tn diagrama alaturata.

Relatia dintre masa si greutate

T
H
ay

»
= e

- i

o

In experimentul anterior, ati constatat cd atunci cand crestea numdrul discurilor crestate
adaugate pe tija, crestea si forta deformatoare — greutatea lor.

ﬁ corp?

S m Exista vreo legatura intre masa si greutatea unui

Masa corpurilor masoara inertia acestora.
Ea se masoard cu balanta sau cu cantarul.
[m]si=1kg

Greutatea este
forta care masoara
interactiunea
dintre corp si
Pamant.
[Glsi=1N

Cantdriti cateva corpuri si notati Intr-un tabel
masa lor, m, exprimatd in kilograme.

Apoi, masurati greutatea lor, G, utilizand
dinamometrul si notati in acelasi tabel
valorile exprimate in N.

Ce observati?

Calculati raportul dintre greutatea G’ si masa m pentru fiecare dintre corpuri!




Concluzie

Raportul dintre greutatea G si masa m are aproximativ aceeasi valoare pentru toate corpurile.
Acest raport constant poarta numele de acceleratie gravitationala a acelui loc de pe suprafata
Pamantului.

g=— [gls1 =1 N/kg
m

Pentru tara noastra, valoarea acceleratiei gravitationale la nivelul marii este: g = 9,8 N/kg.
Greutatea si masa unui corp sunt direct proportionale:

G=m-'g

) Y
o

Maria are o plasa cu 6,5 kg de mere.

1. Considerand valoarea acceleratiei gravitationale egala cu 10 N/kg,
determinati greutatea sacosei cu mere.

2. Daca Maria atarna sacosa de un dinamometru etalonat in newtoni, calculati valoarea fortei
deformatoare care actioneaza asupra resortului dinamometrului.

3. Sunt cele doua forte determinate anterior diferite? Prin ce anume?

by

~E.

Forta de frecare

De ce este greu sa mergi pe gheata? De ce este greu sa prinzi sdpunul scapat in cada cu apa?
Analizati imaginile urmatoare!

De ce copilul care schiaza aluneca mai repede De ce este greu sa impingi
decat cel care aluneca pe iarba? sifonierul pe parchet?

La suprafetele de contact ale corpurilor existd mici asperitdti care se intrepatrund
atunci cand corpurile se afla in contact. Atunci cand incepe alunecarea lor peste suprafetele de
contact, asperitatile sunt netezite, rupte, ceea ce genereaza rezistentd la Inaintare, cauzad a
aparitiei fortei de frecare la alunecare.




Emil si Elena au la dispozitie un dinamometru, un corp paralelipipedic cu carlig, cdteva
etaloane de masa si suprafete cu diferite grade de slefuire. Ei cerceteaza factorii care
influenteaza valoarea fortei de frecare la alunecare. Lucrati si voi alaturi de ei!

Tractati corpul pe o suprafatd orizontala, cu ajutorul dinamometrului, mentinand viteza
constanta. Utilizati etaloanele de masa pentru a modifica apasarea pe suprafata, apoi modificati
gradul de slefuire a suprafetelor aflate in contact.

Ce indicd dinamometrul in aceste cazuri?

7,

Reprezentarea fortelor pentru corpul tractat pe orizontala

Concluzie | Atunci cand corpul este tractat cu viteza constantd, forta de tractiune aplicata este
egald ca valoare cu forta de frecare la alunecare, iar dinamometrul indica valoarea acestora.

3

Forta de frecare la
alunecarea corpului pe
o suprafata orizontala
este direct
proportionala cu forta
de apasare (greutate)
a corpului.

3

Forta de frecare la
alunecarea corpului pe o
suprafata orizontala nu
depinde de aria
suprafetei de contact, ci
numai de gradul sau de
slefuire.




Forta elastica
De ce resorturile deformate revin la lungimea initiala?

Radu si Eliza analizeaza imaginile urmatoare!

Ce se Intampla cu alungirea resor- | Ce simtiti atunci cand alun-
tului atunci cand creste forta | giti o banda elastica din ce
deformatoare? in ce mai mult?

Ce simtiti atunci cand com-
primati un arc din ce in ce
mai mult?

deformarea dispare.

Activitati de evaluare

I. Probleme rezolvate

1. Andreea cantareste un cub si constatd ca masa lui este de 1,5 kg. Acceleratia
gravitationala a locului este g = 9,8 N/kg. Ce valoare are greutatea cubului?

Rezolvare:

Vom utiliza relatia:

G=m-g

Deci:

G=1,5kg 9,8 N/kg=14,7N

2. De capatul liber al unui resort elastic suspendat vertical si avand con-
stanta de elasticitate de 10 N/m, se suspenda un corp cu greutatea de 0,5 N.

a) Calculati alungirea produsa acestui resort.

b) Apoi, corpul este asezat impreuna cu resortul pe o suprafatd orizontala.
Tragand de corp prin intermediul resortului, orizontal, cubul incepe sa

alunece atunci cand deformarea resortului este de 2 cm.

Calculati raportul dintre marimea fortei de frecare la alunecare dintre corp

si suprafata orizontala si greutatea corpului.

Concluzie | Cu cat un corp elastic este deformat mai mult, cu atat el se va opune mai mult
deformarii sale, deoarece in el apare forta elasticd, ce 1l va readuce la forma initiala atunci cand

Ana si Traian va invita sa evaluati ceea ce ati invatat despre inertie!

b
u




Rezolvare:
a) Greutatea corpului suspendat este forta care deformeaza resortul.
Utilizam relatia:
F=k-Al
De unde:
Al=F:kiarF=G
Al=0,5:10=0,05 (m) =15 (cm)
b) Cubul Incepe sd alunece atunci cand forta deformatoare a resortului este egald cu forta de
frecare la alunecarea corpului:

F=F, f
unde
F=k-A]
Deci, raportul dintre marimea fortei de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala si

greutatea corpului va fi:
Fy/G =k - Al/G=10"-0,02/0,5=0,4

I1. Raspundeti la urmatoarele intrebari.

1. Ce efect dinamic are interactiunea cu planeta Pamant asupra unui corp aruncat vertical, in sus?
2. Cum se poate calcula greutatea unui corp caruia ii cunoastem masa?

3. Ce tip de deformare sufera o bila de plastilind presata intre doua suprafete plane?

4. Ce marime fizica diferentiaza arcul elastic din interiorul unui pix de o suspensie a unui auto-
turism?

III. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect.

1. Un corp care aluneca pe o suprafata orizontala se opreste, la un moment dat, din cauza:
a) inertiei; ¢) masei corpului;
b) interactiunii cu suprafata; d) sensului deplasarii.
2. In urma ciocnirii unei bile de un perete, putem afirma ca:
a) peretele actioneaza asupra bilei, modificand migcarea acesteia;
b) bila nu actioneaza asupra peretelui, pentru ca peretele raimane 1n repaus;
¢) ciocnirea are efecte dinamice asupra peretelui;
d) ciocnirea nu reprezinta un exemplu de interactiune.

3. Forta este:
a) o marime fizica fundamentala; ¢) o constanta de material;
b) o masura a interactiunii corpurilor; d) o unitate de masura a interactiunii.




4. Greutatea unui corp cu masa de 10 g este aproximativ egald cu:
a) 100 N; c) 1 kN;
b) 0,1 N; d) 0,01 kg.
5. Greutatea unui corp este:
a) direct proportionald cu altitudinea la care se afla corpul;
b) invers proportionald cu densitatea corpului;
¢) direct proportionala cu masa corpului;

d) invers proportionald cu masa corpului.

6. Despre constanta de elasticitate se poate afirma ca:

a) se masoara in cm; ¢) este o marime fizica fundamentala;
b) depinde doar de materialul din d) poate fi determinata raportand forta
care este confectionat corpul; deformatoare la deformarea corpului.

7. Pentru a alungi un corp cu 2 cm, este necesara o fortd F. Pentru a alungi acelasi corp cu 8 cm,
este necesara o forta egala cu:

a) 2F; ¢c)3F;

b) F/2; d) 4F.
8. O cutie l1asata sa alunece pe o suprafatd orizontala parcurge o distanta cu atat mai mare cu cat
suprafata este mai:

a) lucioasa; c) elastica;
b) rigida; d) aspra.
9. Un efect static al interactiunii mecanice este:
a) cresterea vitezei; ¢) curbarea traiectoriei;
b) scaderea vitezei, d) deformarea corpului.

IV. Completati enunturile cu termenii care lipsesc pentru ca informatia sa fie corecta.

1. Forta este o ... fizica ce constituie o masura a ... .

2. Forta care produce modificari ale formei si dimensiunilor unui corp se numeste ... .

3. Raportul dintre ... si masa corpului se numeste ... gravitationala.

4. Forta care produce efectul ... de micsorare a vitezei unui corp care aluneca se numeste forta ... .

5. Dintre doud corpuri elastice alungite identic, cel supus unei forte deformatoare mai mari are
constanta elastica mai ... .

V. Rezolvati urmatoarele probleme pe caiet.

1. Calculati greutatea unui sac cu 5 kg de cartofi intr-o zona in care acceleratia gravitationala
este g = 9,82 m/s’.



2. Calculati alungirea produsad unui resort elastic care are constanta de elasticitate de 500 N/m,
asupra caruia se aplica o fortd de 100 N.

3. Un cub de lemn (p = 800 kg/m’) cu latura de 8 cm este agitat de un resort elastic, produ-
candu-i astfel acestuia o deformare de 8 cm. Cubul se asazd apoi pe o suprafatd orizontala.
Tragand de cub prin intermediul resortului, orizontal, cubul incepe sd alunece atunci cand
deformarea resortului este de 2 cm.

a) Determinati constanta de elasticitate a resortului elastic.

b) Calculati raportul dintre marimea fortei de frecare la alunecare dintre corp si suprafata
orizontald si greutatea corpului.

VI. Exercitiu de imaginatie
Scrieti un eseu in care sd descrieti cum va imaginati o lume lipsitd de forte de frecare la
alunecare.

Test de autoevaluare

Rezolvati pe caiete sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor, solicitati-i
profesorului raspunsurile corecte pentru a va calcula punctajul.
Ana si Traian va ureaza mult succes!

realizat
1. |Stabiliti valoarea de adevar pentru urmatoarele afirmatii. 1 p.
1. Traiectoria unui punct de pe cauciucul rotii unei masini, fata
de sofer, este un cerc. A/F
2.1 g/em’ este echivalent un 1 kg/dm”. A/F
3. Inertia este o proprietate fundamentala a oricarui corp masu-
ratd prin masa corpului. A/F

4. Forta elastica actioneaza doar asupra corpurilor elastice. A/F

2. | Asociati marimilor fizice din coloana stdngd unitatile corespunza-|1 p.
toare de masurd din coloana dreapta.

1. m a) kg/ m’
2. p b) N/m
3. G c) kg

4. k d)N

3. | Un corp se deplaseaza rectiliniu, 25 de minute, cu viteza v; =30 m/s. | 1 p.
Ce distanta a parcurs?

In ce interval de timp ar parcurge aceeasi distantd un alt corp care se
deplaseaza cu viteza v, = 20 m/s?




Graficele miscarilor corpurilor A si B sunt prezentate in figura
aldturata.

A

60
B
A
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Determinati vitezele celor doud corpuri, va $i vg.

Scrieti legile de migcare ale celor doua corpuri xa(#) si xg(?).
Determinati distanta la care se afla corpurile in momentul =2 s.
Determinati momentul si locul (coordonata) intalnirii corpurilor.

Efectuati transformarile unitatilor de masura. Ip.
10 m/s = ... km/h

72 km/h = ... m/s

1 g/em’ = ... kg/m’

1200 kg/m’ = ... glem’

Greutatea unui cub cu latura de 11 cm este de 27 N. 0,5 p.
Calculati masa cubului (g = 10 N/kg).

Cubul are o cavitate in interior. Ce volum are cavitatea, daca mate- 0,5 p.
rialul din care este confectionat cubul are densitatea de 2,7 g/cm’?

Care ar fi greutatea cubului, daca s-ar umple cavitatea cu apa 0.5p.
(p=1 g/lem’®)?

Un corp cu masa m = 4 kg este atarnat de un resort elastic ideal pe 0,5 p.
care 1l alungeste cu 10 cm.

Calculati greutatea corpului. Ip.
Determinati constanta de elasticitate a resortului.

Din oficiu: Ip.




Jurnal de invitare

Radu si Eliza va invita sa reflectati asupra notiunilor invatate
in acest capitol.

Fenomene mecanice

Miscare si Repaus

Corp. Mobil. Reper. Sistem de referinta

Miscare si repaus. Traiectorie

Distanta parcursa. Durata miscarii

Viteza medie. Unitati de masura. Caracteristicile vitezei (directie, sens)
Miscarea rectilinie uniformd. Reprezentarea graficd a miscarii

Punerea Tn miscare si oprirea unui corp. Acceleratia medie; unitate de masura
Extindere: Miscarea rectilinie uniform variata (descriere calitativa)
Inertia

Inertia, proprietate generald a corpurilor

Masa, masura a inertiei. Unitati de masura

Masurarea directa a masei corpurilor, cantdrirea

Densitatea corpurilor, unitate de masura

Determinarea densitatii

Interactiunea

Interactiunea, efectele interactiunii

Forta, masura a interactiunii

Exemple de forte (greutatea, forta de frecare, forta elastica)

Unitate de masura

Masurarea fortelor, dinamometrul

Relatia dintre masa si greutate
Noteaza 1n caiet, in rubricile tabelului urmator, ceea ce crezi ca stii,
ceea ce ai invatat si ceea ce ai vrea sa mai inveti despre fenomenele
mecanice.

Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!




Ce este o stare de
incalzire?

Cand numim un corp
cald si cand il numim
rece?

Poate un corp sa fie cald, in
comparatie cu un corp, si rece,
in comparatie cu altul?

Ce se intampla in urma
contactului termic?

Cand putem considera ca
doua corpuri sunt in echilibru
termic?

Cum putem masura
temperatura unui corp?
Cu ce aparate de masura
o putem face?

Ce este o scara termometrica?
Cum se pot intelege, in privinta
temperaturii, oamenii care
folosesc scari termometrice
diferite?
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Ce este dilatarea?

Cum se poate dilata un corp?
Cu ce se poate masura
dilatarea unui corp?

Ce Inseamna anomalia
dilatarii termice a apei?
In ce interval de
temperaturi se comporta
diferit apa?

Ce avantaje si ce dezavantaje
prezintd fenomenele termice?
Care sunt aplicatiile dilatarii
termice in viata de zi cu zi?

Continuturi: Fenomene termice
Competente specifice vizate: 1.1; 1.2; 1.3;2.1; 2.2; 2.3; 3.1; 3.2; 3.3; 4.1; 4.2.
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agregare ale apei.

Anders Celsius, fizician suedez care a stabilit o scara
de mdsurare a temperaturii bazatd pe stdrile de

4 N

Ce se intampla cu corpu-
rile atunci cand le incal-
zim sau cand le racim?

- )

Stare termica. Temperatura

Eva si Anton sunt la patinoar. Anton patineaza de zor, iar Eva sta pe banca.

E: Este tare frig, nu vrei sd mergem acasa?

A: Mie Tmi este foarte cald. Uite ce maini fierbinti am!

E: Mainile mele sunt foarte reci. Cum se poate asa ceva?

A: Uite, am luat un pic de zapada in palme si s-a topit.
Acum si mainile mele sunt reci, iar zipada s-a
transformat in apa.

E: Sticla mea cu apa a inghetat. Uite, s-a spart! De ce
oare?

A: Cred ca are legatura cu volumul de apd sau de gheata.
Am nvatat la fizica despre volume, nu-i aga?

E: Uite, daca ne-am tinut de maini, acum nu mai am
palmele atét de reci! E drept, nici tu nu le mai ai atat de
calde!

Scrieti pe caiete cuvintele din text
care au legatura cu fenomenele
termice si raspundeti voi la
intrebarile copiilor.

Ce credeti ca s-a
intamplat cu
palmele celor doi
copii?




Eva si Anton va invita sa realizati corespondenta, prin sagefi, intre termenii

si imaginile care se potrivesc.

1. Contact termic 2. Cald 3. Echilibru termic

sau stare de incalzire.

fizica.

Mod de lucru

Asezati pe masa de lucru cele
cinci obiecte, in ordine, de la
cel mai rece la cel mai cald.
Desenati pe caiete obiectele, in
ordine inversa.

Materiale necesare

Un cub de gheata

O bila metalica

O cana cu ceai fierbinte
O lingurita scoasa din
cana cu ceai fierbinte

Un vas din plastic aflat la
temperatura camerei

4. Termometru

Emil si Elena au transformat bucataria in laborator de

Starea corpurilor care poate fi descrisa prin notiunile de cald sau rece se numeste stare termica

Observati!
Cum ati putut compara starile
termice ale obiectelor voastre?
Daca nu le-ati fi atins, ati fi
putut fi siguri ca un obiect este
mai cald sau mai rece decat
celalalt?

Introduceti lingurita in cana cu
ceai.
Amestecati usor.

Turnati acum ceaiul in vasul
din plastic si introduceti bila
metalica in vas.

Puneti si cubul de gheata in ceai.

Descrieti ce s-a intamplat cu
corpurile.

Ce s-a intamplat cu cubul de
gheata?

Ce s-a intamplat cu starea
termica a vasului din plastic, a
ceaiului si a bilei?

Contactul termic este acea ,,atingere” a corpurilor Tn urma careia starea termicd a acestora
poate sa se schimbe.

Corpul mai cald se raceste, iar cel mai rece se incdlzeste. Evolutia stérii termice a ansamblului
de corpuri inceteaza atunci cand acestea au ajuns la echilibru termic.




Atentie! Atunci cand atingeti corpuri prea fierbinti sau prea reci, va puteti arde sau puteti suferi
degeraturi!

Marimea fizicd ce masoara starea de incdlzire a corpurilor se numeste temperatura.

Notatia folosita pentru temperaturd este de obicei: £ sau T.

Dacad doua sau mai multe corpuri au ajuns la echilibru termic, inseamna ca ele au aceeasi
temperatura.

Radu o roaga pe Eliza sa compare temperaturile corpurilor din imagini.

fncerca‘;i si voi, raspunzand la intrebarile: 1, = £, , t; > t, sau t; < 1,?
t , t reprezinta temperaturile corpurilor 1, respectiv 2 din imaginile de mai jos.

Instrumentul de masura pentru temperaturd este termometrul.




Emil si Elena au descoperit ca exista mai multe tipuri de termometre §i va
prezinta doar cdteva.

Asociati denumirile cu imaginile corespunzatoare!

/

1. 2.

a) Termometru medical cu  b) Termometru digital c¢) Termometru cu alcool
mercur

Atentie!

Nu amestecati lichidele cu termometrul si manuiti-1
delicat pentru a nu se sparge! Daca utilizati un
termometru cu mercur, atunci masurile de prevedere
trebuie sa fie deosebite, deoarece mercurul este toxic!
Nu intrati in panica si nu ascundeti daca se Intdmpla
sa spargeti termometrul! Anuntati profesorul!

Radu stie ca exista mai multe scari de temperaturd, cum ar fi scara Celsius, scara
Kelvin sau scara Fahrenheit.
Cea mai utilizata este scara Celsius, unitatea de masura pentru temperatura fiind gradul Celsius,

cu simbolul °C.

Dar unitatea de masura in Sistem International pentru temperaturd este Kelvin, cu simbolul K.
[Tlsi=1K

Temperatura masurata in grade Celsius se mai numeste si temperatura empirica si se noteaza cu ¢,

iar cea in Kelvin se numeste temperatura absoluta, si se noteaza cu 7.




Eliza stie la randul sau ca un grad Celsius reprezinta a suta parte dintr-un anumit

interval de temperatura.

Acest interval de temperaturd este cuprins intre temperatura de topire a ghetii pure, careia i se
atribuie valoarea 0 °C si temperatura de fierbere a apei pure, céreia i se atribuie valoarea de 100 °C.
Temperatura de 0 °C ii corespunde temperaturii de 273,15 K si T (K) =7 (°C) + 273,15.

Gradul Celsius si gradul Kelvin sunt la fel de mari. Diferenta dintre cele doua scari de masurare
a temperaturii consta intr-un decalaj de 273,15 grade.

—-273,15 0 ty=T,-273,15 t(°C)

v

L | :’
v 1
0 273,15 T,=t+273,15 T (K)

Demonstrati ca variatiile AT si At sunt egale rezolvand umatorul exercitiu:
Temperatura unui corp creste de la#;=6 °Clat,=17 °C.

a. Care este variatia At a temperaturii In grade Celsius?

b. Care sunt valorile corespunzatoare ale temperaturilor exprimate in Kelvin?
c. Care este variatia AT a temperaturii in Kelvin?

Gradul Fahrenheit este de 1,8 ori mai mic decét gradul Celsius, iar intre cele doud scari exista
un decalaj de 32 grade. Transformarile din grade Celsius in grade Fahrenheit si invers se fac
conform relatiilor de mai jos:

°F=(°C-1,8)+32

°C=(°F-32): 1,8
Iatd si cateva exemple de temperaturi:

Kelvin Celsius Fahrenheit
Temperatura minima a
oricarui corp (zero absolut) 0 —273,15 — 459,67
Temperatura punctului de
topire a ghetii 273,15 0 32
Temperatura de fierbere a
apet 1n conditii normale 373,15 100 212

Ana si Traian se joaca inventand si ei scari particulare de mdasurare a

| temperaturii.
Scara ,,Ana” este Impartita in grade Ana astfel ca 0 grade Ana, este temperatura de — 5°C, iar
50°A (adica 50 grade Ana) este temperatura normala a corpului uman.
Scara lui Radu este impartita in grade ,,pic” (asa a vrut Radu sa le denumeascd), astfel ca
temperatura de 0 grade pic este aceeasi cu cea de 0°C, dar gradul pic este de doud ori mai mic
decat gradul Celsius.




Daca ar trebui sa realizati voi o scard de masurare a temperaturii, ce repere ati alege? Cum ati
denumi gradul?

Desenati un termometru imaginat de voi. Alegeti doud valori pentru temperatura si efectuati
transformarile din grade Celsius in gradele voastre.

Efecte ale schimbarii starii termice

DILATARE/CONTRACTIE
Emil si Elena intra in laboratorul de fizica sa
studieze efectele schimbarii starii termice a
corpurilor.

Materiale necesare Mod de lucru Observati!
1. Introduceti bila prin inel de cateva | Cat de usor trece bila prin
O bila metalica ori, la temperatura camerei. inel?

Un suport pentru
suspendarea bilei

Un inel cu diametrul
interior putin mai mare
decit al bilei

O lampa cu spirt sau alt
sistem de incalzire a bilei

Incalziti bila si incercati sa o Ce s-a intamplat cu bila?
treceti din nou prin inel. Masa ei este diferita?
Dar dimensiunile bilei?
Mai reusiti cumva sa
introduceti bila prin inel?
Cand?

2.

Un borcan cu apa

Un sistem de incalzire
a apei din borcan

O sticla de plastic cu
capacul gaurit

Un pai transparent
Apd in care s-a picurat
cerneald sau colorant
alimentar

Ce observati in paiul
transparent?

Incalziti bine apa din borcan.
Introduceti paiul prin gaura din
capacul sticlei din plastic umplute
cu apa colorata.




Asezati sticla In borcanul cu apa
calda si asteptati realizarea
echilibrului termic.

Cum a urcat apa colorata
in pai? De ce?

Va mai Incdpea inapoi in
sticla? Cand?

Ce s-a intamplat cu
volumul apei colorate?

O sticla goala de 0,5 1
Un balon negaurit, fixat
pe gura sticlei

Un vas cu apa

Un sistem de incélzire a
apei din vas

Incalziti apa din vas.
Montati balonul pe gura sticlei
din plastic.

Este chiar goala sticla
din plastic?
Ce contine sticla?

Introduceti sticla in borcanul cu
apa calda.

Ce se intampla cu
balonul?

De ce?

Cum a variat volumul
aerului din sticla?

Dilatarea reprezintd cresterea volumului unui corp ca urmare a cresterii temperaturii acestuia.

Daca volumul se micsoreaza, se foloseste termenul de contractie.




1. Fenomenul de dilatare se poate observa in cazul fiecareia dintre starile de agregare: solida,

lichida, gazoasa.

Deci, densitatea variaza cu temperatura.

/

2. Volumul corpului se modifica odata cu temperatura, iar masa acestuia rdméane constanta.

Exemplu: Dacd volumul unui corp creste de la ¥, =20 cm’ la V> = 24 cm® ca urmare a dilatarii,
in vreme ce masa lui rdimane constanta si egald cu 54 g, atunci densitatea initiald a corpului este
p1=2,7 g/em’, iar cea finald este p, = 2,25 g/cm’.

Un exemplu de dilatare ati studiat deja cand
ati invatat despre termometrul cu alcool sau
cu mercur. Daca temperatura corpului cu
care este pus in contact termic termometrul
este mai mare, mercurul sau alcoolul se
dilatd. Noua pozifie a corpului termometric
(mercurul, alcoolul) indicd temperatura pe
scara de temperatura aleasa.

De ce are termometrul medical o
strangulare 1n apropierea rezer-
vorului cu lichid?

Impiedicand revenirea lichidului
in rezervor prin contractare, in timpul rcirii,
vom putea sti mai mult timp temperatura pe
care a avut-o pacientul.

Apoi, putem sa scuturam usor termometrul si
sa realizam o noud determinare.

Un cadran gradat

Un ac indicator

O tija de studiat (incalzita de flacara)
Un suport

Pirometrul cu cadran este un dispozitiv de laborator util in studiul dilatarii.
Identificati elementele pirometrului din figura.

Faptul ca nu toate solidele se dilata la fel este evident la incélzirea unei lame bimetalice.

Aluminiu\\Hk

Cupru

Dupa

Aceasta lama bimetalica este
formata din doua straturi subtiri de
aluminiu, respectiv cupru.

Dupa incalzire, lama se curbeaza
pentru ca unul dintre metale se dilata

4 incalzire mai mult.

Care este acela?




TRANSFORMARI ALE STARII DE AGREGARE

Reamintiti-va proprietatile solidelor, ale lichidelor si ale gazelor.

SOLIDE LICHIDE GAZE
Au volum propriu Au volum propriu Nu au volum propriu
Au forma proprie Nu au forma proprie (iau Nu au forma proprie
Nu curg forma vasului in care se afld) Curg
Curg (sunt fluide)

Radu si Eliza deseneaza schema urmatoare §i apoi o explica.

E DE CALD}p MIRE CALDUR +
pRIMIR UR RI R
cV 4 Y FIERBERE .
EVAPORARE
TOPIRE - VAPORIZARE,
SOLID LICHID GAZ
N " SOLIDIFICARE CONDENSARE
CU CEDARE. CU CEDARE. ﬂ\
DE CALDURA DE CALDURA

SUBLIMARE (CU PRIMIRE DE CALDURA)

DESUBLIMARE (CU CEDARE DE CALDURA)

Trecerea unei substante din stare solida in stare lichida se numeste topire. Solidificarea este
fenomenul invers topirii $i constd in trecerea unei substante din stare lichida in stare solida.
Topirea are loc cu absorbtie de cdldura, iar solidificarea are loc cu cedare de caldura.

Trecerea unei substante din stare lichida in stare gazoasa se numeste vaporizare. Trecerea unei
substante din stare gazoasa 1n stare lichidd se numeste condensare sau lichefiere.

Substante precum naftalina si camforul au proprietatea de a trece din stare solida direct 1n stare
gazoasa. Spunem ca ele sublimeaza.

Fenomenul invers, de transformare din stare gazoasa direct in stare solidd, se numeste
desublimare.

In timpul unui proces de trecere dintr-o stare de agregare in alta, temperatura corpului nu se
modifica.

Aplicatii
1. Anomalia dilatarii termice a apei
Stiti de ce s-a spart sticla de apa a Evei?

Apa se comportd in mod contrar celorlalte lichide in intervalul de temperatura de la 0°C la 4°C.
In loc si se dilate la cresterea temperaturii si sa se contracte la sciderea ei, apa isi micsoreaza




volumul la Incélzire si 1si mareste volumul la racire, in acel interval de temperaturd. Densitatea
va fi mai mare la 4 °C. Astfel, pestii pot trai pe fundul lacurilor (unde coboara apa mai densa si
mai calda de 0°C), sub stratul de gheata.

2. Circuitul apei in natura
Desenati pe caiete si explicati circuitul apei 1n naturd, folosind cunostintele
acumulate n anii trecuti si In acest capitol.

3. Alte aplicatii ale dilatarii
Cablurlle electrice aeriene au lungimi mai mari
decat distanta dintre stalpi, ludndu-se in calcul
contractia lor de peste iarna.
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Conductele sunt prevazute cu coturi, pentru ca deformarea lor la variatii de temperatura sa nu le
distruga.
Podurile si liniile ferate sunt prevazute cu spatii utile pentru a se evita deformarea prin dilatare.



Activitati de evaluare

La final de capitol, Ana si Traian va invita sa evaluati ceea ce ati invatat
despre fenomenele termice!

I. Problema rezolvata

1. Prin incélzire, muchia unui cub cu masa de 50 g creste de la 15 mm la
16 mm.

a. Calculati variatia volumului cubului cauzata de dilatarea termica.

b. Calculati variatia densitatii cubului in procesul de dilatare.

Rezolvare:

a. Volumul initial al cubului este V; = I,* = (15 mm)’ = 3 375 mm’ = 3,375 cnr’.
Volumul final al cubului este V, = 1,> = (16 mm)3 =4 096 mm’ = 4,096 cm’.
Deci volumul a crescut cu AV =721 mm® = 0,721 cm’.

b. Densitatea initiald a cubului este p; = m_ 5()—g =14,8 g/cm3 .
’ Vi 3,375cm’
Densitatea finala a cubului este p; = mo__ Vg 12,2 g/em’.
V,  4,096cm’
Deci, densitatea a scazut cu IApl = 2,6 g/em’.
I1. Copiati pe caiete, apoi asociati prin sagefi.
473,15 K 400°C
673,15 K 200°C
746,3 K 200,15°C
473,3 K 473,15°C
Fierbere Primire de caldura
Condensare
Topire Cedare de caldura
Solidificare
Sublimare

ITI. Completati enunturile cu termenii care lipsesc, pentru ca informatia sa fie corecta.
1. In timpul trecerii unui corp dintr-o stare de agregare in alta, temperatura rimane ... .

2. Anomalia termica a apei este proprietatea exceptionald a acesteia de a isi mari ... cand
temperatura scade Intre 4°C si 0°C.

3. Sinele de tren au spatii goale, din loc in loc, pentru ca vara acestea se ... .




IV. Completati rebusul pe caiet.
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1. Scard de masurare a temperaturii.

2. Unitate de masurd pentru temperatura.

3. In acelasi interval de temperaturd, corpurile ... se dilati cel mai putin.

4. In general, volumul corpurilor ... in urma ricirii lor.

5. La gaze, vorbim doar despre dilatare in ... .

6. Dupa ce schimba caldura, corpurile puse in contact ajung la echilibru ... .

7. Substanta al carei volum creste odata cu micgorarea temperaturii, intre valorile 0°C si 4°C.

Test de autoevaluare
Rezolvati pe caiete sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor, solicitati-i
profesorului raspunsurile corecte pentru a va calcula punctajul.

Ana si Traian va ureaza mult succes!

Nr.
: Item

realizat

1. |Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii.
a) Gradul Kelvin este de 273 de ori mai mare decat gradul Celsius. A/F| 1 p.
b) Doua corpuri aflate in contact termic sunt in echilibru termic daca
au aceeasi temperatura. A/F
c¢) Ochelarii unei persoane care trece de la frig la cald se aburesc pentru
ca vaporii de apa din atmosfera se condenseaza pe lentilele reci.  A/F
d) Apa trece din stare solida in stare lichida la 293 K. A/F
2. |Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. 2p.
1. Atunci cand atingeti un corp, puteti stabili:
a) temperatura corpului; b) starea termica a corpului;
¢) masa corpului; d) céldura primita de corp.
2. Daca introducem un cartof fierbinte intr-un vas cu apa rece, atunci:
a) starile termice ale b) apa si vasul se racesc;

corpurilor nu se modifica;
c) cartoful se raceste; d) cartoful se incalzeste.




3. Prin dilatare, nu se modifica:

a) masa corpului; b) densitatea corpului;

¢) volumul corpului; d) dimensiunile corpului.

4. Substanta pe care o intdlnim des 1n toate cele trei stari de agregare
este: a) apa; b) aerul; c) sticla; d) lemnul.

O masa m = 2 kg de lichid este incalzita si isi mareste volumul cu 0,5 1.
a) Daca densitatea initiald a lichidului era p = 1 200 kg/m’, cat va fi
noua densitate a acestuia? b) Daca initial lichidul era pus Intr-un vas de
2,51, ce masa de lichid se va varsa dupa dilatare? (se considera ca
vasul nu se dilata)

Mama face o prijiturd. Temperatura din cuptor este de 323K. In timpul
coacerii prajiturii, temperatura creste cu 110 grade. Ce temperatura va
avea cuptorul la final? Exprimati rezultatul in °C.

Efectuati transformarile unitatilor de masura, cunoscandu-se formula
de transformare a temperaturii din grade Celsius in grade Fahrenheit:
t°F=t°C-1,8+32

a)289°C=..K c)10°C=..°F
b)373K=..°C d)50°F=..°C
Din oficiu:

Jurnal de invitare

Radu si Eliza va invita sa reflectati asupra celor invatate
in acest capitol:

Fenomene termice

Stare termica, echilibru termic, temperatura, contact termic
Masurarea temperaturii. Scari de temperatura

Modificarea stirii termice. Incilzire, ricire (transmiterea caldurii)
Dilatare/contractie

Transformari ale starii de agregare

Aplicatii (anomalia termica a apei, circuitul apei In naturd)

Noteaza 1n caiet, in rubricile tabelului urmator, ceea ce crezi castii,
ceea ce ai invatat si ceea ce ai vrea sd mai inveti despre fenomenele
termice.

Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!




Prin ce se caracterizeaza
interactiunea magnetica?
Ce sunt polii magnetici?
Ce este magnetizarea?
Cum functioneaza busola?

\
ARes

Din ce sunt alcatuite substantele?

Ce este electrizarea?
Prin ce se caracterizeaza
interactiunea electrica?

Cum apare fulgerul?
Ce este trasnetul?
Ce este curentul electric?

Ce este un circuit electric?
Care sunt componentele sale?
Ce rol are generatorul?

Care sunt materialele
conductoare de
electricitate?

De ce cablurile de
legétura din circuitele
electrice sunt acoperite
cu un strat din material
plastic care le fereste de
orice atingere directa?

Cum pot fi grupate becurile?
Ce diferente exista intre cele
doua grupari de becuri?
Cum ne putem proteja
impotriva electrocutarii?

Continuturi: Fenomene electrice si magnetice
Competente specifice vizate: 1.1; 1.2; 1.3;2.1; 2.2; 2.3; 3.1; 3.2; 3.3; 4.1; 4.2.




Magneti. Interactiuni intre magneti, poli magnetici

( )\
Becul electric a fost inventat de Thomas

Alva Edison in anul 1879.

Primele becuri aveau filament din car-
bune si se ardeau foarte repede.

-
* Am putea crea un magnet? Ce ar fi necesar?

* De ce atunci cand o rigla din plastic este
frecata de par poate sa atragad scame si
bucatele de hartie?

* Cum ar trebui conectate mai multe becuri
astfel incat sd poata lumina chiar daca unul
dintre ele se arde?

~

\4‘»_ -
L] — e
"‘311351‘E0‘v.

N R R O R

Y

Magnetii au fost utilizati incd din Antichitate. In provincia Magnezia, din Asia Mica, a fost
descoperita roca ce avea proprietatea de a atrage corpuri care contin fier. Ulterior, avea sa fie
numitd magnetita. Navigatorii utilizau o bucdtica din aceasta roca, suspendatd de un fir, pentru

a se orienta in timpul célatoriei lor.

Atras de

O moneda de 10 bani
Manualul de Fizica
O guma de sters
Cheia de la usa

Un bat de chibrit

Un creion colorat
Agrafe de birou
Surubul de la scaun

R[N N | |WIN|—

Magnetic test!

Emil si Elena se joaca cu magneti! Grupati-va
si voi 1n echipe, procurati-va cate un magnet
si diferite alte corpuri pe care le veti apropia,
pe rand, de magnet. Transcrieti tabelul ala-
turat pe caiete si notati dacd intre magnet si
fiecare dintre corpuri existd sau nu atractie.

Moneda de 10 bani, cheia, agrafele de birou si surubul de la scaun sunt atrase de

magnet, deoarece contin fier.

Presarati pilitura de fier pe un magnet bard, apoi pe unul potcoavad. Observati cum se dispune

pilitura!

fier.

Magnetii atrag corpurile care contin

| Zonele unde interactiunea este maxima
se numesc poli magnetici.
Existd doi poli magnetici: Nord si Sud.

Concluzie | Pilitura de fier se asaza pe liniile care constituie spectrul cAmpului magnetic.




Materiale necesare

Doi magneti bara

\”

Doua ace magnetice

AN

Agrafe de birou

=

doi magneti bard cu

zonele albastre, apoi cu B Em —FETE magneti bara?
Ta —-Er s

cele rosii.

Emil repeta operatiile cu
acele magnetice.

Dupa aceasta, ei lasa
cateva agrafe de birou pe
magnet, pentru o jumatate
de ord, apoi le apropie de
alte agrafe care nu au stat
langa magnet.

Emil si Elena continua sa studieze modul in care inte- m

ractioneazd magnetii.

Mod de lucru ‘ Observati!

Elena apropie, pe rand, E 9 " _ & |Cum interactio-
-

neaza cei doi

Dar acele

/ magnetice?
|

/ Ce se intampla

‘ cu agrafele?

L

®

Concluzie | Polii magnetici cu acelasi nume se resping, iar cei cu nume diferite se atrag.
Agrafele care au stat 1angd magnet se magnetizeaza si pot atrage alte agrafe.

Definitie Magnetizarea este fenomenul prin care corpurile care contin fier si stau o vreme
langa un magnet capata proprietati magnetice.

Emil a observat ca, dupa cateva ore, agrafele care au stat langa magnet si-au pierdut pro-
prietatea de a atrage alte agrafe!

3

Un magnet care isi
pastreaza tot timpul
proprietatile magnetice

este magnet
permanent.

3

Un corp care are
proprietdti magnetice
un interval limitat de
timp se numeste
magnet temporar.




Magnetismul terestru. Busola

Eliza a aflat ca planeta noastra are camp magnetic. Ea ii explica lui Radu ca acele
magnetice lasate libere se orienteaza pe directia nord-sud geografica.

Acele magnetice reprezintd componenta principala a busolelor.

Busola este un instrument destinat orien-
tarii, construit dintr-un cadran si un ac
magnetic mobil, care indica directia nord-
sud geografica.

Cauza orientarii acului magnetic al
busolei pe directia nord-sud geografica
este Pamantul. Acesta se comporta ca un
magnet bara, orientat pe directia nord-sud.

Radu descopera fenomenul migratiei. Exista animale care se pot orienta dupa
campul magnetic terestru, precum pasarile, balenele, pestii etc.

Structura a tomica a substantei

Exercitiu de imaginatie

Imagineaza-ti ca esti un taietor de lemne si ai un topor magic
precum 1n povesti. Toporul ar putea fi din ce In ce mai mic si ar
putea tdia bucdtele de lemn din ce in ce mai mici. La un moment
dat, ai nevoie de un instrument care sa mareasca imaginea foarte
mult, numit microscop, pentru a putea vedea bucatelele taiate,
deoarece ele vor fi foarte, foarte mici. Existd un punct in care va
trebui, insa, sd te opresti, pentru ca vei ajunge la o bucética pe care
nu o vei mai putea tdia. Ea se numeste atom si este cea mai mica
particica 1n care putem Tmparti substantele.

Denumirea de atom vine din limba greaca si inseamna ,,ce nu mai
poate fi taiat”.

Tot ceea ce ne inconjoard este alcatuit din atomi. Povestea
atomului va continua In lectiile urmatoare.




Radu scrie pe o foaie de hartie cuvantul SUBST AN T A.

Eliza decupeaza fiecare litera. Ceea ce obtine ,,seamdna” cu atomii. Daca tai litera in bucati mai
mici, nu mai poti scrie cu ea. Dar daca utilizezi mai multe litere asezate intr-o anumita ordine,
vei putea forma cuvinte.

Asa se pot forma si substantele, prin combinarea mai multor atomi. Existd mai multe tipuri de
atomi, asa cum exista mai multe litere in alfabet.

Eliza afla ca atomul este cea mai mica particula in care putem diviza materia.

— — - . o T
Electron | EXistd 109 tipuri de atomi care reprezintd ,,cardmizile” din

0/ care este construitd materia.

Spre exemplu, fier, oxigen, carbon, hidrogen, argint etc.

Neutron | .~ | . . .. o o e
In interiorul atomilor existd o zona centrald numita nucleu

si niste particule mult mai mici numite electroni.
\ Nucleul atomic contine alte particule: protoni si neutroni.
Nucleu Proton | Electronii se rotesc in jurul nucleului si uneori pot trece de

o la un atom la altul, provocand fenomene spectaculoase
despre care vom vorbi 1n continuare.

Fenomenul de electrizare. Sarcina electrica

Electronii ar putea trece de la un atom la altul prin procedee simple, precum frecarea.

) Elena se intreabd: As putea apropia un obiect fird sa il ating? m

Materiale necesare Mod de lucru Observati!
Un balon Elena umfla balonul si 1i leaga orificiul. Apropie | Ce se intampla
Ata pentru legarea balonul de bucitelele de hartie. cu bucitelele
orificiului balonului | Apoi freacd balonul cu tesatura din 1ana si il apropie | de hartie si cu
O tesdturd din 1anad | din nou de bucdtelele de hartie. scamele?

Bucitele de hartie
Ulterior, apropie balonul | Ce se intdmpla
de parul sau. cu parul la
Incercati si voi! apropierea
balonului?




Concluzie | Prin frecare, electronii pot fi transferati Intre atomii unor substante diferite.

In timpul frecarii cu tesatura
din 1ana, atomii balonului

Dupa ce a fost frecat cu
tesatura din 1ana, balonul

atrage bucitelele de hartie | primesc electroni de la atomii
< ks dls I;ﬁr- Hl e tesdturii. Balonul devine astfel
;cum eca negativ din punct de vedere

electric, iar tesatura, pozitiva.

Definitie Electrizarea este fenomenul prin care un corp frecat cu o tesdturd poate atrage
corpuri mici si usoare (bucatele de hartie, scame si fire de par). Corpurile care nu sunt electri-
zate se numesc corpuri neutre.

=

Eliza a aflat ca starea de electrizare a corpurilor poate fi
masurata!

Definitie Marimea fizicd care masoara starea de electrizare a

corpurilor se numeste sarcina electrica. Sarcina electricd poate fi
detectata cu ajutorul electroscopului.

Priviti imaginea alaturata in care este prezentat un electroscop si Incercati
sd explicati functionarea acestuia.

Corpurile care nu

Corpurile care Corpurile care . ) 5
. i : : primesc si nu cedeaza
pierd electroni au primesc electroni ;
. . . . electroni
sarcind electrica \ au sarcind electrica o .
e o . au sarcina electrica
pozitiva. negativa.

nula. Ele sunt neutre.




Elena continua: Cum pot indeparta un obiect fara sa il m
ating?

Materiale necesare Mod de lucru Observati!
Doua baloane Emil umfla baloanele, apoi leaga orificiile lor. Ce se Intampla
Ata pentru legarea | Freacd unul dintre baloane cu tesitura din 14na, cu baloanele
orificiilor pentru a-1 electriza, apoi il atinge de celalalt balon. 1rned.1at dupa ce
baloanelor se ating?

Ce se Intampla

cu baloanele la
‘ putin timp dupa
L 1] L ce se ating?

Ce se Intampla la
introducerea foii
Introduce apoi o foaie de hartie intre baloanele de hartie intre

care se resping! Incercati si voi! baloane?

O tesatura din lana
Bucitele de hartie,
scame

Balonul electrizat atrage balonul neutru. Prin contact, baloanele se electrizeaza cu
acelasi tip de sarcina electrica si se resping. Coala de hartie, fiind neutra, va atrage ambele baloane.

INTERACTIUNEA CORPURILOR ELECTRIZATE

Corpurile electrizate atrag intotdeauna corpurile neutre. Corpurile electrizate
negativ se resping, la fel si cele electrizate pozitiv. Un corp electrizat negativ atrage intotdeauna

un corp electrizat pozitiv.

IR

Fenomene ale naturii: trasnet, fulger, tunet. Curent electric

* Ati auzit vreodata, cand ati dezbracat un pulover din
land, unele pocnete? Dacd ar fi fost Intuneric, ati fi
remarcat si aparitia unor mici scantei asemanatoare celor
din imaginea alaturatad! Ele se datoreaza -electrizarii
puloverului si a firelor de par, intre care vor avea loc mici
descarcari electrice. Acelasi fenomen apare si atunci cand
mangaiati o pisica!




Concluzie

* Electrizati o rigld din plastic prin frecare cu parul.
Apropiati usor rigla electrizata de un fir subtire de apa de
la robinet. Observati cum se modifica directia de curgere a
apei. De ce? Daca apropiati rigla foarte mult, puteti sa
auziti un pocnet si sd vedeti o mica descarcare electrica, la
fel ca in cazul puloverului din lana!

e In timpul furtunilor, cerul este brizdat de fulgere si se
aud zgomote puternice, numite tunete.

Fulgerul este un fenomen luminos care apare in timpul
unui trdsnet. Trasnetul este o descarcare electrica care
apare intre nori electrizati diferit sau intre un nor si
Pamant. Tunetul este zgomotul produs 1in timpul
trasnetului.

Trasnetul, fulgerul si tunetul sunt fenomene asemdnatoare celor care insotesc descarcarile
electrice din timpul scoaterii puloverului din 1ana. Atat puloverul, cat si norii se electrizeaza,
apoi redevin neutri prin descarcari electrice de dimensiuni diferite.

In timpul unei descarcri electrice, electronii sunt transferati de la un corp la altul: de la un nor la
altul, de la un nor la Pamant sau de la par la pulover. Deplasarea lor se numeste curent electric.

Definitie Curentul electric reprezintd miscarea dirijatd a particulelor care au sarcina electrica.

Norme de protectie impotriva electrocutarii din cauze naturale —

fulger, trasnet

Atunci cand tuna, exista pericolul sa fiti loviti de trasnet. Trebuie sa va cautati imediat un
adapost. Daca este posibil, intrati intr-o cladire. Cladirile sunt echipate cu paratrasnete.

Nu stationati sub copaci in timpul unei furtuni! Pericolul de a fi trasniti este maxim langa
obiecte inalte.

Ramaneti in adapost jumdtate de orda dupd terminarea furtunii, deoarece existd Inca
posibilitatea sa apara descarcari electrice.




Paratrasnetul a fost inventat
de Benjamin Franklin.

Este compus dintr-o tija meta-
lica sau un obiect metalic
amplasat pe punctul cel mai
inalt al unei cladiri, al unei
nave sau al unui copac. El este | Benjamin Franklin

conectat electric cu pamantul, | (1706 — 1790) — diplomat, om
pentru a directiona descar- | de stiinta, inventator, filosof,
carea electrica spre acesta. profesor si om politic american.

&

Elena incearca sa utili-
zeze un generator elec-
trostatic Van der Graaf
pentrtu a reproduca un
fulger 1n laborator.

Emil si Elena se intreaba cum pot face un bec sa m
lumineze.

Materiale necesare Mod de lucru Observati!

Un bec de lanterna cu suport | Emil inldturd invelisul din | Ce trebuie sa se Intdmple
O baterie plastic de pe capetele cablu- | pentru ca becul sa
Fire conductoare izolate rilor de legatura. lumineze?

Elena fixeaza becul in suport.
Emil leagd becul si bateria
ca in montajul din imaginile
alaturate.

Concluzie | Becul poate sd lumineze atunci cand firele metalice se afla in contact, inchizand
astfel circuitul electric prin care se stabileste un curent electric. Electronii se deplaseaza atat
prin consumatori si conductori, cat si prin interiorul bateriei.




Sensul conventional al
curentului electric prin
circuitul exterior
(consumatori si conductori)
este de la borna pozitiva

a bateriei spre cea negativa.

Sensul conventional al
curentului electric prin
circuitul interior al bateriei
este de la borna negativa

a bateriei spre cea pozitiva.

In circuitele electrice se afla intrerupatoare care au rolul de a inchide/deschide circuitul,
pentru a comanda astfel functionarea acestuia.

Intrerupator deschis — circuitul nu functio- Intrerupator inchis — circuitul functioneaza,
neaza, becul nu lumineaza, motorul nu becul lumineaza, motorul functioneaza.
functioneaza.

Circuitul electric simplu este un ansamblu format dintr-o baterie, un bec sau un
alt consumator (spre exemplu, un motor), un intrerupator si cabluri de legatura.

Becul si motorul se numesc consumatori electrici. Bateria este un generator electric.
Generatorul sau sursa asigura miscarea electronilor prin circuitul electric.




Radu ii explica Elizei ca, pentru a desena mai usor circuitele electrice, se
utilizeaza reprezentari simbolice ale elementelor.

Componenta Imaginea Simbolul

Baterie

Cabluri de legatura

Intrerupator deschis

Intrerupator inchis

Bec

Motor




Exersati!

Desenati pe caiet, utilizdnd simbolurile Beculetele din circuitele urmatoare nu pot
cunoscute, schemele circuitelor electrice lumina. Ana si Traian Incearca sa identifice
prezentate mai jos. problemele. Propuneti si voi solutii pentru

rezolvarea lor.

Materiale conductoare si materiale izolatoare electrice

Cum se poate stinge sau aprinde un bec alimentat de la o baterie

electrica?

Emil si Elena testeaza efectul introducerii

unor materiale diferite in circuitul electric.

Ei au creat un circuit simplu conectdnd becul cu bateria prin
intermediul cablurilor conductoare. Au verificat aprinderea
becului atingand conectorii conductorilor.

Au introdus apoi, pe rand, intre conectori: o agrafd metalica de birou, o scobitoare, un pai, o
mind de creion (grafit), o bucata de sticla (bagheta), hartie, un vas cu apa distilata, sare de
bucatarie si un vas cu apa de la robinet.




Incercati si voi sa descoperiti materiale care permit aprinderea becului din circuit.

Concluzie | Atunci cand circuitul se inchide prin metale, becul lumineaza. La fel se intdmpla
atunci cand circuitul se inchide prin apa, care contine saruri minerale.

Metalele, grafitul, apa cu saruri
minerale se numesc materiale
conductoare.

Ele permit inchiderea circui-
telor electrice, asigurand astfel
functionarea lor.

Plasticul, lemnul wuscat,
sticla, hartia se numesc
materiale izolatoare sau
izolatoare electrice.

Ele intrerup circuitele
electrice.




Gruparea becurilor in serie si in paralel

Eliza analizeaza schemele celor doua tipuri de circuite aflate in imaginile
urmatoare.

Ce asemanadri si ce deosebiri considerati cd va gasi intre cele doud circuite?
Radu o intreaba: Ce crezi ca se intampla daca se arde unul dintre becuri? Mai poate lumina
celalalt bec?

Concluzie | In primul caz, becurile sunt legate in serie. Daca unul dintre ele se deconecteaza,
celdlalt nu mai poate functiona.

In al doilea caz, becurile sunt legate in paralel, ele lumineaza mai puternic, iar daca unul se
deconecteaza, celalalt va lumina in continuare.

3 3

La gruparea in paralel,
bornele becurilor se leaga
intre ele, apoi se conec-
teaza la bornele bateriei.
Curentul ,,intrd” simultan
in toate becurile.

La gruparea in serie,
becurile se leaga unul
dupa altul. Cu cat se
leagd mai multe becuri,
cu atat ele vor lumina
mai slab.

Realizati si voi circuite electrice utilizand o baterie, doua beculete si conductori de legatura.
Desurubati, pe rand, cate un bec din cele doud grupari realizate si constatati ce se intdmpla.

Ana il intreaba pe Traian: De ce la instalatiile pentru bradul de Craciun se utili-
zeaza gruparea in paralel a beculetelor?
Voi ce opinie aveti?




Norme de protectie la utilizarea circuitelor electrice

Atunci cand utilizati circuite electrice, aveti grijd sa nu atingeti

PERICOL partile conductoare, deoarece ar duce la trecerea curentului electric

DE prin corpul vostru. Acest fapt poate avea efecte nedorite. Corpul
ELECTROCUTARE \man este conductor electric. El contine foarte multa apa in care se

- afld saruri minerale.

In cazul aparatelor alimentate de la prizi, trebuie evitat contactul
‘ electric. Ati putea fi raniti sau chiar ucisi la trecerea electricitatii prin
' corpul vostru (electrocutare).
' Bateriile utilizate pentru alimentarea ceasurilor, a lanternelor sau a

aparatelor foto nu sunt periculoase pentru organismul uman, chiar
daca sunt atinse ambele borne ale acestora.

Nu explorati interiorul prizelor si nu introduceti
niciun fel de obiect, 1n afara
de stecherele aparatelor electrice.

Nu atingeti niciodata partile metalice
ale prizelor.

Nu atingeti niciodata intrerupatoarele cu mainile
ude.

Pastrati aparatele electrice la distanta fata de apa
si nu le introduceti In baie.

Nu utilizati aparate electrice in cazul
in care au fire deteriorate.

Nu atingeti niciodatd zonele marcate
cu semnul Pericol de electrocutare!




Activitati de evaluare
La final de capitol, Ana si Traian va invita sa evaluati ceea ce ati invatat
despre fenomenele electrice si magnetice!

I. Probleme rezolvate
1. Completati tabelul de mai jos notand in coloana dreapta simbolurile becurilor care lumineaza

in fiecare dintre situatiile descrise in coloana stanga.

Toate intrerupatoarele deschise Nici un bec Er K
» 1
n .. . . |
K inchis si toate celelalte deschise B;si B l | o
K, s1 K, inchise si toate celelalte deschise | Nici un bec K‘Z/
K, si K3 inchise si toate celelalte deschise | B, B1 B:
K si K4 inchise si toate celelalte deschise | Toate becurile _®__®_
K, Ks si Ky Inchise si K; si Ks deschise B, si Bs Ks B3®_K}
K; Ks si Ks inchise si toate celelalte B Ks
. -
deschise
Toate Intrerupatoarele inchise Nici un bec
II. incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect.
1. Acul magnetic al unei busole se orienteaza:
a) cu polul N spre nordul magnetic ¢) cu polul S spre nordul geografic
al Pamantului; al Pamantului;
b) cu polul S spre nordul magnetic d) perpendicular pe directia N — S a polilor
al Pamantului; magnetici ai Pamantului.
2. Un element care NU intra in alcatuirea becului cu incandescenta este:
a) filamentul; ¢) balonul de sticlé;
b) aerul; d) bornele (contactele).
3. Curentul electric poate trece prin:
a) aer; ¢) aluminiu;
b) sticla; d) lemn.
4. Magnetii atrag corpuri care contin:
a) plastic; c) fier;
b) carbune; d) aluminiu.
5. Prin conventie, intr-un circuit simplu, curentul circula:
a) de la,,— la ,,+” prin circuit, c) de la ,,+” la ,,—” prin baterie;
in exteriorul bateriei;
b) de la ,,+” la,,—” prin circuit, d) intr-un sens ce depinde de materialul

in exteriorul bateriei; din care sunt confectionate firele.




6. Daca printr-un corp trece curent electric:

a) corpul nu-si modifica starea; ¢) corpul se incalzeste;
b) corpul se raceste; d) corpul cade.
7. Nu poate fi element de circuit:
a) un fir conductor; ¢) o baterie;
b) un bec; d) o bagheta din sticla.
8. Fulgerul se produce intre:
a) oricare doi nori; ¢) nori Incdrcati cu sarcini electrice diferite;
b) nori incércati cu sarcini electrice de d) nori aflati la peste 5 km altitudine.

acelasi fel,;

9. Daca becurile dintr-un circuit electric sunt legate in serie:

a) ele sunt strabatute de curenti ¢) atunci cand se arde unul, se ard si celelalte;
electrici cu intensitati diferite;

b) atunci cand se arde unul, celelalte d) atunci cand se arde un bec, celelalte
continuad sa functioneze; nu mai lumineaza.

I1I. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii.

1. Un ac magnetic asezat paralel cu un conductor parcurs de curent electric se va pozitiona
perpendicular pe acesta. A/F

2. Daca tuna si fulgerad si te gasesti pe camp, este periculos sa stai sub un copac izolat.  A/F

3. Emil taie un magnet pe jumadtate si obtine doi magneti, unul care are doar polul nord si unul
care are doar polul sud. A/F

4. Efectul termic al curentului electric depinde de sensul curentului. A/F
5. La inchiderea intrerupatorului, se inchide si circuitul electric din care face parte acesta. A/F

6. Prin becurile legate in paralel trece acelasi curent electric. A/F

IV. Asociati, prin sageti, simbolurile cu notiunile corespunzatoare.

- ——

consumator intrerupator sursa (baterie) bec

V. Care varianta nu se potriveste cu celelalte?




2.2)1001V; b)1,000 mV; ¢)1001000mV; d)1,001kV.
3. a) busola; b) magnet; c) bec; d) polul sud.

4. a) amper; b) volt; ) metru; d) ampermetru.

VI. Formulati raspunsuri pentru urmatoarele intrebari.

1. Cum sunt conectate becurile din figurile urmatoare?

a)

b)

X——

o

2. Daca se arde unul dintre becurile gruparilor din schemele de mai sus, ce se

va intdmpla cu celelalte becuri din cele doua circuite?

VII. Exercitiu de imaginatie
Scrieti un eseu 1n care sa descrieti cum va imaginati o lume lipsitd de electricitate.

Test de autoevaluare

Rezolvati pe caiete sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor, solicitati-i

profesorului raspunsurile corecte pentru a va calcula punctajul.

Ana si Traian va ureaza mult succes!

Nr.

Item

Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii.
a) Pamantul se comportd ca un magnet bara.
b) Elena taie un magnet si obtine alti doi magneti, fiecare
cu un pol nord si unul sud.
¢) Bateria inchide si deschide circuitul electric din care
face parte.

A/F

A/F

A/F

d) Prin becurile grupate in serie trece acelasi curent electric. A/F




2. |Asociati elementele de circuit din coloana stdngd cu simbolurile din|1 p.
coloana dreapta.
1. baterie a) &
2. fintrerupator b)
3. cablu de legatura c) ——
4. bec d
3. | Acul magnetic al busolei indicd Polul Nord geografic al Pdmantului. |1 p.

a) Ce pol magnetic al Pamantului se afla acolo?

b) Dar la Polul Sud geografic al Pamantului?

4. |Completati enunturile cu termenii care lipsesc, pentru ca informatia sa|2 p.

fie corecta.
Fenomenul prin care se transferd electroni de la un corp la altul se
numeste ... . In timpul electrizarii unei rigle din plastic prin frecare cu
un material textil, acesta pierde electroni. Sarcina sa electrica va fi ...,
iar cea a materialului textil va fi ... . Instrumentul care poate evidentia
starea de electrizare a unui corp se numeste ... .

5. |Completati enunturile cu termenii care lipsesc, pentru ca informatia sa|2 p.

fie corecta.
... este fenomenul prin care corpurile care contin fier si stau o vreme
langd un magnet capata proprietati magnetice. Polii magnetici cu ...
nume se resping, iar cei cu nume ... se atrag. Un magnet care isi
pastreaza tot timpul proprietdtile magnetice este un magnet ... .

6. |Grupati corpurile enumerate in conductoare si izolatoare: 1 p.
o agrafd metalicd de birou, o scobitoare, un pai, o mind de creion
(grafit), o bagheta de sticla, o coala de hartie, un vas cu apa distilata,
sare de bucatarie, un vas cu apa de la robinet.

7. | Alegeti variantele corecte de raspuns. 1 p.

Trecerea curentului electric prin corpul nostru poate avea efecte
nedorite. Corpul uman este conductor/izolator electric, el contine
foarte multa apa/mult aer in care se afla saruri minerale.

La instalatiile pentru bradul de Craciun se utilizeazd gruparea in
serie/in paralel a beculetelor.

Din oficiu:

I p.




Jurnal de invatare

Radu si Eliza va invita sa reflectati asupra notiunilor invatate
in acest capitol.

Fenomene electrice si magnetice

Magneti, interactiuni intre magneti, poli magnetici
Magnetismul terestru. Busola

Structura atomica a substantei

Fenomenul de electrizare (experimental), sarcina electrica
Fulgerul. Curent electric

Generatoare, consumatori, circuite electrice

Conductoare si izolatoare electrice

Circuitul electric simplu. Elemente de circuit, simboluri
Gruparea becurilor in serie si in paralel

Norme de protectie impotriva electrocutarii (naturale-artificiale)

Noteaza in caiet, in rubricile tabelului urmator, ceea
ce crezi ca stii, ceea ce ai invatat si ceea ce ai vrea sa
mai inveti despre fenomenele electrice si magnetice.

Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!




Ce este lumina?
Care sunt sursele de lumina?
Ce sunt corpurile luminate?

Cum se propaga lumina?

Ce sunt corpurile
transparente?

Dar cele opace?

Ce sunt corpurile translucide?

Ce este umbra?
Ce este penumbra?

De ce apar eclipsele?

Ce este o eclipsa?

Cum se produce o eclipsa de
Luna?

Cum se produce o eclipsa
Soare?

Ce este reflexia luminii?
Ce se intampld cand ne
uitdm in oglinda?

Ce este refractia luminii?
De ce se vede paiul frant in
paharul cu apa?

Continuturi: Fenomene optice.
Competente specifice vizate: 1.1; 1.2; 1.3;2.1; 2.2; 3.1; 3.2; 3.3; 4.1; 4.2.




Eva si Anton merg impreuna cu parintii la un cinematograf, in aer liber. Pdna
la inceperea filmului, ei fac un concurs: fiecare scrie pe un carnefel cat mai

multe cuvinte legate de notiunea de lumind, sugerate de ceea ce observa in jurul lor.

Priviti imaginea alaturata si enumerati, pe
caiet, cat mai multe obiecte sau fenomene
observate direct sau subintelese si legate de
lumina.

De unde vine lumina?

De ce vedem obiectele din jurul
nostru?

Lumina poate trece prin toate
materialele?

Cum apar eclipsele?

- J

Lumina: surse de lumina, corpuri transparente, translucide, opace
Eva si Anton continuad sa-si puna intrebari.

Ecranul lumineaza sau este luminat?

Luna este sursa se lumina?

Becul lanternei este o sursd puncti- ___, Daci luminim cu ea o furnica, de la distanta de 2 cm,
forma de lumina?

atunci nu poate fi considerata sursa punctiforma.
Daca un polifist lumineaza cu ea un hot aflat in depar-
tare, atunci poate fi considerata sursa punctiforma.

Definitii

Sursa de lumina este un corp care produce si raspandeste (emite) lumina.

Corpurile luminate sunt cele care imprastie lumina provenita de la sursa. Ele pot fi considerate
surse de lumind daca lumina care provine de la ele este suficient de intensa.




Eva si Anton se gdndesc la o clasificare a surselor de lumina.

Lanterna

Licurici

Fulgere

Alte stele

Eva a cumpdrat cateva lampi
solare. Ea considera ca acestea nu
sunt surse de lumina, ci doar
corpuri luminate de Soare, ziua,
dar Anton o contrazice, sustinand ca sunt
surse artificiale de lumina.

Imaginati-va si redactati, pe caiete, un dialog
intre cei doi copii.

Evei nu-i este clar:

De ce lumineazi Luna? Anton este pasionat de astre

Ce este Luna?

Pamantul poate fi vazut din spatiu? De ce?

,.De vina” pentru toate acestea este Soarele? ~ Pentry noi. Soarele se gaseste la o distanta
de 150 000 000 km fatd de Pamant si are o

temperatura de 6 000°C la suprafata sa.

si-1 povesteste Evei ca Soarele
este cea mai apropiata stea

Dati exemple de corpuri luminate. Clasificati-le in corpuri luminate care pot fi considerate surse
de lumind si in corpuri luminate care nu pot fi considerate surse de lumina. Realizati aceasta
clasificare printr-o schema.




Materiale necesare ‘ Mod de lucru | Observati!
O lampa de birou, Aprindeti lampa si asezati in fata | Cat de clar ati vazut
o lampa de laborator sau | ei o folie transparenta. obiectele, inclusiv lampa, prin
o lanterna. Priviti ceea ce se vede prin folie. | folia transparenta?

Folii transparente

Un corp transparent

O lampa de birou, Adaugati, rand pe rand, mai multe | Ce s-a intdmplat atunci cand
o lampa de laborator sau | folii transparente deasupra primei | ati asezat mai multe folii una
o lanterna. folii sau folositi direct o folie peste alta?

translucida. Prin corpul semitransparent

format se mai vedeau clar
obiectele, inclusiv lampa?
Daca ati aseza un strat foarte
mare de folii, credeti ca ati
mai putea vedea lampa?
Apa madrii este transparenta?

Folii transparente si
semitransparente
Folie translucida

Un corp translucid

O lampa de birou, Asezati in fata lampii o carte sau | Ce fenomen natural
o lampa de laborator sau | un carton negru. va sugereaza obturarea
o lanterna. luminii?

O foaie neagra de carton
sau o carte.

Un corp opac.

Un corp isi pierde din transparentd si poate deveni chiar opac atunci cand se mareste lungimea
drumului parcurs de lumina prin el.




Propagarea rectilinie a luminii. Viteza luminii

Emil si Elena au stins televizorul.
Pe ecranul negru au descoperit

aceste ,,minuni” produse de lu-
mina data de becul lustrei.

Astfel au realizat ca lumina are proprietati extra-
ordinare.

,,8d privim lumea ca Einstein, de pe o raza de lumina!” si-au propus m
cei doi copii.

Materiale necesare Mod de lucru Observati!

O lampa de proiectie din laboratorul | Asigurati-va ca in laborator | Ce forma are drumul

de fizica sau un laser din comert sau In camera voastra este razelor de lumina?
O foaie alba de hartie semiintuneric. Vedeti un spot
Creta pisata Rugati un coleg sa imprastie | LASER sau lumina

praful de cretd in timp ce becului pe foaia de
emiteti fasciculul de lumina. | hartie, in fiecare

Asezati o foaie alba de pozitie in care a fost
hartie in fata fasciculului de | asezata pe directia
lumina, in diverse puncte de | fasciculului? Ce

pe traseul acestuia. semnifica acest lucru?

Observatie!
Lumina trece prin toate punctele mediului de pe directia ei de mers. Acest lucru inseamna ca
lumina se propaga in linie dreapta.

Raza de lumina este un model utilizat in studiul propagarii luminii, indicand

directia si sensul de mers al luminii.
Fasciculul de lumina este un ,,manunchi” de raze de lumina.

Observati urmdtoarele tipuri de fascicule de lumina:

a. Fascicul b. Fascicul c. Fascicul
divergent convergent paralel

Explicati ce inseamna denumirile de mai sus. Cum sunt orientate razele de lumina in fiecare
caz? Unde ati observat asemenea situatii?




Radu si Eliza discuta:
R: Airaspuns cumva la intrebarea din manual despre razele de lumina?
E: Cea despre fasciculele convergente, divergente si paralele? De fapt nu gresesti, pentru ca
razele de lumina pot fi considerate fascicule foarte inguste.
R: Stii cumva ce este un fascicul divergent?
E: Cred ca este chiar ce vedem acum, cand razele soarelui se raspandesc printre copaci,
departandu-se unele de altele. ‘\
: Atunci, fasciculul paralel are raze paralele, ca laserul de la concertul de aseara? \
3

R

E: Da.

R: Anul trecut am fost la mare. Pe plaja, un domn ,,scria” pe un lemn arzandu-1, punct cu punct,
acolo unde se strangeau razele soarelui printr-o lupa.

E: Ce este o lupa? ’

R: Lupa este un instrument optic, o lentild foarte groasa. Mareste mult. O foloseste si bunicul J;
meu, sa vada literele cartilor.

E: Acela cred ca era un fascicul convergent! Poti sa-mi desenezi ce ai vazut la mare?

R: Uite ce am vazut la mare!

Cititi poezia ,,La steaua”, de Mihai Eminescu. De ce i-au trebuit luminii mii
de ani ca sd ajunga la noi? Lumina se deplaseaza repede sau incet?
Viteza luminii este cea mai mare viteza cunoscuta si are valoarea de 300 000 km/s.

Considerand viteza luminii
constantd, este corectd expresia
matematica pentru miscarea

Radu stie ca lumina ajunge de la

Soare la Pamant in 7 = 8 min 20 s.

El o roaga pe Eliza sa-l ajute sa calculeze rectilinie uniforma: d = v - ¢.

distanta dintre Pamant si Soare. d =300 000 km/s - 500 s

El o ajuta sa facd transformadrile necesare, d =150 000 000 km

deoarece, in calcule, timpul va fi exprimat in | Aceasta este distanta dintre Soare si Pdmant.
secunde.

=860 +20 =480 + 20 = 500 (s)




Observatie! | Distantele imense dintre corpurile ceresti se mai masoara si in ani lumina.

1 an lumina = distanta parcursa de lumind intr-un an.

Aplicati!

1. Calculati distanta parcursa de lumina intr-un an, folosind expresia: d = v - ¢, unde

v = viteza luminii, iar =1 an =

365:24-60-60s.

2. Uniti, pe caiete, distantele si valorile potrivite din coloanele de mai jos.

¢ 1 an lumina

* 150000 000 km
* 100m

* 384000 km

* Distanta la cursele de atletism

* Distanta de la Luna la Pdmant
* Distanta de la Soare la Pamant
* Distanta interstelara

Emil si Elena ,,opresc” lumina Soarelui cu pro-
priul corp si privesc forma umbrelor lor.

Daca se intorc din drum, umbra va ramane tot in fata lor? Daca

alearga, ar putea scapa de umbra lor?

V-ati jucat vreodata seara, la lumina veiozei, cu umbrele mainilor

voastre, facand figuri pe perete?

O gargarita surprinsa pe perete acolo unde a cdzut umbra ar putea

vedea becul?

Materiale necesare

Un madr legat astfel incat sa il
puteti tine suspendat.

O lanterna.

O bila.

Un perete ce poate fi folosit ca
ecran

Mod de lucru
Asigurati-va ca este
intuneric in camera si
luminati marul suspendat
de fir, astfel incat sa
obtineti umbra acestuia
pe perete.

Asezati si bila pe un
suport, in fata marului,
apoi, 1n spatele lui.
Luminati sistemul astfel
realizat.

Luminati doar bila, tinand
lanterna cu suprafata
luminoasa mai larga destul
de aproape de bila.

Observati!

Ce forma are umbra
marului? Ce dimen-

siune are fatd de cea a
marului?

Se observa umbra bilei
pe mar? In care dintre
situatii?

In afara umbrei, pe ecran
mai apare cumva o zona
din ce 1n ce mai
luminata, inainte de zona
luminata a ecranului?
Desenati pe caiet,
schematic, ceea ce
vedeti.




Radu si Eliza incearca sa-si explice formarea umbrei §i a penumbrei.

Ei au aflat de curidnd ca, in anul 1999, pe 11 august, in Romania a fost
observata o eclipsa totald de Soare si ca acest fenomen, rar si deosebit, are
legatura cu umbra si cu penumbra corpurilor.

Eliza deseneaza raze de
lumina ce provin de la Sursa
o sursd punctiforma si punctiforma

trec pe langa un corp opac asezat in Ecran
fata unui ecran. Zona neluminata

din d{efztul corpului opac are tiorma Corp opac

asemandtoare cu cea a corpului.

Aceasta este umbra.

Radu deseneaza raze ce

pornesc de la o sursd Sursa

de lumind care nu este de lumina

punctiformd si trec tangential pe

langa un corp opac asezat in fata Ecran

unui ecran. In acest caz, se for-
meaza o zona luminata mai slab
intre zona luminata si umbra.

Corp opac

Aceasta este penumbra.

Observatie! | Eclipsele au drept cauza formarea umbrei si a penumbrei.

Eclipsele de Soare au loc atunci cand Luna se
afla ntre Soare si Pamant.
Daca va aflati pe suprafata Pamantului in zona

de umbra, veti fi in intuneric. Daca va aflati in

zona de penumbrd, veti putea observa eclipsa
partiald de Soare.

Eclipsele de Luna au loc atunci cand Pamantul
se afld intre Soare si Luna.

Daca va aflati pe suprafata Pamantului dinspre
Luna, nu veti putea observa Luna pentru ca ea se
afla in zona umbritd de Padmant.




Devierea fasciculelor de lumina: reflexia si refractia

Fenomenul prin care lumina se intoarce in mediul din care a provenit, atunci cand intdlneste
suprafata de separare cu un alt mediu, se numeste reflexie.

Fasciculul incident este acel fascicul de lumind care se propagd spre suprafata de separare
dintre doud medii.

Fasciculul reflectat este acel fascicul de lumind care se intoarce in mediul 1 (priviti figura)
dupa reflexie. Acesta este simetric cu fasciculul incident fatd de perpendiculara pe oglinda in
punctul 7, numit punct de incidenta.

-

raza N
incidenta .

oglinda

In mod corespunzitor, razele (observati figura) sunt numite: razd incidentd si razd reflectata.
Oglinda plana este o suprafatd plana, foarte netedd. Aceasta se realizeaza in general prin
depunerea unui strat foarte subtire, metalic (de exemplu, argint), pe o suprafatd pland (de
exemplu, sticld).

Oglinzile sunt aplicatii practice ale reflexiei luminii.
Daca reflexia se produce pe o suprafata cu neregularitati, fasciculul incident nu mai ramane
paralel dupa reflexie. In acest caz, reflexia se numeste difuzi, iar imaginea formati nu are

contururi clare.

N

Reflexie difuza




Aplicati! 1. Completati enunturile cu termenii care lipsesc, pentru ca

informatia sa fie corecta.

Lumina lumanarilor se propaga ... pand la suprafata ... . Dupd ce intalneste
aceastd ... reflectatoare, directia de propagare a luminii se schimba si ...
ajunge la ochiul observatorului tot in linie ... .

Eva l-a desenat pe Anton privindu-se in ... . Ne putem vedea in oglinda
datoritd fenomenului de ... a luminii. Imaginea lui Anton in oglinda plana
se formeaza la o distanta fata de oglinda ... cu distanta dintre el i ... .
Imaginea lui Anton este dreaptd, egala ca indltime cu ...

2. Scrieti pe caiete definitiile complete pentru razele incidentd si reflectata,
apoi desenati mersul razelor de lumina intr-o oglinda verticala.

3. Desenati pozitiile posibile ale unor suprafete reflectitoare si mersul
razelor de lumind prin aceste ,,cutii verzi”, astfel incat din sistem sid se
obtina razele desenate in figura.

a) b)

—>

Fenomenul prin care lumina isi modifica directia de propagare atunci cand intalneste suprafata
de separare dintre doud medii transparente se numeste refractie.

Emil si Elena va propun sa realizati un experiment simplu.

N
Introduceti un pai intr-un pahar cu apa si observati cum se vede paiul m

din exterior. L-a rupt apa?

Realizati, pe caiete, desenul din partea stangd. Asociati elementelor din desen cuvintele

potrivite alese din lista urmatoare: ~

—raza incidenta; \

— raza refractata;

—normala la suprafata;

—unghi de incidentd;

—unghi de refractie;

— suprafata de separare dintre aer si apa
(mediul 1, respectiv mediul 2);

— punct de incidenta.




Activitati de evaluare

La final de capitol, Ana si Traian va invita sa evaluati ceea ce ati invatat

despre fenomenele optice!

1. Probleme rezolvate

. . 30?2
1. Doua oglinzi plane sunt asezate una langa cealaltd cu un unghi de
60°, ca in figura. O raza laser cade pe prima oglinda. Raza face un
unghi de 30° cu oglinda. Completati desenul cu traseul razei laser. 60°
Rezolvare:
302

Raza se reflectd pe prima oglinda astfel incat unghiul OI,/, este de

30°. Analizand unghiurile triunghiul OI;1, observam ca raza ajunge L

perpendicular pe oglinda a doua. Ea se intoarce deci si parcurge inapoi Lo

traseul pe care a venit. 0 07
1,

I1. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Soarele este:
a) un corp luminat;
b) o sursa de lumind naturala;

¢) o sursa de lumina artificiala;
d) o planeta.

2. Pagina de carte pe care o citim la lumina unei lampi:

a) lumineaza 1n orice conditii;
b) primeste lumina de la bec, dar nu
o imprastie mai departe;

3. Lumina se propaga:
a) in linie dreapta;
b) haotic;

4. Un fascicul de lumina nu poate fi:
a) paralel;
b) oval;

c¢) imprastie lumina primita de la bec;
d) este sursa naturald de lumina.

d) doar dacd Intalneste suprafata unei oglinzi;
¢) prin orice mediu.

c) convergent;
d) divergent.

5. In urma fenomenului de reflexie pe o suprafati plana:

a) lumina trece dintr-un mediu in altul;

b) lumina se propaga in acelasi mediu;

6. Eclipsa de Soare se produce atunci cand:

a) Pamantul se afla intre Soare §i Luna;
b) Luna se afla intre Soare si Pamant;

¢) un fascicul de lumina paralel devine
divergent;

d) un fascicul de lumina paralel devine
convergent.

¢) Soarele se afla intre Luna si Pamant;
d) Pamantul se roteste in sens invers
fata de Luna.



I11. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii.

1. Lumina se propaga rectiliniu. A/F
2. Raza reprezinta un fascicul oarecare de lumina. A/F
3. Raza de lumina ce cade pe oglinda se numeste raza reflectata. A/F
4. Lentilele sunt aplicatii ale reflexiei luminii. A/F

IV. Completati rebusul pe caiet.

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.

1. Fenomen fizic in urma caruia lumina se intoarce in mediul din care a provenit.
2. Corpuri prin care nu trece lumina.

3. Instrument optic in care se reflectd lumina.

4. Manunchi de raze de lumina.

5. Fenomen prin care se transmite lumina la distanta.

6. Pot lumina natural sau artificial.

7. Apartine corpului iluminat.

IV. Rezolvati urmatoarele probleme pe caiet.

1. Stiind ca de la cea mai apropiata stea din afara Sistemului nostru Solar lumina ar ajunge in
4,3 ani, in ce unitati de masura considerati ca este potrivit sa se masoare distanta pand la aceasta
stea? Ce valoare are aceasta distanta?

2. Distanta dintre Pamant si Lund este d = 384 000 km. In cat timp parcurge lumina aceasti
distanta? Cat de departe ar trebui sa fie Luna, astfel incat lumina sa ajunga de la Luna la Pamant
in 40 de minute?

3. Ana se afld in fata unei oglinzi plane, mare cat un perete.

a) Desenati schematic imaginea Anei in oglinda si descrieti aceasta imagine.

b) Care va fi distanta dintre Ana si imaginea sa, daca ea sta la 3 metri departare fata de oglinda?
c¢) Ce indlfime va avea imaginea Anei in oglinda, dacd Ana are indl{imea de 1,50 m?




VI. Exercitiu de imaginatie
Redactati o compunere despre Ana si Traian, care se viseaza intr-o lume a oglinzilor.

Test de autoevaluare

Rezolvati pe caiete sarcinile de mai jos. Dupa rezolvarea sarcinilor, solicitati-i profesorului

raspunsurile corecte pentru a va calcula punctajul.
Ana si Traian va ureaza mult succes!

Nr. . | Punctaj
Item Punctaj i
crt. realizat
1. | Stabiliti valoarea de adevar pentru urmatoarele afirmatii. 1 p.
1. Un fascicul divergent se strange intr-un punct. A/F
2. Daca suprafata pe care se produce reflexia nu este plana,
lumina este difuzata. A/F
3. Raza incidentd, normala si raza reflectatd sunt in plane diferite. A/F
4. Umbra, penumbra si eclipsele se datoreaza propagarii rectilinii
a luminii. A/F
2. |Asociati marimile fizice din coloana stangd cu unitatile corespun-|1 p.
zatoare de masura din coloana dreapta.
1. distanta a) km/s
2. viteza b) grade
3. timp ¢) ani lumind
4. unghi d)s
3. |Lumina ajunge de la o stea la o nava spatiald in 2 ani. 2 p.
a) Ce valoare are timpul parcurs de lumina, calculat in secunde?
b) Ce distanta parcurge lumina?
4. |Completati desenul, delimi- 1 p.
tand zonele in care se for- I
meaza umbra si penumbra pe Sursa Corp
ecran. de lumina opac
Ecran
5. |Efectuati transformarile unitétilor de masura. 2 p.
a) 2ani=... h=...s
b) 300 000 km/s = ... m/s
c) 1 anlumind = ... km
d) 200 000 m = ... km
6. |Emil sta in fata unei oglinzi plane, mare cat tot peretele, la 6 m |1 p.

departare fata de oglinda.
a) Desenati, schematic, imaginea lui Emil in oglinda.
b) Care va fi distanta dintre Emil si imaginea sa?

Din oficiu:




Jurnal de invatare

Radu si Eliza va invita sa reflectati asupra notiunilor invatate

in acest capitol.

Fenomene optice

Lumina: surse de luminad, corpuri transparente, translucide, opace
Propagarea rectilinie a luminii. Viteza luminii

Umbra. Extindere: Producerea eclipselor

Devierea fasciculelor de lumina: reflexia si refractia (experimental, descriere
calitativa)

Noteaza 1n caiet, in rubricile tabelului urmator, ceea ce crezi ca stii, ceea ce
al invatat si ceea ce ai vrea sa mai inveti despre fenomenele optice.

Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!
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