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La intrebarile de la 1 la 10 alegeti raspunsul corect din cele patru variante propuse:
LEGERE SIMPLA 10 puncte

Mitocondriile si cloroplastele se aseamana prin faptul ca:
. au granule pe suprafata membranei externe

sunt organite delimitate de o singura membrana

. intra in alcatuirea tuturor celulelor vegetale eucariote

. contin factori implicati in replicarea ADN-ului

. Schimburile de ioni intre celula si mediul extracelular se realizeaza prin:

. canale ionice Tn transportul activ

. difuziune prin fosfolipidele plasmalemei

. pompe transmembranare, cu consum de ATP
. pinocitoza ionilor situati la exteriorul celulei

. Referitor la factorii mutageni chimici:
. acidul nitric poate determina dezaminarea citozinei
. cofeina blocheaza formarea fusului de diviziune

. pot fi reprezentati de colchicina cu rol de alkilant
. iperita poate provoca erori de replicare a ADN-ului

. Cloroplastele:
. sintetizeaza glucide prin fixarea Oz si CO:
. prezinta ADN fara proteine histonice

. au pigmenti asimilatori, ca si leucoplastele
. contin ribozomi identici cu cei din citoplasma

Mutatiile:
genomice pot sa apara prin multiplicarea numarului de baza
punctiforme din catena a a hemoglobinei produc talasemia
cromozomale sunt consecinta rearanjarii nucleotidelor din gene
genomice pot determina formarea unui numar mare de alele

Nodozitatile de pe radacinile leguminoaselor:
contribuie la 0 mai buna absorbtie a apei
contin cianobacterii care produc N,
sunt consecinta unei simbioze trofice
constituie un tip de nutritie mixotrofa

7.1n timpul zilei, la nivelul granelor se produce:
A. acid adenozindifosforic

B.
C
D

oxigen molecular
. monozaharide
. apa oxigenata
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Plantele xerofite:
dezvolta frunze cu suprafata mare
pot contine parenchim acvifer
sunt adaptate la mediul acvatic
au suprafata de transpiratie mare

Micorizele:
sunt formate din colonii bacteriene
asigura absorbtia mai buna a apei din sol
sunt simbioze intre doua specii heterotrofe
asigura imbogatirea solului in compusi cu azot

. Fermentatia lactica:
se realizeaza in lipsa enzimelor mitocondriale
realizeaza descompunerea totala a lactozei
are ca produs final o substanta minerala simpla
produce energia necesara germinatiei semintelor

Lumina reprezinta radiatia electromagnetica emisa de soare si de alte corpuri, esentiala

pentru existenta vietii pe Terra.

a.

denumiti doi pigmenti fotosensibili, unul de la plante si unul de la animale, si specificati

localizarea acestora la nivel celular;
precizati rolul luminii Tn procesul de fotosinteza al plantelor;

descrieti mecanismul fotochimic de transformare a luminii in impulsuri nervoase la nivelul

fotoreceptorilor din reting;
numiti un reflex involuntar declansat de luming;

calculati cu cat se modifica convergenta maxima a cristalinului (20 dioptrii), pentru a vedea clar
un obiect in miscare, care se indeparteaza de ochi din punctul proxim (25 cm) la o distanta de 5 m.
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CHIMIE

La finalul subiectelor este Tabelul Periodic al elementelor chimice. Pentru rezolvarea
cerintelor utilizati mase atomice rotunijite.

Subiectul | 6 puncte
Un gaz necunoscut (X), cu masa molara 44 g/mol, se descompune termic la presiune

constanta, cu formarea a doua substante simple (Y) si (Z), gaze care alcatuiesc aerul. La inceputul

reactiei a fost prezent numai gazul (X), iar la sfarsitul reactiei se gasesc numai gazele (Y) si (Z).

1. Determinati formulele chimice ale substantelor gazoase (X), (Y) si (Z), stiind ca My > Mz.
2. Scrieti ecuatia reactiei de descompunere termica a substantei (X), la presiune constanta.
In grafic este prezentata variatia in timp a volumului de gaze la descompunerea substantei

(X). Utilizati graficul pentru a raspunde urmatoarelor cerinte:

350
volum

(L)
300

250
200

150

timp,s

3. Calculati durata reactiei.
4. Calculati procentajul de gaz (X) care s-a descompus la momentult=5s.

5. Determinati masa molara medie a amestecului gazos dupa 5 s de la inceperea reactiei.

Subiectul al ll-lea 6 puncte

Se amesteca 0,6 L de apa distilata, aflata la 25°C, cu 0,4 L solutie de acid clorhidric (S1), de
concentratie 0,01 M, obtindndu-se 1 L de solutie (S:). Peste solutia (Sz) se adauga x L solutie de
hidroxid de potasiu (Ss) de concentratie 0,1 M. Se obtine solutia (S4) care, dupa réacire la 25°C, are
pH =7.

1. Notati valoarea pH-ului apei distilate, la 25°C.

2. Valoarea pH-ului apei distilate la 5°C este aceeasi cu valoarea pH-ului apei distilate la 25°C?
Justificati raspunsul.

3. Determinati pH-ul solutiilor (S1), (S2) si (Ss), la 25°C.

4. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la amestecarea solutiilor (S2) si (Sa3).

5. Calculati valoarea lui x.

6. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la electroliza solutiei (Sa), folosind electrozi inerti.
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Subiectul al lllHea 13 puncte

Calcarele sunt printre cele mai comune roci din lume. Componenta principald a calcarului
este mineralul calcit, CaCOs (I). Pe langé calcit, majoritatea calcarelor contin mineralele: dolomita,
CaCO3-MgCOs (1l), cuart, SiO- (1) si uneori pirita, FeS: (1V), in cantitati variabile.

Pentru a determina cantitatea din fiecare mineral continuta de o proba cu masa de 50 g de
calcar, avand compozitia mentionata, s-au efectuat experimentele:

Experimentul 1
Proba a fost tratata cu solutie de acid clorhidric. Ca rezultat al reactiilor, s-au degajat 10,08
L (c.n.) de gaz, Gi. Pe fundul vasului de reactie s-a constatat prezenta unui amestec solid P: ce

contine mineralele (1) si (1V), a carui masa dupa separare, este 5,8 g. Se considera ca, la separare,
nu au avut loc pierderi.

Experimentul 2

O alta proba cu masa de 50 g de calcar, cu aceeasi compozitie, a fost tratatd cu solutie de acid
azotic, cand s-a format un amestec gazos cu masa 47,4 g, ce contine gazele G; si G.. Pe fundul vasului
de reactie s-a depus un amestec solid P>format din mineralul (lll) si o substanta (A). Dupa separare,
masa amestecului solid P; este 6,44 g. Se considera ca, la separare, nu au avut loc pierderi.

Se dau informatiile:

- mineralul (IV) reactioneaza cu acidul azotic din solutie, conform reactiei a carei ecuatie este:
FeS, + 18HNO3; — Fe(N03)3 + 15 G, + 2H>S0O4 + ...H,O

- anionii sulfat din acidul sulfuric format in reactia mineralului (1V) cu acidul azotic precipita numai o
parte din cantitatea de cation divalent (M?*) prezent in solutia de la experimentul 2. Acest cation este
izoelectronic cu atomul de argon.

- coeficientul de solubilitate al tuturor substantelor greu solubile, precum si al gazelor mentionate in
text se considera zero.

1. Notati simbolul elementului chimic al carui cation divalent este izoelectronic cu atomul de argon.
2. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului chimic cu caracter metalic, prezent in
mineralul (IV).
3. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc la tratarea mineralelor (1) si (II) cu solutie de acid clorhidric.
4. Notati formulele chimice ale gazelor G: si G2 stiind raportul maselor lor molare, Mg1 : Mg2 = 22 : 23.
5. Scrieti ecuatia reactiei dintre mineralul (IV) si acidul azotic, completand spatiul lacunar si litera G
cu formula chimica a substantei corespunzatoare:
FeS; + 18HNOz — Fe(NOz)z + 15G; + 2H,SO04 + ...H.0
6. Scrieti ecuatia reactiei de precipitare dintre anionii sulfat si cationii (M?*), din solutia de la
experimentul 2.
7. Calculati cantitatea din fiecare mineral dintr-o proba de 50 g de calcar, avand compozitia
mentionata.

8. Determinati cantitatea de cationi (M?*) care nu a precipitat in experimentul 2.

Volumul molar (conditii normale) V = 22,4 L- mol*!

Subiecte propuse de:
prof. Costel Gheorghe, Colegiul National Vliaicu Vodé din Curtea de Arges
prof. Vasile Sorohan, Colegiul National Costache Negruzzi din lasi
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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FIZICA

Partea a I-a (12 puncte)

1. In studiul anumitor caracteristici geologice, se constatd ca muntii
prezinta radacini de roca continentala ce se extind in mantaua mai densa.
Consideram un munte cu inaltimea H=6km pe un strat de roca

continentald, ambele cu densitatea p, = 2,9 g/lcm®. Sub aceasta roca, Strat e rock contierialt

mantaua are densitatea p, =3,3 g/cm®. Considerand c3, la nivelul de

compensare (linia punctata) presiunea datoratd fortei gravitationale
exercitatd de materialul de deasupra, are aceeasi valoare in punctele a si

b, adancimea h a radacinii este: =

a
a. 43,5km b. 88,4 km c. 73,6 km d. 38,9 km

2. Ajungénd pe varful unui munte, un grup de turisti hotaraste sa pregateasca un ceai fierbinte. Temperatura
la care apa incepe sa fiarba este t; =80°C. Cunoscand masa molara medie a aerului x =29 g/mol,

temperatura aerului t=27°C, constanta universald a gazelor ideale R =8,31J/(mol-K), acceleratia

gravitationald g =10 m/s?, presiunea vaporilor saturanti la aceastd temperatura ps(t;) = 47,36 kPa si

aproximativ:
a. 3455 m b. 2,93 km C. 6425m d. 4430 m

3. Un sonar instalat pe o salupé care se deplaseaza cu viteza v, =15 m/s este utilizat pentru a monitoriza
deplasarea unui delfin in apa. Frecventa undelor sonore emise de delfin este v, = 200 kHz . Delfinul se
deplaseazé pe aceeasi directie si in sens opus salupei cu viteza constanta v . Viteza sunetului in apa este
v, =15 km/s. Sonarul receptioneaza undele sonore emise de delfin cu frecventa v = 203,36 kHz . Viteza

delfinului este aproximativ:
a. 8,5m/s b. 10m/s c. 12,5m/s d. 19,5m/s

4. Pentru a determina umiditatea relativd a atmosferei, intr-un balon de sticld cu volum V =1m?® a fost
izolata o proba de aer, aflata la temperatura mediului ambiant t, = 30°C. Ulterior, proba a fost racita pana
la temperatura t, =5°C. Se cunosc valorile densitatii vaporilor saturanti ai apei p.(t;) =30,4 g/m?,
ps(t,)=6,8 g/m®. Dacad masa apei condensate a fost Am=17,6 g, umiditatea relativd a aerului la
temperatura initiala t, are valoarea:

a. 30% b. 50% c. 65% d. 80%

5. Un satelit artificial orbiteaza de la vest spre est, pe o traiectorie circulara in jurul Pamantului, coplanara
cu ecuatorul, la o altitudine h=3R unde R este raza Pamantului. Se considerd g, =10m/s® si
R =6400 km. Intervalul de timp dupéa care satelitul revine pe aceeasi verticala a unui punct situat pe

ecuator este aproximativ:
a. 24h b. 20h53min42s €. 22h15min33s d. 26 h17min 48 s
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Partea a ll-a (13 puncte)

In Cosmos, pe o planeta similard P&mantului, avand o forma
sfericd, omogena, un astronaut Tsi propune sa determine acceleratia n?
gravitationald la suprafata planetei g,, raza R si masa M ale a

A

. < < < I 339
acesteia. Pentru aceasta, masoara numarul de oscilatii n efectuate

intr-un interval de timp dat (At=1min), de catre un pendul
gravitational, de lungime | =1m, aflat intr-un lift care coboara N

uniform cu viteza v =20m/s intr-un canal sapat pe directia

centrului planetei. Reprezentarea grafica a functiei n?(t) in functie

de timpul t masurat de la momentul inceperii coborérii liftului, aflat o 2825
initial la suprafata planetei, este prezentata in figura alaturata. Se
considera ca, in intervalul de timp At, distanta dintre lift si centrul

planetei nu se modificd semnificativ. Constanta atractiei universale este k =6,67.10 'N-m?/kg?.

a) Stabileste dependenta acceleratiei gravitationale g =g(r) in functie de acceleratia gravitationala la
suprafata planetei g, side distanta r <R fata de centrul planetei.

b) Din datele mentionate in grafic, determina acceleratia gravitationala la suprafata planetei g, siraza R a

acesteia;
c) Folosind datele de la pct.b) determina masa planetei.

Subiect propus de:
prof. Sorin Trocaru, Liceul Teoretic "Aurel Vlaicu”, Breaza
prof. Cristian Miu, Colegiul National ,,lon Minulescu”, Slatina
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GEOGRAFIE

Subiectul | (10 puncte)

Scrieti, pe foaia de concrs, litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre
afirmatiile de mai jos:

1.

a.

OO0 Tw

Marile acumulari de carbuni superiori (huild si antracit) au avut loc in era:
arhaica b. mezozoica C. neozoica d. paleozoica

Miscarea Pamantului, in timp de 23h 564" este considerata ziua:

. astrala b. oficiala c. siderala d. solara

Planeta cu cea mai mica valoare a densitatii (g/cm?) este:

. Mercur b. Pamant c. Saturn d. Venus

Formele de relief dezvoltate pe structuri faliate sunt:

. anticlinalul si sinclinalul b. grabenul si terasa
. horstul si grabenul d. sinclinalul si horstul

O radiatie totald de 160 kcal/cm? plaseaza punctul de inregistrare in zona climatului:

. Subecuatorial b. subpolar c. temperat continental d. temperat oceanic

Termenul de kum face referire la:

. cdmpuri de dune b. transgresiune marina
. tunele de sufoziune d. conuri de pietre

Valori ale albedoului de 60-95% se inregistreaza atunci cand suprafata terestra este acoperita de:

a. invelis vegetal b. nisip
c. sol afanat d. zapada

Imaginea satelitara alaturata ar putea fi facuta:

. pe coastele Australiei de Nord

. pe coastele pacifice ale , Tarii de Foc”

. pe coastele atlantice ale Floridei (SUA)

. pe coastele Pacifice ale arhipelagului Filipine
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9. Frontul atmosferic reprezentat in figura alaturata, notata cu
litera A, este:

. cald si umed
. cald si uscat
. rece si umed
. rece si uscat

o0 TL

10. Climatul ale carui caracteristici sunt reprezentate in climograma de mai jos ar putea fi intalnit

ntr-o locatie din peninsula:

a. Balcanica 50
b. Florida b
c. India 30
d. Somalia 20
no

1o

Temperatura . Precipitatii

Subiectul Il (15 puncte)

A. Imaginile alaturate redau manifestarea unei proprietati fizice a Pamantului, sub forma unei
forte, la suprafata terestra.

Precizati:

1. denumirea proprietatii fizice
manifestate la suprafata terestra;

2. limitele de variatie a valorii intensitatii
campului generat de proprietatea S —
fizica identificata la punctul 1 (valorile
maxima si minima ale intensitatii
campului generat de proprietatea
fizica identificata la punctul 1).

Prezentati:
3. doua cauze pentru argumentarea valorilor precizate la punctul 2;
4. trei consecinte ce vizeaza invelisurile geografice ale Pamantului, determinate de
manifestarea proprietatii fizice / fortei identificate la pct. 1.

B. Tn imaginea de mai jos este ilustrat un fenomen postvulcanic.
1. Identificati fenomenul.
2. Prezentati trei conditii care determina producerea fenomenului identificat la pct. 1.
3. Precizati trei zone unde pot fi intalnite pe glob aceste procese.
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