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TEST DE EVALUARE INITIALA
Anul scolar 2011-2012
Disciplina Fizica

Clasa a XI-a

Numele si prenumele elevului:
Data sustinerii testului:
Clasa:

e  Pentru rezolvarea corecta a tuturor cerintelor din Partea I si din Partea a II-a se acorda 90 de puncte. Din oficiu se acorda

10 puncte.

o  Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

PARTEA I (45 de puncte)

1. A. (6p) Completati spatiile libere astfel incat egalitatile sa devina corecte:

a) In4 (m)+100 Ig2 (cm)=m
b) vI,284cm?’=  mm?=dm?
c) 2'min+22 h= s

1.B. (2p) Exprimati in unitati fundamentale Sl: 1=

1.C. (2p) Legea de variatie a vitezei in timp este v= 2 sin 2mt-1 (m/ S). La ce moment de timp viteza se anuleaza?

2. (5p) In fizica sunt aplicate foarte multe legi de conservare( conservarea numarului atomic; conservarea numarului de masa;
conservarea energiei; conservarea impulsului mecanic). Enuntati una dintre aceste legi care se aplica si in cazul oscilatiilor
mecanice.

3. (10p) Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect:
O bobina fard miez ( po=4n-10" N/ A% din sdrma are 100 spire, bobinate pe o lungime de 10cm. Care sunt valorile inductie
magnetice si a inductantei bobinei daca prin spirele acesteia trece un curent de 40A iar sectiunea bobinei este de 4 cm??

a) 16-10°T; 16a-10°H b) 16x-10°T; 16m-10°H ¢) 16m-10°T; 16x-10°H d) 16-:10°T; 16x-10°H

4.(20p) Se considerda un corp, cu masa de 50g, care se miscd uniform, cu viteza de 108 km/ h, pe un cerc cu raza de 3dm.
a) Ce fel de miscare va executa proiectia pozitiei corpului pe diametrul vertical al traiectoriei cuprinsa in planul foii?

b) Scrieti in tabelul de mai jos denumirea a 4 marimi fizice caracteristice miscarii circular uniforme:

Nr. crt. Denumirea Unitate de masura

1

2

3

4

c) Calculati frecventa de rotatie a corpului.

d) Care este valoarea proiectiei vectorului v_itezé a corpului pe diametrul vertical al traiectoriei in momentul in care raza
traiectoriei legata de corp a maturat un unghi la centru de 30°? (Ila momentul initial corpul se giseste intr-un capit al diametrului

orizontal)?

|
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PARTEAall-a (45 de puncte)

1.A. (8p) Numarul de electroni care trec prin sectiunea transversald a unui conductor strabatut de un curent electric cu
intensitatea I = 3200mA in timpul t = 10min este:
a12-10% b.2-10" c. 12 10" d. 12 -10*

1.B.(20p) Un circuit electric este format dintr-un rezistor cu rezistenta R;=40C2, o bobina cu rezistenta R,=60( si o sursa electrica
ideala cu tensiunea electromotoare E=200V, toate legate in serie. In paralel cu rezistorul se leaga un condensator cu capacitatea
C=2nF. Sa se afle:

a) valoarea I a intensitatii curentului electric prin circuit;

b)valoarea U, a tensiunii electrice de la bornele rezistorului;

¢) valoarea Q a sarcinii electrice cu care se incarca condensatorul.

2. (17p) Cititi cu atentie urmitorul text si apoi scrieti rispunsul la fiecare sarcina de lucru in caseta corespunzatoare.

,,Cercetatorii au botezat noua metoda de transmisie a energiei electrice WiTricity T
(de la "Wireless Electricity" In engleza). Ei spera ca astfel vom renunta in viitor la
cablurile electrice sau la baterii. in ambele cazuri, putem alimenta echipamentele

electronice prin aer. In esentd, noua metoda constd in transmiterea energie de la 0 ‘

bobina la alta, prin intermediul inductiei magnetice. Fiecare bobina formeaza un o e
mic sistem oscilator, ales in asa fel incat sa nu disipeze in mod normal energie in . Elocc
spatiu. Cu toate acestea, cand cele doud bobine rezonatoare sunt in apropiere, ele
pot transmite energie de la una la alta, atita timp cat distanta dintre ele nu este mai
mare decat lungimea de unda a radiatiei.

In experimentele prezentate recent, cercetitorii de la MIT au construit doud bobine
rezonante (cu o frecventd optimald de 10MHz), una emitatoare si alta receptoare,
dupa un sistem asemanator consideratiilor teoretice. Apoi au asezat bobina receptoare
la o departare de cativa metri de bobina emitatoare. Distanta dintre bobine este Insa
mai mica decat lungimea de unda a radiatiei generate in mod normal de oscilator.

Aceasta pentru a rimane in aga-numita ,,zond evanescentd” a cAmpului electromagnetic,
unde receptarea de energie este eficienta. in figura de mai sus (dreapta) se vede schema
propunerii teoretice precedente, cu intensitatea cdmpurilor magnetice reprezentatd cu rosu.
in final, cercetatorii au pus un bec de 60W 1in serie cu cea de-a doua bobina rezonant,
pentru a-1 alimenta cu energie de la prima bobina rezonanta, energie primita prin aer
datorita legilor inductiei magnetice . Mai jos prezentam si
fotografia cu experimentul original, in care se vad becul si cele doud bobine utilizate.
In urma experimentului, cercetitorii au reusit sa aprinda de la distanta de 1m becul
de 60W. Au asezat chiar §i panouri intermediare intre cele doua bobine pentru a arita
cum campul magnetic penetreazd acei pereti. Eficienta raportata de ei este de 40%.
Restul de 60% de energie se pierde fie in radiatie, fie In rezistenta electrica finitd a
bobinelor de cupru.

Aplicatiile acestor rezultate sunt nenumarate. Totusi se asteapta ca Intr-o prima instanta sd apara astfel ,,Statii de incarcare”
WiTricity in fiecare casd. Odata veniti acasa nu trebuie decat sa agsezdm telefonul mobil sau laptopul in apropierea unei astfel de
statii, si ele se vor incarca automat, prin aer. (Science Express din 7 Tunie 2007)

Condensator

Bobina

a) Indicati marimile fizice la care se face referire in textul de mai sus.

b) Indicati elemente de circuit electric care apar in text.

¢) Calculati energia eliberata disipata in bec timp de 1 h.

W= kJ

d) Care este valoarea perioadei optimale cu care rezoneaza cele doud bobine?

T= us
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin Impartirea punctajului total acordat
pentru test la 10.

PARTEA I (45 de puncte)
Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
item
1. A. a) 6,3In2 m 2p
b) 1,13 cm?= 113 mm?= 0,0113dm?; 2p
2p
c) 1860s 5
B. 1J=1kgm?s? P
= L[—1\E - - 2p
C. t=—[(=1%) 2+ kn| = 0,0835=041s Total 10p
2. Pentru enunt corect op
Total 5p
3. B= 6m-10°T 5p
L= 16 n:10°H 5p
Total 10p
4. a) Miscare oscilatorie/ oscilatie. 2p
b) Pentru fiecare casuta corect completatd se acorda cate 1p. 8p
) w= =219 >0=—=—n_=159"% 4p
T 2nr  6,283-1071 s
d) 15v3 m/s 6p
Total 20p
TOTAL pentru Partea | 45p
PARTEA all-a (45 de puncte)
Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
item
L Jad 124107 8p
B. a) I=2A 8p
b) U,=80 V 8p
c) Q=1610%C 4p
Total 28p
2. a) Pentru fiecare marime identificata cate 1p S5p
b) Pentru fiecare element identificat cate 1p 4p
c) 216 kJ 4p
d) 0,1 (1) 4p
Total 17p
TOTAL pentru Partea a ll-a 45p
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