Ministerul Educatie si Cercetarii
Subiecte pentru Etapa Nationald a Olimpiadelor din aria curricularé “Tehnologii”

OLIMPIADA — ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL MECANICA
Etapa nationala 7-10 aprilie 2026
PROBA SCRISA

Profil: Tehnic
Domeniul: Mecanica
Clasa a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul | TOTAL: 20 de puncte

l. 1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: (10 puncte)

1. Caracteristicile principale pe care trebuie s& le indeplineasca materialelele pentru
confectionarea niturilor sunt: '
a. Rezistenta suficient de mare la rupere;
b. Plasticitate bung;
c. Rezistenta suficient de mare la rupere si plasticitate buna;
d. Elasticitate buna.

2. Partile principale ale unui arbore sunt:
a. Fusuri, zone de calare a rotjlor, cuzineti;
b. Tronsoane intermediare, fusuri, zone de calare;
c. Fusuri, tronsoane libere, lagare;
d. Fusuri, lagare, zone de calare a rofilor.

3. Sculele folosite la montarea si demontarea asamblarilor filetate sunt:
a. Chei fixe, chei tubulare, chei reglabile, chei dinamometrice, prese;
b. Chei fixe, chei tubulare, chei reglabile, chei dinamometrice, surubelnite;
c. Cheifixe, chei tubulare, chei reglabile, chei dinamice, surubelnite;
d. Surubelnite, ciocane, chei fixe, chei tubulare, chei dinamometrice.

4. Din punct de vedere al tehnologiei de executie, sudarea poate fi:
a. Sudare executata prin topire locald si sudare executata prin suprapunere;
b. Sudare executata prin topire locald si sudare executatd pe colt;
c. Sudare executata prin topire locala si sudare executatd pe muchie;
d. Sudare executats prin topire locala si sudare executaté prin presiune.

5. Termometrele cu mercur si vid se utilizeaza pentru masurarea temperaturii cuprinse n
intervalul:
a. -30°C...+350°C;
b. -20°C ... +250°C;
c. -35°C .. +300°C;
d. -35°C ... +450°C.
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6. Un avantaj al lagérelor cu rulmenti fata de lagarele cu alunecare:

a.

b.
o
d

Pierderi mai mici de putere prin frecare;
Pierderi mai mari de putere prin frecare;
Pierderi mai mici de putere prin alunecare;
Pierderi mai mari de putere prin alunecare.

7. Sudabilitatea otelului depinde de:

a.

b
o
d

Natura si procentul elementelor de adaos;
Natura si procentul elementelor de baza;
Natura si procentul elementelor de aliere;
Natura si particularitatile elementelor de aliere.

8. Materialele cele mai utilizate in constructia rotilor dintate sunt:
a. Ofelurile, fontele, aramele, bronzurile si materialele plastice;
b. Otelurile moi, fontele, alamele, bronzurile si materialele plastice;
c. Otelurile, fontele, alamele, bronzurile si materialele sinterizate;
d. Ofelurile, fontele, alamele, bronzurile si materialele plastice.

9.

Lipiturile moi au urmatoarele caracteristici:

a. Rezistenta la rupere Rn<560-70 MPa si o rezistenta termica peste 450°C;

b. Rezistenta la rupere Rn<50-70 MPa si o rezistenta termica sub 450°C;

c. Rezistenta la rupere Rn<150-170 MPa si o rezistenta termica sub 450°C;
d. Rezistenta la rupere Rn<150-170 MPa si o rezistenta termica peste 450°C.

10.

Cuplajele sunt organe de legéturd si de antrenare care au rolul de transmitere a miscarii
de rotatie de la un arbore la altul sau de la un organ de masina la altul. Transmisia se
face:

a. Fara modificarea valorii sau a sensului miscarii;

b. Cu modificarea valorii sau a sensului miscarii;

c. Cu modificarea valorii, dar nu si a sensului miscarii,

d. Fara modificarea valorii, dar cu modificarea sensului miscarii.

1.2.
1

Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecdrui enunt si notati alaturi
itera ,A” daca enuntul este adevarat sau ,,F” daca enuntul este fals. (5 puncte)

1. Masurarea si controlul dimensiunilor liniare se face cu mijloace de masurare pentru
lungimi.

2. Filiera este o scula aschietoare folosita la executarea filetelor exterioare.

3. Turatia se noteaza cu n si se masoara in min/rot.

4. Asamblarea sudata este o asamblare demontabild a doua piese metalice.

5. Cureaua este o banda inchisa, flexibila si extensibila.
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I.3. In coloana A sunt enumerate componentele asamblarii, iar coloana B sunt
enumerate caracteristicile componentelor asmblarii. Scrieti asocierile corecte
dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzitoare din coloana B

(5 puncte)

A.componentele B. caracterizarea componentelor asamblarii
asamblarii

Reprezinta o reuniune de mai multe piese care sunt
1. | Piesa de baza a asamblate independent.

Unitatea de Unitatea de asamblare cea mai simpld, formata din piese

2. | asamblare b imbinate pirn intermediul piesei de baza.

Unitatea de asamblare cu rol bine determinat, compus din
3. | Completul (o) piese definitiv prelucrate si cel putin un ansamblu.

Este reperul de la care se incepe operatia de asamblare, care
reuneste intre ele piesel si subansamblurile si fixeaza pozitia

4. | Subansamblul d lor reciproca.
Unitatea de asamblare formatd din mai multe piese si cel
5. | Ansamblul e putin un complet, reunite intre ele printr-o piesa de baza.
Unitatea de asamblare cu rol bine determinat, compus din
f piese definitiv prelucrate si cel putin un subansamblu.
Subiectul al ll-lea TOTAL: 30 de puncte
Il. 1. Scrieti pe foaia de concurs cuvintele care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii: (5 puncte)
a. Asigurarea Impotriva ............. (1) —— se face in general datorita fortei de frecare dintre

filetul surubului si al piulitei.
b. Principiul procedeului de sudare manuald cu arc electric constd n folosirea efectului

............ (2)............ al unui arc electric ce se produce intre doi poli (un electrod si piesa
de sudat) ai unei surse de curent.
c. Metodele de masurare ......... () [om— sunt metodele utilizate cu aparate mai putin

sensibile, dar robuste, integrate procesului tehnologic, urmarindu-se mentinerea sub
control a marimii masurate.

d. Dupa rolul functional, ...... ({2 — se grupeaza in: organe de fixare sau solidarizare a
elementelor asamblate, de reglare sau de ghidare. ‘

e. La montarea fara strangere, pana se aseaza in canalul arborelui féra joc lateral, dar cu
joc intre pana si fundul canaluluidin .......... ()R-

Il. 2. Raspundeti urmatoarelor cerinte: (15 puncte)

a. Precizati trei dintre defectele imbinarilor sudate;

Enumerati trei mijloace de mésurare a presiunii dupa valoarea presiunii;

c. Numiti cele cinci metode de asamblare folosite la realizarea pieselor si
subansamblurilor;

o
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d. Precizati oricare patru dintre normele de sanéatatea si securitatea muncii ce trebuie
respectate la pilirea metalelor.

I.3. Asamblarile cu pene reprezintd imbinarea demontabilda a doud piese cu axa
longitudinala comuna (de tip arbore-butuc), prin intermediul unor organe de masini
numite pene. (10 puncte)

a. Clasificati penele dupé pozitia penei in raport cu piesele asamblate;

b. Enumerati trei categorii de materiale din care se confectioneaza penele;
c. Explicati cum se realizeaza montarea-demontarea penelor longitudinale cu strangere.

Subiectul al lll-lea TOTAL: 40 de puncte

ll.1. Tn figura de mai jos este reprezentat un instrument de masurare pentru lungimi:
(20 puncte)

a. Precizati denumirea instrumentului de masurare din figura;

b. Scrieti pe foaia de examen denumirea elementelor componente numerotate de la
1 la 12 in figura alaturata.

c. Descrieti principiul de functionare al instrumentului identificat la punctul a.
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111.2. Realizati un eseu cu tema ,Lagdre cu alunecare’, avand urmatoarea structura:

(20 puncte)

11

> . 10

a. Precizarea rolului lagérelor.
b. ldentificarea elementelor lagarului cu alunecare din figura alaturatd, notate cu cifrele
1,3,5,6si12;
¢. Precizarea oricaror trei materiale utilizate pentru executarea cuzinetilor;
d. Explicarea rolului si a modului de amplasare a canalelor de ungere pentru lagarele
cu alunecare;
e. Precizarea unei proprietate a lubrifiantilor;
f. Numirea oricaror doua tipuri de lubrifianti.
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