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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA "SPERANTE”
Editia a Xl - a, 25 aprilie 2015

ClasaaV-a

. Se considerd numirul Nﬂm . 84 se demostreze ¢ numrul N este divizibil cu 7 daca
$i numai dach of + 2+cdl + deab este divizibil cu 7.
. Determinati numerele naturale ab $i ac stiind ca ceab—beac =10 si suma cifrelor
numarului absac este egalé cu unul din numerele ab sauac.
. Aflati toate perechile de numere naturale (x,y) a ciror sumi este 2015 si pentru care 403
divide diferenta lor.
. a) Dacﬁ x,yeN, atunci'l+l> 2

X -y X+ y
L1 1

b)ArataticéL+—+ ..... > —.
“501 502 1514 2

Succes!
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Clasaa Vi-a

1. Aflati valorile numarului natural n, pentru care numerele n+1, n+13, n+25, n+37 si n+49
sunt simultan numere prime.
2. O multime formati numai din numere naturale satisface simultan conditiile:
i} 1eM
i) Dacix € M,atunci3x € M
iii) Dacd 5x — 4 € M, atunci x € M.

Demonstrati :

a) 11eM
b) Daci M contine un numér natural care prin impartire la 5 da ctul ¢ si restul 2, atunci
M contine §i numérul natural care prin impértire la 3 d4 catul ¢ si restul 2.

¢) Dacid 373 € M, atunci 2015 € M.

3. In triunghiul ABC avem m(«ABC) = 90° m(xACB) = % -m(xBAC) . Fie (AD
bisectoarea unghiului «BAC, D € (BC) si O mijlocul segmentului(AD). Demonstrati ¢&:
a) BOLl AC
b) BO Il DM, M fiind mijlocul segmentulu: (AC)
¢) AN =3-AC,unde {N} = BO N AC.

4. Fie triunghiul isoscel ABC cu AB=AC si m(%BAC) = 20° si triunghiul isoscel BCD cu
BC=CD si m{«CBD) = 20°, (A si D de o parte §i de alta a dreptei BC). Aflati masurile
unghiurilor triunghiului ACD. '

SUCCES!
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Clasa a Vll-a

. Fie n numir natural nenul. Aratati cd
1 1 1 1 n
+ + R <
3WZ 5v6 7412 @n+DJynn+1) 2n+2

Suma a trei numere naturale consecutive este egald cu produsul a doud dinfre ele.

Determinati numerele.

. Se di patrulaterul convex ABCD si (AC) N (BD) = {0}. Dacé Apq0p = Aacop §
Apgop = Aapoc demonstrati ca ABCD este paralelogram.

Apxyz reprezinti aria triunghiului XYZ.

. Se d3 triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu m(<«A) = 90°, se¢ construieste triunghiul
isoscel BCD cu m(«BCD) = 150°, B si D de o parie si de alta a dreptei AC. Demonstrai
cd ABCD este trapez.
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Clasaa Vill-a

1. Aritati ¢d pentru orice X numdr real avem

x2+x+7 | 270x2490x+21
X24+x+1 18x2+6x+2

2. Determinati a gi b numere rationale cu proprietatea :
| a?+b?—6ab—2a—2b—1=0.

3. Trei fete ale unui paralelipiped dreptunghic au ariile direct proportionale cu numerele 3,5
si 15. Daci aria totald este 184 cm? , aflafi volumul paralelipipedului i lungimea
diagonalei acestuia.

4. Fie VABCD o piramidd patrulaterd regulati. Punctul M este mijlocul iniltimii VO,
punctul N este pe segmentul BM, iar P este pe segmentul AC.

: 3 BN AP
trati ci, dacd — * —— = —, atunci PN .
Demonstrafi cd, daca 7 * - = —, atunci PN || (VDC)

SUCCES!



