PROGRAMA
CONCURSULUI NATIONAL ,,PEDAGOGIA MATEMATICII”

Pentru fiecare clasa, in programa de concurs sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor de concurs din clasele anterioare.
Pentru fiecare clasd, in programa prevézuta pentru etapa nationala sunt incluse, In mod implicit, i continuturile programelor de concurs de la etapa judeteana.

Continuturile din afara programei scolare sunt evidentiate prin subliniere.

Tn rezolvarea problemelor propuse in cadrul concursului pot fi folosite cunostinte suplimentare fata de programa scolara.

ETAPA JUDETEANA a Concursului National
»Pedagogia Matematicii”

ETAPA NATIONALA a Concursului National
»Pedagogia Matematicii”

Clasa a IX-a

ALGEBRA

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale

Operatii algebrice cu numere reale, ordonarea

numerelor reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau
prin adaos; operatii cu intervale de numere reale

Operatii logice elementare, corelate cu operatiile si relatiile cu mulimi

Siruri

Modalitati de a descrie un sir

Progresii aritmetice; formula termenului general in functie de un termen
dat si ratie; suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice

Progresii geometrice; formula termenului general in functie de un termen
dat si ratie; suma primilor n termeni ai unei progresii geometrice

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmeticd sau geometrica pentru

n>3

Functii. lecturi grafice

Reper cartezian; produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate n
cadrane; drepte in plan de formax=msauy=m, me R

Functia: definitie, exemple, egalitatea a doua functii, imaginea unei functii
Functii numerice f: D = R, cu D € R, graficul unei functii, reprezentarea

ALGEBRA

Functia de gradul al 11-lea

o Reprezentarea graficd a functiei f: R - R, f(x) = ax? + bx + ¢, cua, b,
c € R si a # 0; intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia
fx)=0

¢ Simetria fatd de drepte de forma X =m, cum € R;

x+y=s

Xy =p

e Monotonie; punct de extrem (varful parabolei); interpretare geometrica

¢ Pozitionarea parabolei fata de axa Ox

o Semnul functiei; inecuatii de forma ax? + bx + ¢ < 0(=,<,>), a # 0;
interpretare geometrica

e Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabold; rezolvarea sistemelor de
mx+n=y

ax’+bx+c=y

o Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma { ,CUS,pe R

forma{ ,a, b, c,m, n e R, interpretare geometrica.

GEOMETRIE

Vectori in plan

e Vectorul de pozitie al unui punct

e Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat,
teorema lui Thales (conditii de paralelism)




geometricd a graficului; intersectia graficului cu axele de coordonate;
interpretarea grafica a unor ecuatii de forma f(x) = g(x)

o Proprietiti ale functiilor numerice introduse prin lecturi grafice: marginire,
monotonie, paritate, imparitate, periodicitate

Functia de gradul |

e Reprezentarea grafica; interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonia si semnul functiei

e Ecuatii si inecuatii reductibile la cele de forma ax+b < 0(=,<
,>),a, b € Rstudiate pe R, interpretare grafica

o . . . . ax+by=c
o Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de ecuatii de tipul { Y o
mx+ny=p
a, b, ¢, m, n, p numere reale
GEOMETRIE
Vectori in plan
e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula

paralelogramului), proprietati ale operatiei de adunare;

e Inmultirea cu scalari, proprietdti ale inmultirii cu scalari

¢ Conditia de coliniaritate; descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari
si nenuli.

e Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta
medianelor unui triunghi)

Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

o Rezolvarea triunghiului dreptunghic

e Formulele: cos (180° - x) = cos X, sin (180° — x) = sin x

e Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a masurii unui unghi:
teorema sinusurilor si teorema cosinusului

Clasa a X-a

ALGEBRA

Numere reale
o Proprietiti ale puterilor cu exponent rational, irational si real
e Aproximari rationale pentru numere irationale.
e Puteri cu exponent irational si real a unui numar pozitiv.
e Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor
e Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi,
operatia de logaritmare.

Functii si ecuatii
o Functia putere cu exponent natural f :R — D, f(X)=x",neN,n>2

ALGEBRA

Matematici financiare

¢ Probleme de numarare: multimi finite ordonate, permutéri, aranjamente,
combinari

e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA

o Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice,
reprezentarea grafica a datelor statistice.

e Interpretarea datelor statistice prin parametrii de pozitie: medii, dispersia,
abateri de la medie.

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente,
probabilitatea unui eveniment compus din evenimente egal probabile.
Probabilitati conditionate




Functia radical f:D — R, f(x) =4x,neN,n=2,3, unde D =[0,x)

pentru n par si D =R pentru n impar. Radical dintr-un numar rational (de
ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor.

Functia exponentiald f :IR — (0,0), f(X) =a”,a e (0,),a=1
f:(0,0) >R, f(x)=log, x,ae(0,0),a#1,
crestere exponentiald, crestere logaritmica

Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3

Ecuatii exponentiale

Ecuatii logaritmice de forma a'™® = a%®, a real pozitiv, log.f(x)=b, a real
pozitiv, diferit de 1 si b real, utilizarea de substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice

Functia logaritmica

GEOMETRIE

e Reper cartezian 1n plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doua
puncte n plan.

Coordonatele unui vector in plan; coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un numar real.

Ecuatii ale dreptei in plan determinatd de un punct si de o directie data, si
ale dreptei determinata de doud puncte distincte

Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua drepte din
plan

Calcule de distante si arii

Clasa a Xl-a

Disciplina Matematica

Legi de compozitie

Notiuni introductive. Notatii pentru o lege de compozitie. Adunarea si
inmultirea modulo n

Parte stabild. Lege de compozitie interna. Tabla unei legi de compozitie
Proprietati ale legilor de compozitie: comutativitate, asociativitate, element
neutru, elemente simetrizabile

Structuri algebrice
Monoid: definitie si exemple
Grup: definitie si exemple

Structuri algebrice
o Inel: definitie, exemple, inelul claselor de resturi modulo n
Corp: definitie, exemple

o Exemple: N,Z,7,,Q,R.

Disciplina

Aritmetica

Multimi, relatii, functii

Multimi, egalitatea multimilor, incluziune, operatii cu multimi corelate cu
operatii logice elementare

Relatii binare pe o multime, relatii de echivalenta, relatii de ordine.

Multimea numerelor naturale

Numere cardinale, operatii cu numere cardinale, relatia de ordine.
Multimea numerelor naturale.

Operatii cu numere naturale, proprietati, teorema impartirii cu rest.

Multimea numerelor rationale pozitive

Fractii, egalitatea fractiilor, fractii zecimale finite, fractii zecimale infinite,
fractii zecimale periodice, operatii, proprietati.

Multimea numerelor rationale pozitive, operatii

Rapoarte si proportii, sir de rapoarte egale, proportionalitate directa si
proportionalitate inversa

Procente, aplicatii ale procentelor in calculul financiar




Sisteme de numeratie (binar, octal, zecimal, hexazecimal), baze de numeratie,
scrierea unui numar natural in baze diferite, operatii (adunarea si scaderea) in
baze de numeratie, conversii din baza 10 in baza b si din baza b n baza 10
(undeb=2,b=8saub=10)

Multimea numerelor naturale

Relatii de ordine pe multimea numerelor naturale: relatia de ordine < i relatia
de divizibilitate pe N, proprietati

Numere prime, teorema fundamentala a aritmeticii, ciurul lui Eratostene, cel
mai mare divizor comun, cel mai mic multiplu comun.

Congruente modulo n.

Disciplina Metodica predarii

matematicii/activitatilor matematice

Curriculum disciplinar si proiectarea didactica

Finalitatile invatarii matematicii pe cicluri de invatimant si cicluri
curriculare, structura programei scolare, tipuri de curriculum

Lectura personalizatd a programei scolare, planificarea calendaristica
Proiectarea didactica a unei unitati de invatare, etape in proiectarea demersului
didactic, relatia dintre lectie si unitatea de invatare

Resurse educationale in invatarea matematicii
Integrarea metodelor, procedeelor, mijloacelor didactice, formelor de

organizare a invatarii §i a evaludrii in proiectare didactica pe unitati de Invatare
Jocul didactic matematic, structura si etapele jocului, tipuri de jocuri didactice
(jocuri cu multimi, jocuri de numeratie, jocuri logice), jocul ca forma de
activitate

Formarea conceptului de numir, numeratia in preprimar si in
invatamantul primar

Procesul de formare a reprezentarilor despre numar la varsta prescolara si
scolara mica, conservarea numerica, etape ale Tnvatarii unui numar
Proiectarea didactica a invatarii numeratiei In preprimar si primar, organizarea
activitatilor de invatare prin exercitiu sau joc didactic, utilizarea materialului
didactic, specificul evaludrii: scrierea, citirea, compunerea si descompunerea
numerelor, compararea, ordonarea i estimarea numerelor naturale

Formarea capacitatii de explorare/ investigare si rezolvare de
probleme

e Notiunea de problema si de rezolvare de problema, clasificarea
problemelor dupa diferite criterii.

e Probleme simple: metodica predarii la invatamantul preprimar si primar,
organizarea activitatilor de Invatare, utilizarea materialului didactic.

e Probleme compuse: etape de rezolvare, metode de analiza, organizarea
activitatilor de invatare in invatarea metodelor tipice si netipice de
rezolvare (figurativa: falsa ipotezd, comparatie, mers invers, miscare,
estimare, incercari, logica si probabilitati, organizare a datelor).

Masurare si masura

e Formarea reprezentarilor despre masura: lungime, masa, volum, timp si
valoare la varsta prescolara si scolard mica.

e Aplicatii

e Proiectarea didacticd, organizarea activititilor de invatare, utilizarea
materialului didactic, specificul evaluarii: masurare cu unitati de masura
nestandard si standard a lungimii, masei, volumului, utilizarea instrumentelor
de masura, multipli si submultipli; masurarea timpului si a valorii.




Formarea reprezentarilor despre numere fractionare, unitatea fractionara,
compararea fractiilor

Formarea conceptului de operatie aritmeticad si invatarea operatiilor
aritmetice in preprimar si primar

Procesul de formare a reprezentdrilor despre operatie la varsta prescolara
si scolara mica

Proiectarea didacticd, rolul problemelor simple invatarea operatiilor, organizarea
activititilor de 1invatare, materialului  didactic, specificul
evaludrii:adunarea si scaderea numerelor naturale, calculul oral (dezvoltat),
scris si mental, relatia dintre adunare si scadere, tehnici de calcul rapid
Inmultirea numerelor naturale: adunarea repetati cu termeni egali, tabla

utilizarea

inmultirii, utilizarea proprietatilor operatiei in calculul oral (dezvoltat),
calculul scris, tehnici de calcul rapid; impartirea numerelor naturale:
scaderea repetatd, Tmpartirea Tn parti egale, Impartirea prin cuprindere,
impartirea cu rest, relagia dintre Tnmultire si impartire, proba operatiilor,
calculul scris, tehnici de calcul rapid

Proiectarea didactica, organizarea activitatilor de invatare, utilizarea
materialului didactic, specificul evaluarii In invatarea adunarii si scaderii
fractiilor

Formarea reprezentarilor geometrice

Specificul Invatarii geometriei, fazele procesului de formare a notiunilor
geometrice 1n inviatarea inductiva.

Proiectarea didactica, organizarea activitatilor de invatare, utilizarea
materialului  didactic, specificul evaluarii: figuri plane: observare,
identificare, descriere, clasificare, desenare, recunoastere de proprietati;
corpuri geometrice: observare, identificare, descriere, clasificare,
desenare, recunoastere de proprietati.

Clasa a

Xll-a

Disciplina Matematica

Matrice

Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice

Operatii cu matrice: adunarea a doud matrice, Tnmultirea unei matrice cu
un scalar, produsul a doua matrice, proprietati

Determinanti
Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3
Proprietati ale determinantilor

Sisteme de ecuatii liniare
Matrice inversabile din M, (R), n =2, 3.
Ecuatii matriceale

Sisteme de ecuatii liniare

Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3 necunoscute, forma matriciald a
unui sistem liniar

Metode de rezolvare a sistemelor liniare; metoda Cramer, metoda Gauss
Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria
unui triunghi si caracterizarea coliniaritatii a trei puncte 1n plan




Disciplina

Aritmetica

Metode de rezolvare a problemelor

Metoda figurativa (graficd): aflarea a doud numere cand se dau suma si
diferenta lor; aflarea a doud numere cand se dau suma si raportul lor;
aflarea a doud numere cand se dau diferenta si raportul lor; alte categorii
de probleme rezolvabile prin metoda grafica

Metoda falsei ipoteze

Metoda comparatiei

Metoda mersului invers

Marimi proportionale: regula de trei simpla; regula de trei compusa;
impartirea unui numar in parti proportionale cu numere date

Metode de rezolvare a problemelor

e Probleme de miscare: distanta, viteza, timp; mobile care merg in acelasi
sens; mobile care merg in sens contrar

e Probleme de organizare a datelor

e Probleme de logica si perspicacitate

e Probleme de numarare si probabilitati

Disciplina Metodica predarii

matematicii/activitatilor matematice

Curriculum disciplinar si proiectarea didactica

Finalitatile Invatarii matematicii pe cicluri de invatamant si cicluri
curriculare, structura programei scolare, tipuri de curriculum.

Lectura personalizatd a programei scolare, planificarea calendaristica
Proiectarea didactica a unei unititi de Invatare, etape in proiectarea demersului
didactic, relatia dintre lectie si unitatea de invatare.

Resurse educationale in invatarea matematicii
Integrarea metodelor, procedeelor, mijloacelor didactice, formelor de

organizare a invatarii gi a evaludrii in proiectare didactica pe unitati de invatare
Jocul didactic matematic, structura si etapele jocului, tipuri de jocuri didactice
(jocuri cu multimi, jocuri de numeratie, jocuri logice), jocul ca forma de
activitate.

Formarea conceptului de numair, numeratia in preprimar si in
inviatamantul primar

Procesul de formare a reprezentarilor despre numar la varsta prescolara si
scolard micd, conservarea numerica, etape ale Invatarii unui numar.
Proiectarea didactica a invatarii numeratiei in preprimar si primar, organizarea
activitatilor de Invatare prin exercitiu sau joc didactic, utilizarea materialului
didactic, specificul evaludrii: scrierea, citirea, compunerea si descompunerea
numerelor, compararea, ordonarea si estimarea numerelor naturale.

Formarea capacitiatii de explorare/ investigare si rezolvare de
probleme

e Notiunea de problema si de rezolvare de problema, clasificarea
problemelor dupa diferite criterii.

e Probleme simple: metodica predarii la invatamantul preprimar si primar,
organizarea activitdtilor de invatare, utilizarea materialului didactic.

e Probleme compuse: etape de rezolvare, metode de analizd, organizarea
activitatilor de invatare In invatarea metodelor tipice si netipice de
rezolvare (figurativa: falsa ipotezd, comparatie, mers invers, miscare,
estimare, incercari, logica si probabilitati, organizare a datelor).

Masurare si masura

e Formarea reprezentarilor despre masura: lungime, masa, volum, timp si
valoare la varsta prescolara si scolard mica.

e Aplicatii

e Proiectarea didactica, organizarea activitdtilor de invitare, utilizarea
materialului didactic, specificul evaluarii: masurare cu unitati de masura
nestandard si standard a lungimii, masei, volumului, utilizarea instrumentelor
de masura, multipli si submultipli; méasurarea timpului si a valorii.




Formarea reprezentarilor despre numere fractionare, unitatea fractionara,
compararea fractiilor.

Formarea conceptului de operatie aritmetica si invitarea operatiilor
aritmetice in preprimar si primar

Procesul de formare a reprezentarilor despre operatie la varsta prescolara
si scolard mica.

Proiectarea didacticd, rolul problemelor simple invatarea operatiilor, organizarea
activitdtilor de 1invatare, utilizarea materialului didactic, specificul
evaludrii:adunarea si scaderea numerelor naturale, calculul oral (dezvoltat),
scris si mental, relatia dintre adunare si scadere, tehnici de calcul rapid;
Inmultirea numerelor naturale: adunarea repetati cu termeni egali, tabla
inmultirii, utilizarea proprietatilor operatiei in calculul oral (dezvoltat),
calculul scris, tehnici de calcul rapid; impartirea numerelor naturale:
scaderea repetatd, Impartirea in parti egale, mpartirea prin cuprindere,
impartirea cu rest, relatia dintre Tnmultire si impartire, proba operatiilor,
calculul scris, tehnici de calcul rapid;

Proiectarea didacticd, organizarea activitatilor de invatare, utilizarea
materialului didactic, specificul evaluarii In invatarea adunarii si scaderii
fractiilor.

Formarea reprezentarilor geometrice

Specificul Invatarii geometriei, fazele procesului de formare a notiunilor
geometrice 1n inviatarea inductiva.

Proiectarea didactica, organizarea activitatilor de invatare, utilizarea
materialului  didactic, specificul evaluarii: figuri plane: observare,
identificare, descriere, clasificare, desenare, recunoastere de proprietati;
corpuri geometrice: observare, identificare, descriere, clasificare,
desenare, recunoastere de proprietati.




