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CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR

11 iulie 2018
Prob a scris a
CHIMIE
Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 pont din oficiu.
« Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
.TETEL (30 pont)
1. Az aldbbi tAblazat termokémiai adatokat tartalmaz:

AdisH ?:Iz(g) Asubl H lc\)la(s) I Na(g) ACI(g) I 1CI(g) Af H l?laCl(s) Ahidr H [O\ja("‘aq) Ahidr H g|(-aq)
(kJ/mol) (kJ/mol) (kd/mol) | (kJ/mol) (kd/mol) | (kJ/moal) (kJ/mol) (kJ/mol)
+242,0 +102,3 +495,8 - 356,0 +1251,2 -410,9 - 454,6 -315,5

ahol:
A, H glz (o)~ @Klor molekula atomokra vald disszociaciojanak standard energiaja,
A, HY - @nétrium szublimalasanak standard entalpiéja,

| \a(g) - @ NAtrium ionizacios energidja
A - akidr elektronaffinitasa,

| 1ClI(g) - aklor elsé ionizacios energiaja,

AH{ . - @ nétrium-klorid standard képzédési entalpidja

A4 H... -antium ion standard hidratécios entalpidja,
(aq)

A, H? _ -aklorid ion standard hidratacios entalpija

Cliaa)

Adott az aldbbi atalakulasi ciklus egy nagyon hig oldat esetén, amelyet 1 mol natrium-klorid nagy mennyiségi
vizben val6 oldasaval nyernek.

Nalg) + Cl(g) -hdaae, nNiag) + Ciag)
: NBT Aci URec 6\19\\‘

Na(@ +  Cl(g) NaCl(s)

o o

I

Nas) + -5 Cla(g)

Figyelembe véve a tablazat és az atalakulasi ciklus adatait:

a. Hatarozza meg a Cl(g) — CI'(g) + CI(g) folyamatot kisérd entalpiavaltozast!

b. Szamitsa ki a nétrium-klorid racsenergiajat, UONac,(S)!

. Szamitsa ki a natrium-Klorid standard molaris oldodasi entalpiajat (A ;,Hp,ce )!
2. a. Akovetkez6 egyenletben: A + KOH +H,0, - B+ H,0+ 0O,

az (A) vegyllet es a (B) reakcitermék kalum és vas kationt, valamint cianid aniont tartalmazé komplex
vegylletek, melyekben a kbzponti fémionok azonos, 6-0s érték{i koordinacios szammal rendelkeznek. Irja le a

lejatsz6do reakcio egyenletét!

6 pont
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b. Egy komplex vegytilet geometrigjat a kozponti fémion koordinaciés szdma hatarozza meg. Jegyezze le egy
sik-négyzetes geometriaju komplex vegyulet molekulaképletét! 3 pont

3. Az aldbbi séméban szerepl6 (M) fém egy sor reakcidban vesz részt:

OHM+a—b @d+h—i+ct
M+c—d O)M+j—k+g?
B M+e—f+gt 6)e+h+j—1

MNI+b—-m+n
Tudva, hogy:
- az (M) fémet, ahol elvagjak ezust - fehér szinl, petrleum alatt taroljék és a gazégé langjét sargéra szinezi,
- az a egy zdldes-sérga szind, fullasztd géz;
- ac egy iztelen, szintelen, szagtalan gaz, amely vizben részlegesen oldddik, nem ég, de taplélja az égést;
- az e gaz kényebb, mint a leveg6, szintelen, fullasztd, szarés szagu;
- ah gaz nehezebb, mint a leveg®, iztelen, szintelen, szagtalan, amely nem ég és nem taplaja az égést;
ia le az atalakulasi sornak megfelels reakcidegyenleteket! 7 pont

4. 10 g tdmegi vasat klér atmoszféraban égetve 20,65 g szilard keverék keletkezik. Hatarozza meg a reagalt
vas tbmegszazalékat! 4 pont

5. Az aA — termékek reakcid kinetikai vizsgalatakor, a kilonbzé kisérletek soran a kdvetkezé adatokat kaptak:

T (K) Coa (MolLY) Vo (mol-L™s?) t (S)
1 Kisérlet 300 2 2:10° 693
2 Kisérlet 300 3 310° tin
3 Kisérlet 310 2 Vo 346,5

Ahol: T abszolut hdmérséklet, Con az A reagens kezdeti koncentracija, Vo a kezdeti reakciosebesség és ti,
felezési ido.

a. Hatarozza meg a reakciorendet!

b. Szamolja ki az aA — termékek reakcio aktivalasi energigjat! 5 pont

6. Egy 1 L térfogatl mérélombikban 6sszekevernek 10 mL térfogatd és 0,01 M koncentraciéju barium-klorid
oldatot 10 mL térfogattl €s 0,05 M koncentracioju natrium-szulfat oldattal, majd desztillalt vizzel a jelig toltik fel.

a. Szamitsa ki a barium-szulfat oldékonysagat 25 °C-on!

b. Hatarozza meg: a mérélombikban lerakodik-e csapadék 25 °C-on!

c. Hatarozza meg a végsé oldatban a barium ionok koncentréciojat 25 °C-on! 5 pont

Atomtémegek: Cl- 35,5; Fe- 56.

Idedlis g4z egyetemes gazallanddja: R = 8,314 J'mol™-K™*
In2=0,693 V1664 = 40,79.

A béarium-szulfat oldékonysagi szorzata 25 °C-on: Ks = 1,610°.

Il. TETEL (30 pont)

1. Egy 2,44 g tdmegl benzoesav minta szdchiometrikusan reagal tionil-kloriddal. A keletkezett (X) szerves
terméket n-butil-aminnal reagéltatva a (2) vegyulet keletkezik, 80%-0s hozam mellett.

a. Ija le a lejatsz6da reakciok egyenleteit!

b. Szamolja ki a keletkezett (Z) termék mennyiségét!

¢. Szamolja ki a reakcidba bevezetett n-butil-amin térfogatat, tudva, hogy a n-butil-amin 80% térfogatszazalék
tisztasagu és 0,74 g-cm™ s(ir(iség(i! 5 pont

2. a. Irja le a metoxi-benzol (anizol) nitralasi reakciojanak egyenletét! Jegyezze le a reakcidmechanizmus tipusat!
Mutassa be a reakciomechanizmust, figyelembe véve a szubsztratumot, a reagens képzédési reakcidjat, a
mechanizmus Iépéseit, az atmeneti termék/atmeneti termékeket, kinetikai jellemzoket és a reakcidtermékeket!

b. Ugy az anizol, mint a nitro-benzol elektrofil szubsztitucios reakcidkban vesznek részt. Mutasson ra, hogy a két
vegyllet kdzil melyik reagal nagyobb sebességgel az elektrofil szubsztitucios reakcidkban! Indokolja az elektron
effektusok és a rezonancia szerkezetek leirasaval! 9 pont
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3. Adott az (A) szerves vegyllet szerkezeti képlete:
@)

HS OH (A)
NH,
a. Irja le az (A) vegytilet tudoméanyos (.U.P.A.C.) nevét, jeldlve a Cahn-Ingold-Prelog konvenciénak megfeleléen
az aszimmetrikus szénatom abszolut konfiguracidjét és jegyezze le a kbznapi nevét is!
b. irja le az (A) vegytilet Fisher féle projekcios képletét, megtartva az a pontban meghatarozott konfiguraciot!
c. Jegyezze le azoknak a vegyes tripeptideknek a szamat, amelyek 1 : 1 : 1 mélardnyban glicint, leucint és

(A) vegylletet tartalmaznak!
d. Ija le a ¢ pont tripeptidjei kozill egynek a szerkezeti képletét! 5 pont

4. 2-butanolt kénsav oldattal melegitve egy konstitucids izomerekbdl és sztereoizomerekbdl (telitetlenségi
egyenértekik 1) allo keverék keletkezik, amely tdomegszazalékos Gsszetétele: 74%, 23% és 3%.

a. ija le a keletkezett vegyiletek szerkezeti képleteteit, tarsitva minden vegyilethez a hozzétartozo
tdmegszazalékot!

b. Jegyezze le a reakcidtermékek kozti izomeria tipusat!

c. Tudva, hogy 4,44 g 2-butanolt és 100 g 96%-0s koncentracidju kénsav oldatot hasznaltak, szamolja ki annak
a 15% tomegszazalék SOs-ot tartalmazd oleumnak a tdmegét, amit szilkséges a végsd kénsav oldathoz

adagolni, hogy az a reakcio korilményeinek megfeleléen Ujrahasznosithato legyen! 5 pont

5. irja le a szerkezeti képleteit az: 1-propanol, 2-klor-1-butanol és 3- kior-1-butanol vegyilleteknek, savassaguk
csokkend sorrendjében! Indokolja valasztasat az elektroneffektusok alapjan! 2 pont

6. Az alabbi atalakulasi sorbdl, irja le az (A), (B), (C/C') és (D/D') vegytlletek szerkezeti képleteit:

A Ot B 0 9%~ ¢ (€) O H'E B8 0. D (DY) CeHeNO» 4 pont
Atomszamok: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; S- 16. Atomtdmegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32.

lll. TETEL (30 pont)

1. Az aldbbi részletek a XII. osztalyos iskolai tananyag és a Xl. osztalyos iskolai tananyag részei, és a specifikus
kompetenciakat a hozz4juk rendelt tartalmakkal mutatjék be.

Competente specifice Confinuturi pentru TC Confinuturi pentru CD
2.1 Utilizarea investigafiei in vederea = Obfinerea combinafilor complexe (reactivul | = [...]
obfinerii unor explicafii de naturé Schweitzer; reactivul Tollens; [...])
stiinfifica

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-A*, OMECI 5099/09.09.2009)

Competente specifice Confinuturi pentru TC Confinuturi pentru CD
2.1. Stabilirea unor predicfii in scopul Oxidarea [...] glucozei (reactiv Tollens si Fehling); | [..]
evidenfierii unor caracteristici, proprietafi,

relafii

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XI-A," OMECI 5099/09.09.2009)

a. Készitsen egy kisérleti munkalapot a "Schweitzer reagens és Tollens reagens készitése” témaval, amelyben
részletesen toltse ki a kovetkezdket: szilkséges reagensek és eszkdzok, munkamenet, kisérleti megfigyelések,
lejatsz6do reakcidegyenletek és a két reakcidtermék egy-egy felhasznalasat.

b. Készitsen egy kisérleti munkalapot a: ,Glikoz oxidacioja Tollens és Fehling reagensekkel” ttmaval, amelyben
részletesen toltse ki: szikséges reagensek és eszkdzok, munkamenet, Kisérleti megdfigyelések, lejatszodo
reakcidegyenletek és kovetkeztetések. Feltételezzik, hogy a Tollens és Fehling reagensek elézdleg elé voltak
allitva.
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