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FISA DE IDENTIFICARE
R.E.D.

Numele-prenumele propunatorului: Prof. dr. Manea Mitica
Scoala de provenienta: Colegiul Tehnic ,,Dumitru Mangeron” Bacau
Telefon, email: 0720 640258 / maneamitica58@gmail.com

Denumirea resursei educationale propuse: Studiul ansamblului transmisiei automobilului
,,Grup transmisie principala — diferential”

Tema/scurta descriere: Resursa educationald propusd reprezintd continutul unei lucrari de
laborator cu tema Studiul ansamblului transmisiei automobilului ,,Grup transmisie principald —
diferential”, inclusiv formularul referatului pe care-1 vor elabora elevii dupa efectuarea lucrarii
de laborator. Lucrarea de laborator este elaborata in conformitate cu Curriculumul aprobat prin
Anexa nr. 4 la OMEN nr. 3925 din 18.05.2017 — calificarea profesionala Mecanic auto.
Continutul lucrarii de laborator urmareste sa formeze la elevi abilitati si aptitudini din cadrul
URI 5 — Realizarea desenului tehnic pentru organe de masini, URI 6 — Realizarea asamblarilor
mecanice si URI 7 — Pregitirea automobilului pentru exploatare, pentru cunostintele invatarii —
Transmisia automobilului.

Domeniul: Curricular / Mecanica / Mecanic auto

Aria curriculara/Disciplina: Tehnologii/Modulul M1V - Automobile

Nivelul de invitimant: Invitimant profesional de 3 ani

Clasa: a X-a

Tipul materialului: Lucrare de laborator

Scopul materialului propus/Adresabilitate: didactic (de utilizat la clasa cu elevii)

Competente vizate:

- Localizarea pe automobil a componentelor si identificarea legaturilor functionale cu alte
componente.

- Montarea si demontarea componentelor automobilului pe baza documentatiei specifice.

- Compararea diferitelor variante constructive ale componentelor automobilului din punct
de vedere functional, al performantelor, avantajelor, dezavantajelor si domeniilor de
utilizare

- Aplica prescriptiile tehnice privind utilizarea componentelor automobilului.



LUCRARE DE LABORATOR

STUDIUL TRANSMISIEI AUTOMOBILULUI
<< GRUP TRANSMISIE PRINCIPALA - DIFERENTIAL >>

Unitatea de invataméant: Colegiul Tehnic ,,Dumitru Mangeron” Bacau
invitimant profesional de 3 ani
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica
Calificare: Mecanic auto
SPP — Mecanic auto aprobat prin: Anexa 2 la OMENCS nr. 4121 din 13.06.2016
Curriculum aprobat prin: Anexa nr. 4 la OMEN nr. 3925 din 18.05.2017
Clasa: a X-a
Modulul MIV - Automobile
Cadru didactic: prof. dr. Manea Mitica
Unitatea de invatare: Transmisia automobilului / Puntea motoare spate a automobilului
Tema lucrarii de laborator: Studiul ansamblului transmisiei automobilului ,,Transmisie
principala — diferential”
Timp de lucru: 200 minute
Data: ......................
Conditii de lucru:
= activitatea se va desfasura in laboratorul de specialitate;
= seva lucra pe grupe de cate trei elevi;
= elevii fiecarei grupe isi vor repartiza la alegere urmatoarele responsabilitdti: conducatorul
grupei, documentaristul si scribul.
Unitati de rezultate ale invatarii tehnice specializate:
® URI 5 — Realizarea desenului tehnic pentru organe de masini
® URI 6 — Realizarea asamblarilor mecanice
® URI 7 — Pregitirea automobilului pentru exploatare
Cunostintele invatarii:
= Transmisia automobilului
Abilitati:
@ Localizarea pe automobil a componentelor si identificarea legiturilor functionale cu alte
componente.
@ Compararea diferitelor variante constructive ale componentelor auto din punct de vedere
functional, al performantelor, avantajelor, dezavantajelor si domeniilor de utilizare
Atitudini:
W Manifestarea interesului fatd de evolutiile tehnologice in domeniul constructiei si
functionarii automobilului, inclusiv prin identificarea unor repere istorice.
W Asumarea si mentinerea unui comportament responsabil fata de:
- indeplinirea sarcinilor;
- utilizarea corecta a mijloacelor de lucru;
- respectarea normelor SSM si de calitate;
- utilizarea rationala a resurselor.
® Manifestarea tactului, solicitudinii si competentei profesionale in relatiile cu colegii de
echipa, sefii sau beneficiarii.
m Asumarea initiativei si demonstrarea responsabilitatii in rezolvarea unor probleme.
m Oferirea de sugestii si acceptarea ideilor noi, respectand opiniile celorlalti.
Activitati practice:
Exercitii aplicative si practice de identificare, demontare/montare, de analiza constructiva
si functionala a elementelor transmisiei automobilului.



# Exercitii aplicative de comparare a principiilor constructive si functionale ale
componentelor transmisiei automobilului.

# Exercitii de extragere din modelul fizic pus la dispozitie a valorilor parametrilor
constructivi, dimensionali si functionali ai elementelor transmisiei automobilului.

Aspecte teoretice

In momentul in care un automobil efectueaza un viraj, rotile trebuie si parcurga distante
diferite. Pentru a reusi acest lucru, fiind atasate de automobil, acestea trebuie sd se roteasca cu
viteze diferite. Astfel, la efectuarea unui viraj, rotile din interiorul virajului se rotesc cu viteze
mai mici decat cele din exteriorul virajului.

La o punte nemotoare, rotile fiind libere, nu este nici o problema, acestea se pot roti
independent una fatd de cealalti. In cazul in care puntea este motoare (fig. 1), trebuie si se
asigure ca rotile pot primi cuplul motor de la aceeasi sursd si in acelasi timp, in viraje, sa se
roteasca cu turatii diferite.

Fig. 1. Punte motoare spate

1. Janta; 2. Butuc; 3. Coroana dintata; 4. Asezarea coroanei dintate; 5. Dop de umplere cu ulei; 6.
Roata planetard; 7. Satelitii; 8. Buson de golire a uleiului; 9. Butuc; 10. Tambur de frana; 11.
Flansa de frana; 12. Corpul axului; 13. Contactor; 14. Piston de comanda; 15. Furca de comanda;
16. Nasul puntii; 17. Pinion de atac; 18. Flansa de cuplare; 19. Carterul puntii; 20. Inel filetat; 21.
Ax de centrare; 22. Carter diferential; 23. Pinion satelit; 24. Coroana; 25. Pinion planetar; 26.
Rulment conic; 27. Crabot de blocare a diferentialului; 28. Arbore;

Dispozitivul care permite transmiterea cuplului motor si rotirea rotilor cu turatii diferite
se numeste diferential (fig. 2). Inventat de Pecquer in 1827, diferentialul modern si-a pastrat
acelasi principiul de functionare, imbunatatirile aduse fiind doar de ordin tehnologic (materiale,
forma, dimensiuni).



Constructiv, diferentialul contine o carcasd cu un angrenaj principal (numit si raport
principal sau transmisie principald), si un mecanism epicicloidal. Acest mecanism permite rotirea
rotilor cu viteze diferite. Mecanismul epicicloidal contine douad roti dintate planetare (pe capetele
arborilor planetari) si doua sau patru roti dintate sateliti.

Cuplul si turatia este primita de la cutia de viteze prin intermediul arborelui (1). Pinionul
de atac al transmisiei principale (3) angreneaza cu coroana (4) si amplifica cuplul de iesire din
cutia de viteze, demultiplicand cu acelasi raport turatia arborilor planetari (2). Carcasa (7), pe
care este fixata rigid coroana (4), antreneaza rotile dintate satelit (6) care la rdndul lor antreneaza
rotile dintate planetare (5). Cand automobilul se deplaseazd in linie dreaptd tot ansamblul se
roteste cu aceeasi turatie. In momentul in care automobilul efectueazi un viraj, intre rotile dintate
satelit (6) si rotile dintate planetare (5) apare o miscare relativd care permite rotirea cu turatii
diferite a celor doi arbori planetari (2).

Fig. 2. Componentele diferentialului motor montat longitudinal (angrenaj conic)
1. arbore de iesire din cutia de viteze; 2. arbori planetari (antreneaza rotile automobilului);
3. pinion transmisie principala (pinion de atac); 4. coroand transmisie principald; 5. roti dintate
planetare; 6. roti dintate sateliti; 7. carcasa diferential.

Cand automobilul se deplaseaza in linie
dreaptd, deoarece drumurile parcurse de cele
doud roti motoare sunt egale, si vitezele lor
unghiulare vor fi aceleasi; in acest caz,
pinioanele planetare vor avea viteze unghiulare
egale cu ale coroanei (ng), iar satelitii
imobilizati (aceeasi din{i rdman in permanenta
angrenati cu pinioanele planetare) fiind utilizati
ca niste piese de legdturd pentru a transmite
miscarea de la carcasa diferentialului la arborii
planetari (fig. 3.).

Fig. 3

In acest caz, se poate scrie:

nc = nps = npdY (1)


http://www.e-automobile.ro/categorie-transmisii/16-cutie-viteze-manuala-automobile.html

in care N este turatia coroanei, in rot/min; Nys — turatia arborelui planetar din stanga, in rot/min;
Npd - turatia arborelui planetar din dreapta, in rot/min

Daca arborele pinionului transmisiei principale are turatia no, pinionul transmisiei
principale are z,, dinti, iar coroana transmisiei principale are Z¢ dinti, atunci:

z
ne = nOZLCa (2)

La deplasarea automobilului in viraj, coroana transmisiei principale va avea aceeasi
viteza unghiulara ca si carcasa automobilului, viteza care va fi la fel cu cea in cazul deplasarii in
linie dreapta.

Cand automobilul intra in viraj (de exemplu spre stanga), roata din interiorul virajului
(din stanga) impreund cu arborele sdu planetar vor
avea o vitezd unghiulard mai micd decat roata si
arborele planetar din exteriorul virajului (din
dreapta). Pentru a realiza aceste diferente de viteze
unghiulare 1intre cele doud pinioane planetare,
satelitii vor cdpdta o miscare de rotatie in jurul
propriilor axe, care va fi cu atat mai mare cu cat
diferenta intre vitezele pinioanelor planetare va fi
mai mare (fig. 4).

Fig. 4

In raport cu coroana dintati, care are 0 anumita viteza unghiulari, calculati cu relatia (2),
pinionul planetar din stanga se roteste mai Incet, iar pinionul planetar din dreapta mai repede.
In acest caz turatia celor doi arbori planetari va fi:

z z
Nps = N — Ng i (3) Npg = N¢ + N i (4),

in care: N este turatia satelitilor, in rot/min; Zp — numarul de dinti ai pinioanelor planetare; zs —
numarul de dinti ai satelitilor.
Prin adunarea celor doua relatii se obtine:

Nps + Npg = 2N¢ (5)
Daca se blocheaza carcasa diferentialului, adica n. = 0, din relatia (5) rezulta:
Nps = - Npd (6),

adica rotile motoare se rotesc cu turatii egale, dar in sensuri diferite.

Acest caz este Intalnit atunci cand frana pe transmisie este actionatd pana la blocarea
arborelui cardanic, inclusiv a transmisiei principale, respectiv a carcasei diferentialului. Daca in
aceasta situatie automobilul se deplaseaza pe un drum cu coeficienti de aderenta diferiti la rotile
motoare, roata cu aderentd mai mare se va roti in sensul de deplasare a automobilului, iar cealalta
in sens opus. la intrarea automobilului pe un drum cu aceeasi aderentd pentru ambele roti
motoare, automobilul va devia de la mersul normal, putand sd producd accidente. Acesta este
unul din dezavantajele diferentialului.

In cazul in care se blocheaza una din roti, de exemplu cea din stdnga, atunci Nps = 0 si,
conform relatiei (5), rezulta:



In practica, acest caz se intilneste la demararea automobilului pe un drum care ofera
coeficient de aderenta mare la una din roti si foarte mic la cealalta (de exemplu, o roatd motoare
se afla pe o portiune de drum cu polei). Roata cu aderenta mare va sta pe loc, iar cealalta se va
roti cu dublul turatiei carcasei diferentialului. Aceasta este un alt dezavantaj al diferentialului.

Materiale si SDV-uri necesare

ansamblu transmisie principala si diferential de la automobilul DACIA (fig. 5);

lucrarea de laborator;

model referat;

informatiile teoretice si practice referitoare la transmisia automobilului (puntea motoare
spate) din portofoliul elevului;

menghina;

trusa mecanicului auto;

instrumente pentru desenat.
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Fig. 5. Grup Transmisie principald — diferential (automobil Dacia)

Mod de lucru

a. elevii vor citi cu atentie continutul lucrarii de laborator, respectiv modelul referatului pe
care-l vor avea de elaborat, si-si vor insusi sarcinile de lucru pe care le au de rezolvat si
cunostintele teoretice necesare pentru acest lucru;

b. membrii fiecdrei grupe isi vor imparti responsabilitatile pentru rezolvarea sarcinilor:

conducatorul grupei distribuie fiecarui membru al grupei sarcinile ce decurg din efectuarea

lucrarii de laborator;

conducatorul grupei stabileste ordinea de rezolvare a sarcinilor $i monitorizeaza activitatea

fiecarui membru al grupei;

conducatorul grupei conlucreazd cu membrii grupei pentru rezolvarea sarcinilor si poate

solicita informatii suplimentare cadrului didactic;

scribul are ca sarcind principald tehnoredactarea referatului lucrarii de laborator, dar poate

realiza sarcini suplimentare primite de la conducatorul grupei;

documentaristul are ca principale sarcini: culegerea datelor experimentale prin studierea si

analizarea ansamblului pus la dispozitie, studierea cu atentie a lucrarii de laborator si in

principal a aspectelor teoretice prezentate, obtinerea informatiilor necesare prin studierea

portofoliilor membrilor grupei, efectuarea calculelor necesare, etc.

c. elevii fiecarei grupe vor merge la bancul de lucru unde vor efectua lucrarile practice
precizate;

d. dupa culegerea datelor si informatiilor necesare, elevii vor rezolva sarcinile de lucru pe
formatul referatului pe care-1 vor primi de la cadrul didactic.
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Date/informatii experimentale:
Pentru ansamblul pus la dispozitie, elevii fiecarei grupe vor realiza urmatoarelor lucrari si
activitati practice
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demontarea ansamblului;

identificarea elementelor componente ale ansamblului si stabilirea rolului constructiv-
functional al acestora;

stabilirea tipului elementelor componente si a corespondentei dintre acestea;

stabilirea numarului de sateliti;

determinarea numarului de dinti pentru pinionul de atac al transmisiei principale - Zpa,
pentru coroana transmisiei principale - z., pentru pinioanele sateliti - zs, pentru pinionul
planetar stanga - zps i pentru pinionul planetar dreapta - zpq;

determinarea gradului de uzura a elementelor componente;

montarea ansamblului.

Cerinte de lucru:

Conform formatului referatului oferit.



REFERAT
Lucrare de laborator

Studiul ansamblului transmisiei automobilului
»Grup transmisie principala — diferential”

Membrii grupei:

Rezolvarea sarcinilor de lucru

I. Pentru puntea automobilului reprezentata in fig. 1:
a. Precizati tipul puntii si a elementelor componente:

b. Reprezentati schema cinematica pe care veti nota doar elementele componente ale transmisiei
automobilului, precizand tipul acestora.



Il. Pentru ansamblul pus la dispozitie, dupa realizarea lucrarilor si activitatilor practice
precizate in continutul lucrarii si dupa completarea tabelului de mai jos cu datele
experimentale obtinute, vi se solicita:

Zc

Zpd

Zs

nr. sateliti

1. Precizarea tipului diferentialului, conform cu criteriile de clasificare a acestuia

2. Reprezentarea schemei cinematice

3. Daca se considera ca ng = 1000 rot/min, nps = 3/4nyq, cu ajutorul datelor experimentale din

tabelul I si folosind relatiile de calcul din cuprinsul lucrarii de laborator, calculati:

a. ne

3. Ce masuri trebuie adoptate pentru a evita situatiile reprezentate prin relatiile de calcul (6) si

(7) din cuprinsul lucrarii de laborator?




I11. In figura de mai jos este reprezentati o parte componenti a unei transmisii de
automobil. Analizati cu atentie reprezentarea dupa care rezolvati urmatoarele sarcini de

lucru:
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1. Ce elemente componente ale transmisiei sunt reprezentate in figura?

2. Numerotati elementele componente indicate pe figura si scrieti denumirea acestora.

1 11.
2 12.
3 13.
4 14.
5. 15.
6. 16.
7 17.
8 18.
9. 19.
10. 20.
3. Reprezentati schema cinematica a componentelor transmisiei reprezentate

4. Ce asemanari existd intre componentele transmisiei reprezentate In figurd si ansamblul studiat
de dvs. in cadrul lucrdrii de laborator?

5. Ce deosebiri existd intre componentele transmisiei reprezentate in figura si ansamblul studiat
de dvs. in cadrul lucrarii de laborator?
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