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Aspecte generale privind actionarile hidraulice

Prof. dr. Miticda MANEA — Colegiul Tehnic ,,Dumitru Mangeron” Bacau
Prof. Elena MANEA — Scoala Gimnaziala ,,Al. I. Cuza” Bacdu

Partea I. Introducere in teoria si practica actionirilor hidraulice
1.1. Generalitati

Hidraulica generala este disciplina care studiaza legile echilibrului si miscarii fluidelor in
naturd si In constructiile tehnice concepute si realizate de societatea umana.

Termenul romanesc hidraulica provine din cuvantul francez hydraulique care, la randul
sau, isi are etimologia in cuvantul grecesc hidraulis, derivat din hidor (apa) si aulos (tub).
Hidraulis era un instrument muzical folosit n antichitate, precursor al orgii, la care un rezervor
cu apa stabiliza presiunea aerului furnizat tuburilor. Ulterior, acest termen a fost atribuit ca
denumire stiintei care se ocupa de folosirea apei de catre om (alimentari cu apa, sisteme de
irigatii, poduri, baraje, canale pentru navigatie, amenajarea cursurilor de apa, etc.). Prin
extinderea treptatd a preocuparilor hidraulicii la studiul intregului domeniu al lichidelor si
gazelor, a aparut necesara folosirea unei noi denumiri: mecanica fluidelor.

Mecanica fluidelor, ca subdiviziune a mecanicii (care are ca obiect studiul miscarii si
echilibrului corpurilor solide sub actiunea fortelor exercitate asupra lor), studiaza repausul si
miscarea corpurilor fluide, precum si interactiunea lor mecanica cu corpurile solide cu care vin in
contact.

Corpurile fluide sunt acele medii, inzestrate cu proprietatea de a se deforma in mod
continuu si nelimitat, sub actiunea unor forfe (oricat de mici ar fi acestea), distribuite Tn mod
uniform. Aceasta proprietate poartd numele de fluiditate.

In prezent, sintagma mecanica fluidelor este folosita pentru partea cu caracter pronuntat
teoretic a disciplinei mentionate, iar termenul hidraulicd desemneaza partea preponderent
aplicativd a acesteia, care utilizeazd metode experimentale si formule empirice, aldturi de
metodele teoretice.

Hidraulica este disciplina care se ocupa cu studiul legilor de repaus si de miscare ale
fluidelor, precum si cu aplicarea acestor legi la rezolvarea problemelor ingineresti. Domeniul ei
de aplicabilitate corespunde marimii parametrilor la care lichidele si gazele se supun unor legi
comune. La alti parametri se vorbeste de mecanica lichidelor, mecanica gazelor, preumatica,
etc.

Din definitia hidraulicii rezultd dublul ei caracter, referitor la studiile si cercetarile pe
care le efectueaza: caracterul fundamental, in sensul ca primul sau obiectiv este stabilirea legilor
de baza si a modelelor fluidelor si caracterul aplicativ, in sensul ca al doilea obiectiv este
aplicarea legilor, modelelor, relatiilor de calcul in solutionarea problemelor ingineresti.

In timp, hidraulica s-a dezvoltat in doud ramuri: hidraulicd teoreticd (ramura a mecanicii
fluidelor), care utilizeaza metodele si rezultatele mecanicii fluidelor si hidraulica aplicata, care
rezolvd probleme practice cu ajutorul studiului teoretic (insd accesibild inginerilor si
tehnicienilor) si experimental. Dezvoltarea tehnicii de calcul diminueazd diferentele intre cele
doua ramuri, fiindca exista conditii de renuntare la ipoteze simplificatoare si se pot elabora noi
modele de calcul - descrise de relatii complicate, care insa se pot solutiona operativ.

Hidraulica teoretica este impartita in mai multe diviziuni:

- hidrostatica, care studiaza starea de repaus a fluidelor si actiunea lor asupra solidelor cu care
sunt in contact;

- hidrocinematica, care se ocupa cu miscarea fluidelor fara sa se tind seama de fortele care
determind miscarea si de transformarile energetice produse;

- hidrodinamica, care studiaza miscarea fluidelor {inand seama de fortele care le produc si de
transformadrile energetice in fluidele in migcare.
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Hidraulica aplicata este impartita si ea in diviziuni in functie de domeniul de activitate.

1.2. Tendinte in domeniul actionarilor hidraulice

De la inceputul timpului, cu mult Tnainte de istoria scrisd, omenirea a cautat diverse
modalitdti pentru a transmite energia convenabil, de la sursa primara la locul de utilizare, si apoi
de a 0 converti in forma utila pentru satisfacerea necesitatii.

Primele forme de energie utilizate de om in starea primara in care se regasesc in natura au
fost cele ale apei si vantului. Ulterior oamenii au constientizat faptul ca pentru cresterea

necesara folosirea unui mijloc eficient de a transfera, de control, si de conversie a energiei. A
aparut astfel transmisia si sistemul de actionare sau actionarea mecanica, actionarea electrica si
actionarea fluidica (tabelul 1).

Tabelul 1

Comparatie intre principalele tipuri de actioniri [146]

Actionare fluidica Actionare Actionare
Hidraulica Pneumatica electrica mecanica
Sursa motor electric, motor | motor electric, retea electrica de | motor electric,
primara de cu ardere interna sau | motor cu ardere | alimentare, motor cu ardere
energie acumulator hidraulic | interna sau baterii interna, greutati,
rezervoare de aer | /acumulatori arcuri tensionate
Elemente tevi/conducte, tevi/conducte, conductoare organe de
pentru furtunuri furtunuri electrice, cabluri, | masini, parghii si
transmiterea campuri roti, arbori
energiei magnetice
Mediu pentru | lichid aer electroni elemente rigide
transmiterea sau elastice
energiei nedeformabile
Performante | presiuni si forte mari | presiuni reduse, | forte mici rigide si
la gabarite mici forte mici si (motoarele rezistente
gabarit mediu electrice la mecanic, gabarit
aceeasi greutate | mare (destul de
produc de forte des mai
de 10 ori mai avantajoasa in
mici decat cele comparatie cu
hidraulice) solutiile
gabarit mare hidraulice)
Reglarea excelent, prin moderat, prin bine, prin bine
parametrilor | intermediul intermediul sisteme electrice
dinamici parametrilor de parametrilor de si electronice de
(acceleratii, | reglare energetici ai | reglare energetici | reglare si control
deceleratii) lichidului: debit si ai aerului: debit
presiune si presiune
Putere de miscari liniare si de migcari liniare si | Tn principal miscari liniare
iesire rotatie prin de rotatie prin miscari de sau miscari de
intermediul intermediul rotatie; migcari rotatie
cilindrilor hidraulici, | cilindrilor liniare cu
respectiv a pneumatici, utilizarea
motoarelor hidraulice | respectiv a electromagnetilor
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rotative motoarelor liniari; pentru
pneumatice miscari liniare se
rotative obtin forte si
curse mici.

Omenirea a utilizat si utilizeaza in principal trei modalitati de transmitere, de control si de
conversie a energiei: mecanica, electrica si fluidica. Indiferent de solutia considerata, energia de
la sursa primara (convertitd sau nu de un element motor) era transmisa (cu sau fara conversie) la
un element final care executa un lucru mecanic.

Actionarea hidraulica constituie modalitatea de transport, de reglare sau de distributie a
energiei cu ajutorul unui fluid sub presiune (majoritar ca fluid de lucru actionarile hidraulice
utilizeaza lichidele).

In cadrul actiondrilor hidraulice pentru transmiterea energiei mecanice de la elementul
motor la elementul actionat se foloseste energia hidraulicad a unui mediu lichid, sub forma de
presiune hidrodinamica sau hidrostatica si debit. In functie de modul in care se foloseste energia
hidraulica, se disting doua tipuri de sisteme de actionari: sisteme de actionare hidraulica de tip
hidrodinamic si sistem de actionare hidraulica de tip hidrostatic.

Sistemele de actionare de tip hidrodinamic (fig.1, b) au fost folosite pentru prima data la
inceputul secolului al XX-lea la navele militare pentru cuplarea arborelui motorului Diesel cu
arborele elicei, in scopul reducerii turatiei acestuia din urma. Extinderea folosirii acestor sisteme
a fost favorizata de faptul ca indeplinesc doua functii: aceea de cuplare a arborelui conducator cu
cel condus, inlocuind functia ambreiajului mecanic si aceea de variatie a turatiei arborelui
condus, inlocuind functia cutiei de viteze. Principiul de functionare consta in transformarea
energiei mecanice furnizate de arborele motor in energie cinetica a lichidului si apoi din nou in
energie mecanica, actionand arborele condus. Folosirea acestui sistem in actionarea masinilor-
unelte este limitata din cauza variatiei considerabile a vitezei la variatia sarcinii, complexitatii
sistemelor de reglare si comanda, greutatii inversarii sensului de miscare, precum si
randamentului redus la puteri mici de actionare.

[ Actionare hidraulica ]
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Fig. 1. Tipuri de actioniri hidraulice
a — actionare de tip hidrostatic; b — actionare de tip hidrodinamic.
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Sistemele de actionare de tip hidrostatic (fig. 1, a), folosesc energia potentiald a
lichidului de lucru sub forma de presiune hidrostatica. Acestea corespund mult mai bine
cerintelor de stabilitate a vitezei care se impun masinilor-unelte, conditiilor de reglare, inversare,
sunt mult mai simple din punct de vedere constructiv. Un sistem de actionare hidrostatic se
compune dintr-o pompa si un motor hidraulic de tip volumic, adica dintr-un grup generator-
motor ce modificd starea energetica a lichidului de lucru prin variatiile de volum cuprins intre
organele sale mobile si cele fixe.

Dezvoltarea actuald a constructiilor de masini este marcata tot mai pregnant de prezenta
actionarilor hidraulice si pneumatice, care intervin la mijloacele de transmitere a energiei de la
sursa la organul de lucru, cu avantajul de a obtine usor, pe langa nivelul valoric ridicat si deplin
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controlabil al energiei, si posibilitatea realizarii unei variatii continue, precise si in limite largi a
fortelor, cuplurilor, vitezei si pozitiei.

Astazi ar fi dificil de a identifica un produs sau o tehnologie care nu are incidenta cu
actiondrile hidraulice la un moment dat de-a lungul traseului de la materia prima pana la
finalizarea procesului de productie sau tehnologic.

Actionarile hidraulice sunt regasite in domeniile care solicita forte mari si forte foarte
mari pand la domenii la care pozitionarea extrem de precisa este dezideratul principal.

Utilizarea tot mai larga a actionarilor si automatizarilor hidraulice se explica si prin
perspectiva oferitd in privinta cresterii productivitatii masinilor, utilajelor si instalatiilor, a
performantelor lor statice si dinamice, a fiabilitatii si randamentului global.

Preferinta pentru astfel de sisteme este atestatd de cresterile productiei acestor
echipamente inregistrate in tarile dezvoltate din punct de vedere industrial, cum sunt: S.U.A.,
Germania, Japonia, Rusia.

Tendinta de dezvoltare a echipamentelor hidraulice se manifesta in directia cresterii
presiunilor de lucru (concentrarea 1n spatiu), cresterii frecventei de rotatie si vitezelor de
deplasare (concentrare in timp), asigurarea unei functii multiple pentru o anumita constructie de
element sau modul (concentrare functionald), cresterea indicatorilor energetici (concentrare de
putere), cresterea fiabilitatii si durabilitatii.

Extinderea utilizarii actionarilor hidraulice se explica si printr-o calitate deosebita a
acestora, apreciata in special de constructorii de masini, $i, anume usurinta si simplitatea cu care
se realizeaza sinteza oricarei masini sau instalatii, precum si a modificarilor si trecerii de la o
structura la alta in acord cu schimbdrile intervenite pe parcurs. Se constatd extinderea mijloacelor
de comanda si de reglare automata cu utilizarea echipamentelor hidraulice si pneumatice, in
special a sistemelor de urmarire automata si a servo sistemelor electrohidraulice de reglare
automatd. Conducerea numericd, cu calculatorul si cu microprocesoare, reprezintd mijloace
moderne actuale de perfectionare continua a echipamentelor hidraulice.

Aparatura proportionald cunoaste o importantd extindere in ultima vreme, preluand in
multe situatii functiile servovalvelor ca elemente de interfata, fiind mai simpla si mai sigura in
exploatare. O alta directie importantd de perfectionare a actionarilor hidraulice o constituie
ameliorarea indicatorilor energetici, avand in vedere cd, atat la servovalve cat si la aparatura
proportionald, functionarea are loc pe baza metodei rezistive de reglare (deci prin deversarea
permanenta a unei cantitati de lichid si deci prin pierderi energetice apreciabile).

Ca o concluzie ce se desprinde din cele prezentate anterior, la folosirea sistemelor de
actionare hidraulice si pneumatice se va tine seama de avantajele si dezavantajele ce le prezintad
aceste sisteme de actionare sub aspect economic, constructiv si al exploatarii.

1.3. Scurt istoric al hidraulicii si al actionarilor hidraulice

Actionarile fluidice s-au dezvoltat Tmpreuna cu civilizatia. Miscérile naturale ale aerului
si apei au fost, probabil, primele surse de putere utilizate de primii oameni. Unii cercetatori
afirmd cd ambarcatiunile cu panze ar putea fi printre primele utilizari concrete ale miscarii
naturale ale aerului, utilizari care ar fi condus in final la aparitia morilor de vant si a morilor de
apa.

Primele cunostinte de hidraulicd dateaza din vremuri stravechi si sunt atestate de
existenta unor baraje, apeducte, diguri de protectie impotriva inundatiilor, canalizari, bai publice,
care au fost construite incepand din mileniul 3 i.e.n. in Asia Mica, India, Egipt, China, iar mai
apoi in Grecia si Roma antica. Aceste realizari, asociate cu cele din domeniul navigatiei, confera
hidraulicii, in aceastd lunga perioada, un caracter predominant experimental.

Cu toate ca realizarile din domeniul hidraulicii nu au beneficiat la inceput de documente
scrise care sa clarifice principiile ce guverneaza transmiterea energiei prin fluide sau
comportamentul curgerii fluidelor, totusi descoperirile arheologice au scos la iveald un lucru
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absolut remarcabil: primul sistem automat realizat de oameni a fost un sistem hidraulic, si anume
ceasul cu apda. Mult mai tarziu, datoritd progreselor remarcabile realizate in constructiile
ulterioare ale ceasurilor cu apd, istoria consemneaza un alt eveniment deosebit: primul sistem
considerat a fi parintele sistemelor automate programabile are la baza tot un sistem hidraulic.

Oricat ar parea de ciudat, ceasul cu apa® este o inventie de la inceputurile civilizatiei
umane si un obiect foarte cautat si apreciat si astdzi, pentru ca intra in categoria tehnologiei
ecologice.

Primele instrumente de masurare a timpului au aparut in urma cu aproximativ 6000 de
ani, in Babilonul antic, si erau niste cadrane solare, care indicau ora din timpul zilei in functie de
umbra unei sageti de bronz, proiectatd pe un cadran rotund, din piatra. Pentru masurarea timpului
nocturn, se foloseau cadrane lunare/stelare, ora determinandu-se prin observarea stelelor fixe.

O mie de ani mai tarziu (desi nu se stie cu certitudine data aparitiei lui), ceasul cu apa s-a
dovedit a fi mult mai exact. Numit si clepsidra (din grecescul “klepsydra” — “kleptein”, “a scapa,
a se goli” si “hydor”/”hydatos™- “apd”), este, probabil, cel mai vechi instrument de masurare a
timpului independent de astronomie, si aparitia lui se leaga tot de civilizatia babiloniana, precum
si de cea egipteana. Principiul de functionare a ceasului cu apa era destul de simplu, bazandu-se
pe scurgerea continud, printr-un orificiu, a unei cantitati constante de apa, dintr-un rezervor intr-
altul (gradat), in care se afla un indicator, caruia i se imprima o miscare uniforma (ca a apei)
indicand, in felul acesta, orele. Cea mai veche clepsidra (ceas cu apa), care s-a pastrat, a fost
descoperita la Karnak, in 1904. Aceasta dateaza din mileniul al ll-lea 1.Hr. si se afla expusa la
Muzeul civilizatiei egiptene din Cairo (fig. 2). Clepsidra este formata dintr-un vas conic,
prevazut, la baza, cu un orificiu pentru scurgerea apei. Un astfel de ceas putea avea o abatere de
maximum 5-10 minute pe o perioada de o zi.

ﬁ
L]

I

|
—

m

T

[T

Fig. 2. Ceasul cu api descoperit la Karnak, in anul 1904 [186]
a - imagine de ansamblu; b - functionare; ¢ - schema de principiu

Grecii si romanii au adaugat ceasurilor cu apa, pe care si ei le foloseau, diverse
angrenaje, care au dat mecanismelor mai multa precizie. Aceste inventii s-au amplificat si
transmis, in diferite zone ale Europei,
prin Bizanf, in timp ce in Asia se
faceau, de asemenea, progrese
semnificative. Ceasurilor cu apa li s-
au adaugat “clichete”, niste parghii
atasate unor rotite care se miscau
numai pana la un punct, producand un
fel de “tic-tac” (fig. 3).
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Fig. 3. Modele de ceasuri cu apa modernizate [186]

! Gascoigne, Bamber. "Istoria Ceasuri”, Istoria lumii, 2001 (sursa www.en.wikipedia.org/wiki/hydraulic)
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http://www.en.wikipedia.org/wiki/hydraulic
http://dli.ro/ceasul-cu-apa-antic-si-modern.html/clepsidra-greceasca

Ctesibius® poate fi considerat, prin inventiile adiugate ceasului cu apa, parintele
automaticii. Acesta a gasit o rezolvare ingenioasa pentru a avea un nivel constant al apei
introducand un plutitor cu supapa (fig. 4)°. In plus el a addugat sistemului o serie de dispozitive
si angrenaje care permiteau reglarea ceasului pentru compensarea diferentelor intre marimea
zilelor pe parcursul unui an, respectiv pentru indicarea zilelor si lunilor din an. Toate
modificarile aduse ceasului cu apa de Ctesibius au condus la obfinerea unui automat care avea o
functionare destul de precisa si care permitea reglaje destul de precise, impuse de necesitatea
indicarii corecte a timpului pe perioade nelimitate.

constant water supply

Vas cu apd cu
volum infinit

Scard gradata in ore

- 3
Flotor
| 2
. > Indicator

H=cts > )
o B Debit (Q)

Vas cu nivel constant
Q=cts.

Plutitor

h = f(timp)

Vas cu nivel crescator uniform in timp

a b C
Fig. 4. Ceasul cu apa a lui Ctesibius
a - schema functionald; b - schema de principiu a partii
hidraulice;
C - vedere de ansamblu.

< Fig. 5. Ctesibius — inventatorul primul sistem automat cu
= actionare hidraulici

Dupa aproximativ un mileniu de la inventia lui Ctesibius, Ismail Al Jazari (1136-1206) —
fig. 6, savant arab considerat tatal ingineriei moderne (unii autori il desemneaza chiar parintele
roboticii), a inventat un automat programabil pe care l-a atasat ceasului cu

4 g
apa’, fig. 7.

Fig. 6. Ismail Al Jazari — parintele ingineriei moderne

2 Ctesibius (Ktesibios sau Tesibius), in greaca Kmoifiog (285-222 1.e.n.), inventator si matematician grec

® Encyclopedia Britannica "Greek physicist and inventor, the first great figure of the ancient engineering tradition of
Alexandria, Egypt."”

4 Descoperiri antice , Episode 11: Roboti antice ". History Channel (sursa www.en.wikipedia.org/wiki/hydraulic).
Al Jazari a mai inventat peste 50 de dispozitive mecanice si hidraulice intre care un rol deosebit il ocupa poampa de
apa cu tubulatura de aspiratie.
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http://www.en.wikipedia.org/wiki/hydraulic
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Fig. 7. Schite originale ale ceasului cu apa inventat de Al J azari’

Ceasul lui A. Jazari a fost un dispozitiv complex, de aproximativ 11 de picioare (3,4m)
inaltime, si care a avut mai multe functii alaturi de indicarea timpului: afisarea zodiacului si
orbitelor solare, indicarea orei exacte printr-o anumita figurind care aparea in mod automat,
programator pentru corectia lungimilor diferite ale zilelor in cadrul unui an, cinci automate

muzicale comandate printr-un sistem cu arbore cu came.

Din punct de vedere hidraulic noutatile lui Al Jazari au fost un regulator de debit si un
regulator de presiune, camera de nivel constant si automatul cu vase de apa, automat care
functiona pe principiul utilizat si astazi la constructia debitmetrelor pentru fluide.

Uluitor este faptul cd aproape toate inventiile antichitafii nu s-au bazat pe studii si
cercetari care sa produca documente scrise ce puteau fi utilizate la realizarea lor. Mult mai tarziu
savanti i oameni de stiintd, carora omenirea le va fi mereu indatorata, au demonstrat teoretic si

verificat experimental principiile si legile hidraulicii care au stat
la baza primelor constructii si inventii din domeniul hidraulicii.
Fara a avea pretentia cd vom reusi sd precizdm pe toti cei
care prin cercetarile teoretice si experimentale au pus bazele
hidraulicii moderne, prezentam in continuare doar o parte dintre
cei ce-si leagd numele de marile descoperiri si realizari ale
hidraulicii®.
®  Arhimede, savant grec din Siracuza (287...212 i.e.n.), a adus
contributii esentiale Tn domeniul geometriei $i mecanicii, $i
este Tn acelasi timp fondatorul hidrostaticii. El a enuntat
principiul care 1i poartd numele §i a scris un scurt tratat
despre plutirea corpurilor.

mori.

% www.mlahanas.de/Greeks/Clocks.htm
® sursa www.en.wikipedia.org/wiki/hydraulic

Arhimede

» De la lucrarea lui Arhimede si pani la tratatul
privind miscarea si masurarea apei, elaborat de
Leornardo Da Vinci (1452...1519), nu se cunoaste
aparitia altei lucrari de hidraulica care sd ateste
preocupari stiintifice in acest domeniu. El a fost
primul care a oferit formula matematicd pentru
calculul debitului: Q = vA. El poate fi, de asemenea
considerat, primul care a introdus controlul unui
proces in bucla inchisa pe care 1-a utilizat pentru a
regla debitul de apa cu care era alimentata roata unei
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Conturarea hidraulicii pe bazd de cunostinte teoretice si
experimentale are loc incepand abia din secolul al XVIlI-lea, dupa
perioada Renasterii, cand ideile lui Arhimede au fost reluate si duse
mai departe de o pleiada de oameni de stiintd, dintre care cei mai
proeminenti sunt amintiti in cele ce urmeaza.

® Simon Stevin, cunoscut si sub numele de Simon de Bruges
(1548...1620), matematician si fizician flamand, a demonstrat
imposibilitatea miscarii perpetue si a studiat fractiile zecimale, a
avut contributii majore 1n hidrostatica, descoperind legile
presiunii lichidelor asupra peretilor vaselor.

Simon Stevin

» Fizicianul, astronomul si scriitorul italian Galileo Galilei
(1564...1642), unul dintre fondatorii mecanicii moderne, prin
lucrarea sa Discurs privind doua noi stiinte (1638), s-a aflat printre
precursorii introducerii matematicii pentru explicarea legilor fizicii;
a descoperit legea cdderii corpurilor in vid, a dat o prima formulare
principiului inertiei §i a revizuit conceptia asupra vidului; prin
punerea bazelor stiintifice ale mecanicii, a facilitat descoperirea
legilor hidraulicii.

» Evangelista Torricelli (1608...1647), matematician si

fizician italian, unul din elevii lui Galilei, a enuntat implicit principiul
conservarii energiei si a descoperit atat efectele presiunii atmosferice (pe care a masurat-0,
construind primul barometru), cat si legea scurgerii lichidelor prin orificii.

Galileo Galilei

® Matematicianul, fizicianul, filosoful si scriitorul francez Blaise Pascal (1623...1662) a
efectuat, pana in 1652, numeroase experimente asupra presiunii atmosferice si echilibrului
lichidelor, stabilind principiul transmiterii presiunii intr-un fluid (principiul lui Pascal), si
determinand relatia de calcul a fortei determinata de presiunea lichidului asupra suprafetei
unui piston.

® Sir Isaac Newton, fizician, matematician si astronom englez (1642...1727), fondator al
mecanicii clasice (prin lucrarea Principiile matematice ale filosofiei naturale, 1687),
inventator al telescopului si pionier (alaturi de Gottfried Wilhelm Leibnitz, 1646...1716) al
calculului diferential, are meritul de a fi impulsionat dinamica fluidelor reale prin stabilirea
legilor vascozitatii lichidelor si rezistentei opuse de un fluid in repaus unui corp n miscare.

F=n.A

Evangelista Torricelli Blaise Pascal Sir Isaac Newton



® Bazele stiintifice ale dinamicii fluidelor perfecte incompresibile sunt puse in secolul al
XVIll-lea de catre matematicianul elvetian Leonhard Euler (1707...1783) si fizicianul
elvetian de origine belgiana Daniel Bernoulli (1700...1782). Leonhard Euler si-a desfasurat
2 activitatea la Sankt Petersburg, unde a functionat ca
profesor la invitatia tarului Petru Cel Mare
(1682...1725) si a avut realizari stiintifice
remarcabile Tn matematica, mecanica si fizica, care
au fost concretizate in domeniul hidraulicii prin
stabilirea ecuatiilor fundamentale ale staticii si
dinamicii fluidelor perfecte, demonstrarea ecuatiei
de continuitate si formularea teoremei impulsului,
pe care a aplicat-o rotilor hidraulice, creand teoria
turbinelor. Daniel Bernoulli a publicat, in anul 1738,
primul tratat de hidraulica si a stabilit ecuatia
energiei pentru un fluid 1n miscare stationara,
cunoscuta sub numele de ecuayia lui Bernoulli.

Fig. 8. Presa hidraulica — una dintre cele
mai importante realizari ale ingineriei
hidraulice a cirei functionare
se bazeaza pe principiul lui Pascal

Contributii importante la dezvoltarea hidraulicii in secolul al XVIII-lea au fost aduse si
de alte personalitati.

% Jean-Baptiste Le Rond D’Alembert (1717...1783) a stabilit principiul echilibrului dinamic
al unui fluid si paradoxul rezultantei nule a presiunilor pe un cilindru aflat in miscare de
translatie intr-un fluid.

® Inginerul si fizicianul francez Henri Pitét (1695...1771) a construit tubul pentru misurarea
presiunii totale a unui curent de fluid, iar Giovanni Battista Venturi, fizician italian
(1746...1822), a cercetat miscarea fluidelor prin ajutaje si a realizat debitmetrul care-i poarta
numele.

® Fizicianul, matematicianul si navigatorul francez Jean-Charles De Borda (1733...1799) a
stabilit formula rezistentei hidraulice locale provocate de wvariatia bruscd a sectiunii
conductei, iar Antoine De Chézy (1718...1798) a preconizat relatia de calcul a vitezei medii
a lichidului intr-un canal. In fine, matematicianul francez Joseph Louis De Lagrange
(1736...1813), fondator al calculului diferential si integral, presedinte al comisiei insdrcinate
cu stabilirea sistemului de masuri si greutati, care a stat la baza actualului Sistem
International, a formulat, independent de L. Euler, ecuatiile fundamentale ale dinamicii
fluidelor perfecte si a publicat tratatul de mecanica analitica.

Dinamica fluidelor perfecte cunoaste o mare dezvoltare in secolul al XIX-lea, paralel cu
aparitia dinamicii fluidelor vascoase si a dinamicii gazelor. Prin contributiile lor din aceasta
perioadd se remarca:
® Sir George Gabriel Stokes (1819...1903), care, independent de Claude-Louis Marie Henri
Navier (1785...1836) si Siméon Denis Poisson (1781...1840), a stabilit ecuatiile miscarii
laminare a lichidelor;

® Jean Louis Marie Poiseuille (1799...1869), a cercetat miscarea lichidelor in tuburi capilare
si a stabilit legea migcarii laminare a unui lichid intr-un tub;
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® Henri Philibert Gaspard Darcy (1803...1858), a studiat miscarea apei in medii poroase si a
stabilit legea liniara a filtratiei;
® Osborn Reynolds (1824...1917), a studiat miscirile laminara si turbulenti ale lichidelor in
tuburi si a stabilit criteriul separarii regimului laminar de cel turbulent;
®» William Froude (1810...1879), care a studiat pe modele comportarea navelor si a formulat
criteriul de similitudine in cazul preponderentei fortelor gravitationale si a celor de inertie.
Inceputul secolului XX este marcat in hidraulici prin: formularea ecuatiilor generale ale
miscarii apelor subterane de catre Nicolai Egorovici Jukovski (1847...1921); crearea teoriei
aripii de avion de catre N.E. Jukovscki, Martin Wilhelm Kutta (1867...1944), Ludwing
Prandtl (1875...1953), S.A.Ciaplaghin; elaborarea teoriei stratului limita de catre L. Prandtl;
contributii la teoria turbulentei aduse de Geoffey Ingram Taylor (1886...1975), L. Prandtl,
Theodore Von Karman (1881...1963), Andrei Nicolaevici Kolmogorov (1903...1987);
cercetarea miscarii fluidelor in conducte netede realizata de Paul Richard Heinrich Blasius
(1883...1970); stabilirea diagramei rezistentelor hidraulice in conducte de catre Johann
Nikuradse (1894...1979).

Daniel Bernoulli Leonhard Euler Ludwing Prandtl

in Romania, primele lucriri importante din domeniul mecanicii fluidelor sunt cele ale lui
V. Vilcovici, din1913, prezentate in teza sa de doctorat sustinuta la Gottingen. Primul doctorat
sustinut in domeniul hidraulicii in tara este cel al lui A. Barglazan, din 1940, la Timisoara, iar
primul tratat romanesc de hidraulica apartine lui Dionisie Ghermani (1877...1948) si a fost
publicat in anul 1942. Contributii insemnate la dezvoltarea hidraulicii au adus, de asemenea,
George (Gogu) Constantinescu (1881...1965) (prin elaborarea teoriei sonicitatii) si Henri
Coanda (1886...1972), descoperitorul efectului care ii poarta numele. Cercetarile intreprinse de
Caius lacob, Elie Carafoli si multi alti oameni de stiintd romani au adus contributii deosebite la
imbogatirea cunostintelor Tn domeniul mecanicii fluidelor.

Desi nu toate aspectele fundamentale ale actiondrilor hidraulice au fost clarificate pe
deplin, 1n ultima perioadad sunt evidente cateva directii principale avute in vedere de oamenii de
stiintd alaturi de specialistii in domeniu:
cercetdri In domeniul hidraulicii presiunilor inalte si presiunilor ultrainalte;
dezvoltarea hidraulicii proportionale in vederea integrarii mecatronice a acesteia;
proiectarea, optimizarea si simularea circuitelor hidraulice cu ajutorul softurilor de
specialitate;
cresterea performantelor si fiabilitatii componentelor hidraulice;
cresterea gradului de modularizare si de flexibilitate a sistemelor de actionare hidraulica;
cercetari privind comportarea tribologica si eficacitatea etansarilor;
reluarea unor cercetari si experimente pentru Tmbunatatirea metodologiei de calcul si
proiectare a componentelor hidraulice.

Uy y

L44y
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In final, drept argument pentru ultima remarci, prezentim realizarea proiectantului
francez Bernard Gitton care a reluat si dezvoltat in anul 1982 ideea ceasului cu apa a savantilor
din antichitate proiectand un ceas cu apa modern care a fost realizat si instalat in Berlin, la
Europa Center (fig. 9).

De remarcat este faptul ca intregul proiect a urmarit realizarea unui sistem pur hidraulic
care sa permita obtinerea unor performante cat mai apropiate de a ceasurilor astronomice.

Fig. 9. Ceasul cu apa’ (Mengenlehreuhr) proiectat in anul 1982 de Bernard Gitton

1.4. Domenii de utilizare ale actionarilor hidraulice

Sistemele de actionare hidraulicd au un vast domeniu de aplicabilitate. Apa fiind un
element indispensabil vietii, primele aseziri omenesti au fost conditionate de prezenta ei. In timp
au aparut primele lucrari hidrotehnice: diguri, stavilare, apeducte, sisteme de irigatii. Mai tarziu
rezervele mari de apa stranse in lacurile de acumulare au putut fi utilizate dupa dorinta pentru
irigatii, navigatie, pentru scopuri industriale sau energetice.

Domeniul de aplicabilitate al hidraulicii s-a extins considerabil. La ora actuala nu exista
nici o ramurad a tehnicii unde sa nu isi gaseasca aplicabilitatea.

Aria de dezvoltare a echipamentelor si sistemelor de actionare si automatizare hidraulice
este practic nelimitatad. Astdzi nu se mai concepe proces sau utilaj tehnologic fara inglobarea in
constructia acestuia a unui sistem de actionare sau automatizare hidraulica.

Viitorul tehnicii actiondrilor cu fluide se poate anticipa simplu: in orice domeniu unde
este necesara transmiterea de forte sau de momente prin miscari de translatie sau de rotatie se vor
gasi mereu aplicatii si solutii de actionare hidraulica sau pneumatica.
se poate obtine numai prin inovare si dezvoltare permanenta.

Parametrii functionali ai componentelor sistemelor de actionare hidraulica au fost
imbunatafiti mereu in ultimele decenii. Turatiile si presiunile de lucru au crescut, masa si
volumul componentelor au fost reduse, precizia si calitatile dinamice au crescut. Progresele
tehnice au fost realizate prin: solutii constructive noi, introducerea de senzori electrici sau
electronici, cartele electronice de reglare, convertoare electromecanice de ultima tehnologie,
utilizarea de materiale sintetice si ceramice, precizie de prelucrare marita si Tmbunatatirea

" sursa www.en.wikipedia.org/wiki/hydraulic
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performantelor functionale ale mediului fluid prin marirea duratei de exploatare la temperaturi
ridicate.

In etapa actuald, sistemele de actionare hidraulici sunt incorporate in sistemul de
actionare sau comanda a masinilor-unelte, a liniilor automate, a preselor, in componenta
maginilor de constructii, de ridicat si transportat, a motostivuitoarelor si excavatoarelor, a
echipamentelor hidromecanice ale centralelor hidroelectrice, a autovehiculelor, tractoarelor si
maginilor agricole, a utilajelor siderurgice si metalurgice, a utilajelor miniere, In industria
lemnului, industria chimica, petroliera si a materialelor plastice, cit si in domeniile de varf,
constructii navale si In tehnica aerospatiala, a rachetelor si tehnica spatiald, a tehnicii militare de
varf, robotica industriala cat si in constructia calculatoarelor electronice.

Asociatd cu mecanica, electrotehnica si electronica, hidraulica permite obtinerea unor
cicluri tehnologice sau utilaje complexe. Dar, in afarda de sistemele de actionare hidraulica, se
utilizeaza cu succes sistemele combinate: hidromecanice, electrohidraulice, pneumohidraulice,
contribuind din plin la cresterea productivitatii, supletei, securitdtii si manevrabilitatii utilajului
deservit.

In domeniul cercetarii stiintifice existd in prezent importante interferente ale actionarilor
hidraulice cu alte ramuri ale stiinfei: multe cercetari biologice abordeaza sistemul circulator
privit ca un sistem hidraulic a carui pompa centrala este inima, iar in domeniul bionicii sunt
analizate in prezent sistemele locomotorii ale unor organisme vii la care membrele lipsite de
tesuturi musculare sunt puse in miscare cu lichid sub presiune, domeniu ce poate avea aplicatii
importante In constructia robotilor industriali.

in tabelul 2 se prezinta sistematizat, conform celor deja mentionate, principalele domenii,
cat si subdomeniile acestora, unde actionarile hidraulice sunt utilizate pe scara larga.

Tabelul 2
Aplicatii tipice ale actionarilor hidraulice [146]

Industrie masini-unelte

masini pentru injectat mase plastice

prese hidraulice

siderurgie si metalurgie

centrale nucleare si centrale hidroelectrice
industria miniera

Tehnologie mobila excavatoare, buldozere si macarale
utilaje in domeniul constructiilor civile si industriale
agricultura si industria forestiera

autovehicule rutiere si feroviare

Constructii navale si
instalatii portuare

sisteme de actionare ale carmei navelor
vinciuri §1 macarale de bord sau portuare
ecluze

dispozitive de etansare

berbeci hidraulici
forajul sondelor si extractia titeiului
sisteme pentru protectia porturilor

Alte industrii si tehnologii

Cai navigabile publice porti si stavilare
sisteme pentru poduri mobile

macarale plutitoare

Sisteme tehnice specializate masini — unelte specializate
automate pentru antene

roboti si manipulatoare

L L L R L R A VR L R R VR VR R
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= standuri pentru incercari
= tehnica aerospatiald, a rachetelor si tehnica spatiala

Industria aerospatiala => sisteme tehnice cu un Inalt grad de specializare

1.5. Avantaje si dezavantaje ale actionarilor hidraulice

Actionarile hidraulice (in special, cele de tip hidrostatic) prezintd multiple avantaje dintre

care vom mentiona in continuare pe cele mai remarcabile comparativ cu celelalte tipuri de
actionari utilizate n cele mai diverse domenii ale tehnicii si tehnologiei:

-+ & & + + 3§ 35 & 3 3 33

gabarit si mase reduse pe unitatea de putere;

realizarea cu usuringd a unor forte, momente si puteri mari cu energii mici de comanda
precum si un control eficient asupra acestor parametri;

reglarea continud a parametrilor de baza ai energiei mecanice furnizate masinilor de lucru,
conform unui ciclu stabilit anterior;

sistemelor hidraulice;
inversarea usoara a sensului miscarii, fara efecte si solicitari dinamice mari;
functionarea silentioasa si fiabila;
posibilitatea plasarii comode a elementelor de actionare si comanda 1n locuri usor accesibile,
ceea ce imbunatateste calitatile de exploatare;
posibilitatea deservirii centralizate a mai multor masini de lucru;
asigurarea protectiei in timp real impotriva suprasarcinilor.

Dintre principalele dezavantaje ale sistemelor de actionare hidraulicd mentionam:
pierderi de presiune liniare si locale, ceea ce limiteaza viteza de curgere in conducte si
componentele sistemului, precum si distantele de la sursa de presiune;
influenta temperaturii asupra viscozitatii fluidului hidraulic, ceea ce impune existenta unor
elemente de racire;
variatii ale vitezelor cu sarcina din cauza fenomenului de compresiune si a pierderilor
volumice;
imposibilitatea realizarii unor miscari riguros coordonate, in vederea obtinerii, prin
suprapunerea acestora, a unor traiectorii care necesita precizie;
personal calificat pentru punere in functiune, exploatare, intretinere si diagnosticare;
tehnologii de fabricatie ale componentelor hidraulice mai complicate i mai pretentioase;
anumite dificultati in operatiile de mentenanta.

Prin analiza dezavantajelor raportate la avantajele oferite se constatd ca acestea sunt

minore, fapt care a condus la larga raspandire a actionarilor hidraulice, cu perspectiva extinderii
acestora tot mai mult in viitorul apropiat.

Extinderea domeniilor de utilizare ale actionarilor hidraulice este justificatd si prin

avantajele oferite in comparatie cu actionarile pneumatice, respectiv electrice (tabelul 3).

Tabelul 3
Elemente de comparatie ale actionarilor pneumatice (P), hidraulice (H) si electrice (E)

Nr. | Parametrul/caracteristica | Tipul Performante si limitiri ale sistemelor de
crt. de comparatie actionarii actionare

Sunt limitate de presiunea de lucru si de
P diametrul cilindrului (max. 400000N). Nu este
necesar consum de energie pentru mentinerea
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Forte liniare

sub sarcina.

Forte si presiuni mari cu gabarit mic; nu se
consuma energie la mentinerea sub sarcina.

Eficientd scdzutd, nu existd protectie la
supraincalzire, consum mare de energie cand nu
se lucreaza sub sarcina, forte mici, gabarit
mare, consum energetic la mentinerea sub
sarcina.

Momente

Momente mari, chiar si in stationare. Nu
consuma suplimentar energie In stationare.

Momente foarte mari, chiar si in stationare;
consum mare de energie in stationare.

Cel mai mic moment in stationare.

Miscare liniara

o(m

Usor de generat, acceleratii mari, viteze mari.

Usor de generat, usor de controlat, acceleratii
sl viteze mai mici ca la pneumatica.

Complicat si costisitor pentru curse mai
lungi, mai ales datoritd inversdrii de sens.
Pentru curse foarte mici: cu selenoid sau
motoare liniare, dar forte $i momente mici.

Miscare rotativa sau
oscilanta

Turatii mari, costuri mari, randament scazut,
miscarea de oscilatie si stabilirea turatiei se face
cu dispozitive mecanice. Opriri/porniri §i
inversari dese, rapide.

Turatie mica, randament mare. Opriri/porniri
si inversari dese, rapide.

Cea mai buna eficientd cu motoare rotative,
viteza limitata.

Controlabilitate

Fortele si momentele se controleaza cu
regulatoare de presiune, iar turatia cu drosele.

Foarte buna controlabilitate de forte,
momente, viteze, precizie mare la viteze mici.

Control limitat cu costuri mari.

Stocarea si transmisia
energiei

Stocare usoard si ieftind, in cantitate mare,
transmisie buna prin conducte (pand la 1000m).

Stocare limitatd cu gaz sau resort auxiliar.
Transmisii eficiente prin conducte pana la
100m.

Stocare dificila si in cantitati mici, transmisie
usoara prin conductori la distante mari.

Influenta mediului

Sensibil la variatii de temperatura, pericol de
inghet in anumite conditii, sensibil la
contamindri.

Sensibil la variatii de temperatura, pericol de
contaminare, de incendiu.

Insensibil la variatii de temperatura, sunt
necesare masuri speciale de izolare. Pericol de
incendiu, explozie.

Costuri energetice

Mari

Mari.

m|I|o

Cele mai mici.
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P Se pot utiliza cu usurintd; sunt sigure,
posibilitate de avarii si accidente reduse.
9. Usurinta in utilizare H Mai complicat datoritd presiunii mari de
lucru; sunt necesare circuite de retur.
E Se cer cunostinte speciale; pericol de avarii si
accidente.
P Componentele pot fi supraincarcate; sunt
necesare amortizoare de zgomot.
10. Generalitati H Zgomotele cresc cu presiunea de lucru;
componentele pot fi supraincarcate.
E Nu exista protectie la supraincarcare (doar cu
costuri mari), zgomotoase.

Partea a l1-a. Structura si rolul sistemelor de actionare hidraulica
2.1. Structura sistemelor de actionare hidraulica

Un sistem global de actionare este compus dintr-0 serie de elemente care, interconectate,
transformad, printr-0 serie de conversiuni intermediare de energie, marimea de intrare Y, a
maginii de forta (fig. 10), Intr-o marime de iesire Y, - marime mecanica sub forma unui cuplu
M. sau forta Fe, la elementul de executie al masinii de lucru, marime ce se produce cu o anumita
viteza unghiulard @, sau viteza V.

Organ de lucru cu miscare
i de rotatie (arbore principal, i
i bra articulat/oscilant, etc).

®, (n.); M.

% a % ......

- mm mm mm mm Masina de lucru %

: g- C de uz general v

I % - Organ de lucru

(element de executie)
,
T isi Masgina de lucru
ransnusia de uz specific C—J
‘ [ “T— |

{ Organ de lucru cu miscare
i de translatie (sanie activa, |
i platformd mobil3, etc). ;

Sursa primara
de energie

Ve; Fe

Fig. 10. Structura globala a unui sistem de actionare

Din analiza structurii sistemului de actionare, prezentatd in fig. 10, se disting cele trei
elemente de baza (masina de forta, transmisia si masina de lucru), cat si modul de transmitere a
energiei in cadrul acestuia.

In practica industriald, masinile de lucru ar putea fi impartite in doud mari categorii,
conform cu valorile impuse pentru parametrii energiei mecanice utilizate:

15



- magini de lucru de uz general, care nu necesita, la intrare (fig. 10, 2), valori diferite ale
parametrilor de baza ai energiei mecanice, in raport cu valorile acestor parametri inregistrate la
iesirea din masina de forta (fig. 10, 1);

- masini de lucru de uz specific, care necesita, la intrare (fig. 10, 3), valori variabile ale
parametrilor de baza ai energiei mecanice, valori mult diferite decat cele inregistrate la iesirea
din magina de forta, si care trebuie sa corespunda cu necesitatile tehnologice si/sau functionale
ale elementului de executie.

In cazul masinilor de lucru din prima categorie, energia mecanica produsi de masinile de
fortd este transmisd direct — la parametrii de baza (turatie si moment sau viteza si fortd)
nemodificati.

Pentru antrenarea, insd, a organelor de lucru tehnologice ale masinilor de lucru de uz
specific, este necesara introducerea, intre masina de forta si masina de lucru, a unei transmisii, al
carei rol este de a modifica valorile parametrilor energetici de iesire ai masinii de fortd (care, in
general, au valori relativ rigide), pentru a-i adapta la valorile de intrare variabile, necesare.

Transmisia, ca element intermediar intre cele doud masini, este impusa si de diferenta
valorica intre parametrii de iesire ai masinii de forta, respectiv parametrii de intrare ai maginii de
lucru, fara a fi necesara modificarea in timp a parametrilor de intrare ai maginii de lucru (in acest
caz se utilizeaza transmisii cu raport de transmitere constant).

Transmisiile nu modifica valoarea energiei mecanice transmise, ele modifica controlat
doar valorile parametrilor de baza ai energiei mecanice, conform cu legea de transfer utilizata.

Puterea mecanica pe care o primeste masina de lucru de la transmisie poate fi exprimata
analitic prin relatii de forma:

- Pe = weMe (1), in cazul miscarilor de rotatie, sau
- Pe=VeFe (2), in cazul miscarilor de translatie.

In concluzie, putem mentiona ci transmisia este sistemul tehnic care are rolul de a
transfera energia mecanica primitd de la o masind de fortd spre o masind de lucru, putind
schimba sau nu parametrii de baza ai acesteia: tipul miscarii, sensul miscarii s1 valoarea
parametrilor.

Sistemele de actionare sau sistemele de transfer energetic (fig. 11) utilizeaza trei mari
categorii de transmisii:

a. transmisii mecanice (ansambluri alcatuite din mecanisme pentru transmiterea si/sau

transformarea miscarii si puterii mecanice si organe de masini rigide) — fig. 12;

b. transmisii electrice (sisteme de conversie a energiei electrice in energie mecanica, ce
asigurd controlul, pe cale electricd, a energiei mecanice obtinute, precum si a parametrilor

sai) — fig. 13;

c. transmisii fluidice — hidraulice sau pneumatice (transportul, reglarea si distributia
energiei se realizeaza cu ajutorul unui fluid sub presiune), fig. 14 - transmisii pneumatice.

X
[ SISTEME DE TRANSFER ENERGETIC
y
¢ ) y )
[ MECANICE ] [ ELECTRICE ] [ FLUIDICE
¥

[ PNEUMATICE ] [H]DRAULICE ]

!

[ HIDRODINAMICE ] [H]DRDSTATICE ]

Fig. 11. Clasificarea sistemelor de transfer energetic
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In cazul transmisiilor fluidice. daca elementul cinematic principal al transmisiei, prin care
se transmite energia mecanica, este de tip lichid, atunci transmisia se numeste transmisie
hidraulica, iar daca acesta este un gaz (aer), aceasta se numeste transmisie pneumatica.

e = :
E Motor cu ardezje internd, i M.® ,G)i Sarcini i
i . motgr; electric,motor . n t Transmisie, transformare, reglare $i control j h (Magini i
i| hidraulic, motor pneumatic  [¥ | de lucru) !
i sau turbine cu gaze | A ! i
: E N :
i . = | ;
i Energie H i i
! - e I I i Lucru !
| termicd, electricd, hidraunlicd |1 : - i . !
i . ! Energie mecanica 1| mecanic ||
I sau pneumaticd ! ! i
1 1
i = | i
L — ‘l | JSSOR S R SR
Energie Energliev
MF mecanicé ™ mecanica ML
Fig. 12. Schema bloc a sistemelor de actionare mecanice
i — — H e ——————
! M y y '
© Ul — JU,I VL, ) :
1| Motor cu ardere 31V, GENERATOR | Transmisie, ? MOTOR ’q.' Sarcind !
internd, motor . o
hidraulic sau : ] reglaresi e jn (Masina
I ELECTRIC control ELECTRIC v . /| delucru)
i| motorpneumatic |} A F.,v : i
' i :
1 1
. ! 1
Energm i i Luctu !
1 1 1
' . term1cEi ; i Energie electricd i| mecanic
hidraulicd sau  |! H
pneumaticd : i
] — o1
MF Energie TE Energlie ML
mecanicd mecanica
Fig. 13. Schema bloc a sistemelor de actionare electrice
= = i - f---------------l
Motor cu ardere EM,C'J ng Transmisie, paQ Motor rotativ qul Sarcina i
. - 4 1
j| internd, motor H t COMPRESOR |l S10CATE. b ) cilindru j (Masind
electric sau i reglare i pneumatic |Foy!| de luors)
turbine cu gaze |} A control oV |
- i i '
1 1
1 1
1 1
Energie i i Lucru i
H termici sau i Energie pneumatici 1| mecanic
electricd ! !
! i
MF Energie TP Enersie | WILL
mecanicd mecanicd

Fig. 14. Schema bloc a sistemelor de actionare pneumatice
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2.2. Transmisii hidraulice

Principial, o transmisie hidraulica este alcatuita din doud componente de baza:

- transformatorul si transmitatorul de energie (TT), care au rolul de a prelua energia mecanica,
de la masina de fortd, si de a o transmite la masina de lucru;

- blocul elementelor de control si reglare (ECR), care are rolul de a regla parametrii de baza ai
energiei mecanice transmise masinii de lucru, respectiv de a distribui energia catre
elementele de executie ale masinii de lucru, conform ciclogramei de functionare a acesteia.

Schema bloc a unei transmisii hidraulice este reprezentata in fig. 15.

o L e LR
- .

TH

ECR

R

Fig. 15. Structura transmisiei hidraulice®

EF (MF) — element (masind) de forta (motor electric sau motor cu combustie interna);
EE (ML) — element de executie (masina de lucru); EP — element primar (pompa hidraulicd);
ES — element secundar (motor hidraulic); TT — transformator si transmitator de energie;
ECR — element/bloc de comanda si reglare (asigura modificarea si adaptarea parametrilor de
bazd); TH — transmisie hidraulica.

Elementul de baza al unei actionari hidraulice 1l constituie ansamblul/sistemul format din
transformatorul si transmitatorul de energie TT (transmisia hidraulica/hidrostatica), unde au loc
doud conversii energetice, cu ajutorul a doud masini hidraulice:

- transformarea energiei mecanice, furnizate de masina de fortd, in energie hidraulica (1), cu
ajutorul pompelor hidraulice (elementele primare ale TT, masini hidraulice de tip generator
hidraulic);

- transformarea energiei hidraulice in energie mecanicd (2), cu ajutorul motoarelor hidraulice
(elementele secundare ale TT, masini hidraulice de tip motor hidraulic).

Masinile hidraulice sunt sisteme tehnice strabatute de fluide considerate incompresibile
care pot transforma energia mecanica primitd din exterior in energie hidraulicd pe care o cedeaza
fluidului transportat (masini de lucru), energia hidraulica preluatd de la fluidul transportat in
energie mecanica pe care o cedeaza in exterior (magsini de fortd), precum i energie mecanica sau
energie hidraulica tot in energie de acelasi tip, dar avand alti parametri (transformatoare).

Transformarile energetice sunt afectate de pierderi inerente de energie. Ecuatia energetica
a celor doua tipuri de transformari deriva din aplicarea legii fundamentale a masinilor hidraulice,
lege care, la randul ei, rezulta din aplicarea legii generale de transformare — conservare a energiei
- la procesul actiunii reciproce dintre mediul fluid si masina. Daca se iau in considerare (fig. 16)

8Oprean, A., Hidraulica masinilor — unelte, Editia a I11-a, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
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punctele caracteristice de pe fluxul mediului fluid: 1, la intrarea in masina, si 2, la iesirea din
aceasta, legea de conservare a energiei poate fi exprimata astfel:

in care:

En =+1+ Ern +AE (3),

- Eg, Eg reprezintd energia continutd in unitatea de masd a mediului fluid, in punctul 1,

respectiv in punctul 2;

- - | — lucrul mecanic elementar ce se introduce din afara intr-o unitate de masa a mediului
fluid, cu ajutorul masinii hidraulice de tip pompa;

-+ | — lucrul mecanic elementar ce se obtine spre afara dintr-o unitate de masa a mediului
lichid, cu ajutorul masinii hidraulice de tip motor;

- AE —pierderea de energie a unitatii de masa a mediului fluid, pe traseul 1-2.

(1) Intrare lichid
En

(-1): lucru mecanic
elementar intrat in
magina hidraulicd —
pompa hidraulica

(2)Iesire lichid

é@/ o

(+1): lucru mecanic

elementar iesit din

magina hidraulica —
motor hidraulic

Fig. 16. Schema bloc a unei masini hidraulice®

Daca vom considera ca atat magina de forta, cat si masina de lucru sunt masini rotative,
raporturile de transmitere-transformare ale parametrilor de baza (turatic si moment), de la
masina de forta (n;, M), la masina de lucru (ne, Me), de citre masinile hidraulice ale unei
transmisii hidrostatice (fig. 17), pot fi exprimate cu ajutorul legii fundamentale a transmisiilor
hidrostatice, lege care se deduce din conservarea debitului de lichid hidraulic, respectiv putere pe
traseul pompa hidraulica (1) — motor hidraulic (2).

Masina hidraulica
primari
(pompa hidraulica)

Masini
de forti

(mi, M)

Pi |

Masini hidraulici
secundari
(motorul hidraulic)

Magini

I] de lucru
(ne, 1\[3)

Fig. 17. Schema de principiu a unei transmisii hidrostatice

*Marin, V., Moscovici, R., Teneslav, D., Sisteme de actionare §i reglare automata — Probleme practice: de
proiectare, executie, exploatare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981.
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Conservarea debitului pe traseul pompa 1 — motor hidraulic 2:

Q =0 'Vl = ine'VZ =N, =N i77vo| (4)
77vo| V2

Conservarea puterii pe traseul magind de fortd — masina de lucru:

n.
N :k'ni'Mi :ik'ne'Me:Me :_IMi'ntot :\%Mi'ntot(S)’
n

Mot e 1

in care:
- Vi2 [Cms] — capacitatea totala a pompei, respectiv a motorului;
- Q [cm¥s]/[l/min] — debitul pompei;

Mi. [daNcm/rad] — momentul de antrenare a pompei, respectiv momentul dezvoltat de

motorul hidraulic;

- njg[rot/s] — turatia de antrenare a pompei, respectiv turatia dezvoltata de motorul
hidraulic;

- N [KW] — puterea teoretica de antrenare a pompei;

- Mwt — randamentul total al transmisiei hidrostatice;

- Mvol — randamentul volumic al masinilor hidraulice;

- k- coeficient adimensional.

Din relatiile de mai sus, rezulta ca — la parametri constanti ai masinii de forta (n;, M;) —
se pot realiza, la nivelul masinii de lucru, parametrii (Ne, Me) variabili, Tn masura in care exista
posibilitatea de a regla capacitatea masinii primare (V1) sau a masinii secundare (V>) sau ambele
capacitati.

Parametrii energiei mecanice furnizate de aceste transmisii pot fi reglati continuu si in
limite largi prin mijloace relativ simple. Flexibilitatea constituie un avantaj esential al
transmisiilor hidraulice fata de cele mecanice, asigurandu-le o larga utilizare, desi principiul lor
de functionare implica randamente relativ mici.

In functie de tipul masinilor hidraulice utilizate, transmisiile hidraulice pot fi: hidrostatice
(volumice), hidrodinamice sau hidrosonice.

Daca masinile hidraulice (pompa si motorul), care constituie elementele fundamentale ale
transmisiei hidraulice, sunt de tip volumic, transmisia se numeste, uzual, hidrostatica sau
volumicd, deoarece energia mecanica furnizatd de masina de fortd este utilizata de o pompa
volumica, practic numai pentru cresterea energiei de presiune a lichidului vehiculat; aceasta este
retransformata in energie mecanicd de un motor hidraulic volumic. Termenul "hidrostatic" este
impropriu (transmiterea energiei se face prin circulatia unui lichid care, in numeroase elemente
de reglare si protectie, atinge viteze de ordinul sutelor de metri pe secundd), dar este larg folosit
in practica.

In cazul utilizarii unei pompe centrifuge si a unei turbine hidraulice, transmisia se
numeste hidrodinamica, deoarece, in cursul transformarilor energetice, variatia energiei cinetice
a lichidului este comparabild cu cea a energiei de presiune.

Energia mai poate fi transmisa prin intermediul unui lichid si cu ajutorul undelor de
presiune generate de o pompa "sonica" si receptionate de un motor "sonic", transmisia numindu-
se, 1n acest caz, "sonica".

In continuare, transmisiile hidrostatice vor fi numite "hidraulice", iar sistemele de
actionare care utilizeaza transmisii hidrostatice vor fi numite sisteme de actionare hidraulica.
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2.3. Structura si rolul sistemelor de actionare hidraulica

Sistemul de actionare hidraulica este sistemul de actionare in cadrul caruia intre masina
de fortd si masina de lucru transportul, reglarea parametrilor de baza si distributia energiei se
realizeaza prin intermediul unui lichid aflat sub presiune.

Din structura globala a unui sistem de actionare hidrostatic (transmisia hidraulica este de
tip hidrostatic), se disting cele trei parti componente/subsisteme ale acestuia (fig. 18):

- magina de forta (MF);

- masina de lucru (ML);

- transmisia hidrostatica — subsistemul de actionare hidraulica (TH).
T z z = = L z z TR n
i Motor cu ardere [V, p,Q T p,Q o 7

sitsmgsmotes: B H Transmisie, Motor rotativ Sarcind
i d POMPA reglare si |  cay cilindru (Masina
electric sau : H = s X : ;
: A control hidraulic de lucru)
turbine cu gaze |} i i
2 Energie i ' : Lucru
termica, : Energie hidraulica i mecanic
electrica sau H
MF Energie TH Energie ML
mecanica mecanica

Fig. 18. Schema bloc a unui sistem de actionare hidraulic

Subsistemul hidraulic de actionare, format din cele doua elemente de baza ale transmisiei
hidrostatice, generatorul-pompa si motorul hidrostatic, masini care realizeaza dubla conversie de
energie (mecanica-hidrostatica, hidrostatici-mecanica), primeste si transmite o energie mecanica.
De mentionat este insa ca, in interiorul sistemului de actionare hidraulicad, intre cele doud
elementele care realizeazd conversia energetica, se afla si echipamente complementare de
comanda, de reglare si de control, care confera marimilor mecanice de iesire valori de miscare si
efort necesare elementului final — elementului de executie. Calitatea deosebitda a acestui
subsistem hidraulic de actionare, care va fi numit, in continuare, ,,sistem”, constd tocmai in
usurinta cu care se realizeaza variatia/modificarea marimilor de miscare si efort.

In figurile 19 si 20 sunt reprezentate schemele bloc ale unui sistem de actionare
hidraulica cu motor hidraulic rotativ Mpg, respectiv ale unui sistem de actionare hidraulica cu
motor hidraulic liniar (cilindru hidraulic, My).

ECR

Fig. 19. Sistem de actionare de tip hidrostatic, cu motor hidraulic rotativ
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Din cele doua figuri se constata ca actionarea unui element de executie oarecare final (ax
principal — fig. 19 sau sanie activa — fig. 20) consta in rotirea sau deplasarea acestuia cu viteza
unghiulara ® sau cu viteza v, de catre motorul hidraulic rotativ Mpg sau liniar My, pentru care
trebuie sa Tnvinga cuplu My, respectiv forta F, in care scop este necesara prezenta debitului Q si a
presiunii p furnizate de generatorul hidraulic hidrostatic — pompa hidraulica volumica Py. La
randul sau, pentru generarea energiei hidrostatice la parametrii Q si p, pompa Py este antrenata
de motorul electric de actionare Mg, care absoarbe din retea tensiunea U si curentul |, pentru a
putea furniza energie mecanica cu parametrii N si M;.

Fig. 20. Sistem de actionare de tip hidrostatic, cu motor hidraulic liniar

In cadrul transmisiilor hidrostatice, se disting, din punctul de vedere al teoriei sistemelor
automate, sisteme de actionare, sisteme de comanda si sisteme de reglare automata.

Sistemele de actionare si comanda hidrostatice sunt sisteme cu circuit deschis, in sensul
ca marimea de intrare, care impune regimul de functionare al sistemului, nu este influentata de
efectul actiunii sale; datorita perturbatiilor inerente, marimea de iesire nu poate fi corelata, in
mod univoc, cu marimea de intrare.

Sistemele de actionare hidrostatice transmit, in general, puteri mari, randamentul lor fiind
un parametru important, utilizat obligatoriu in comparatia cu alte tipuri de transmisii.

Sistemele de comanda hidrostatice transmit, in general, puteri mici, iar motoarele
acestora actioneaza asupra elementelor de comanda ale altor transmisii care vehiculeazd puteri
mult mai mari.

Sistemele de reglare automata hidrostatice sunt sisteme cu circuit inchis, deci contin o
legatura de reactie care permite compararea (fig. 21), continud sau intermitentd, a marimii de
intrare (X;) cu cea de iesire (Xe; Xr); diferenta dintre acestea (eroarea, €) constituie semnalul de
comandd al amplificatorului sistemului, care alimenteaza elementul de executie in scopul
anularii erorii; astfel, precizia acestor sisteme este ridicatd (in regim stationar, relatia dintre
marimea de intrare si cea de iesire este practic biunivoca).

Parametrii reglati uzual sunt: pozitia, viteza unghiulara (liniard), momentul arborelui
(forta tije1) motorului hidrostatic, puterea consumata de transmisie de la masina de forta etc.

Un sistem hidraulic de actionare indeplineste cel putin una din urmétoarele functii:
» functia de transmisie sau de actionare propriu-zisa, care se caracterizeaza prin transfer de
energii mari la elementul de executie al masinii de lucru;
» functie de comanda, in care se opereaza cu energii mai reduse, de regula sub forma unor
impulsuri de comanda, si care se transmit unui element al sistemului hidraulic de forta;
» functia de reglare si control, care are drept scop modificarea unor parametri mecanici ai
sistemului, discret sau continuu.
Transmisia hidrostatica de tip actionare se caracterizeaza prin:
- energii transferate mari (energii de lucru);
- lant deschis de comanda, in sensul ca sistemul de actionare este sensibil numai la comenzile
de intrare X; (programatoare), ramanand indiferent la efectele actiunii sale (marimea de
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reactie X, = O si, In consecintd, comparatorul nu existd, iar marimea de intrare in blocul de
control si reglare este e = X;).

+ Element de comparatie
® @/’ (Comparator)

nE { Traductor de forta
: i  saude pozitie

Fig. 21. Schema bloc a unui sistem de reglare automata hidraulic

Transmisia hidrostatica de tip comanda se caracterizeaza prin:

- energii transferate relativ mici (pentru semnale de comanda);

- lant deschis de comanda;

- element de executie constituit din camera de comanda a unui organ de distributie (si nu
dintr-un motor hidrostatic, ca in cazul actionarii).

Transmisia hidrostatica de tip reglare automata se caracterizeaza prin:

- energii transferate relativ mari (energii de lucru);

- lant inchis de comanda, in sensul ca sistemul de actionare este, de data aceasta, sensibil nu
numai la comenzile de intrare x; (programatoare), ci si la efectele actiunii sale, adica la
evolutia marimii de iesire Xe, convertitd de traductorul de pozitie sau de fortd/cuplu intr-0
marime de reactie X, # 0 (in consecin{d, datoritd actiunii comparatorului, marimea de intrare
in blocul de control si reglare este € = Xj — Xe.)

2.4. Sistemele de actionare hidrostatice: aparate hidraulice si elemente componente

Majoritatea sistemelor de actionare hidraulicd sunt cu circuit deschis, din punct de vedere

al transmiterii agentului motor. De exemplu, in sistemul din figura 22 mediul hidraulic este
aspirat din rezervorul 11 prin conducta de aspiratie 12 de catre pompa 4, antrenatd prin
intermediul cuplajului 3 de motorul electric 2, si transmis motorului hidraulic 9 prin
distribuitorul 8. Evacuarea lichidului din motorul hidraulic se face spre acelasi rezervor pe
traseul distribuitorul 8 si filtrul 10.
Acest sistem are avantajul important al prezentei unei cantitati de lichid ce intrece de cateva ori,
debitul maxim necesar, rezerva ce permite continua improspatare a lichidului aspirat, racire si
decantare, dar in schimb gabaritul instalatiei este mai mare. Un astfel de sistem poartd denumirea
de sistem deschis.

Controlul presiunii de lucru sau limitarea presiunii maxime a agentului motor, presiune a
carei valoare poate fi cititd cu ajutorul manometrului 5, este asigurat de catre supapa de presiune
7.

In figura 23 este reprezentat un alt sistem hidraulic, in care lichidul refulat de pompa
hidraulica 2 este transmis motorului hidraulic 6. Evacuarea din motorul hidraulic 6 se realizeaza
pe circuitul de aspiratie al pompei 2.

Spre deosebire de schema precedenta:
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in acest caz conducta de evacuare din motor este racordata direct la pompa, aceasta devenind
conducta de aspiratie;

schimbarea sensului de rotatie al motorului hidraulic nu se realizeaza cu ajutorul unui
distribuitor hidraulic, ci prin inversarea sensului de rotatie a pompei hidraulice 2.

Fig. 22. Sistem hidraulic deschis

1 — panou electric de comanda; 2 — motor electric; 3 — cuplaj mecanic; 4 — pompa hidraulica;
5 — manometru; 6 — robinet de izolare; 7 — supapa de presiune; 8 — distribuitor hidraulic;
9 — cilindru (motor) hidraulic; 10 — filtru; 11 — rezervor; 12 — conducta de aspiratie.

Fig. 23. Sistem hidraulic inchis

1 — sistem de actionare al pompei hidraulice; 2 — pompa hidraulica principala; 3 — pompa
hidraulica de compensatie; 4 — supapa de presiune; 5 — supape de sens unic; 6 — motor hidraulic
rotativ; 7 — troliu (masina de lucru); 8 — rezervor; 9 — ulei hidraulic; 10 — filtru; 11 — supapa
distribuitor cu comanda electronica.
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Aceste sisteme au avantajul unei compactitdfi mai mari, randament energetic mai bun,
dar lichidul circuland in flux continuu intre pompa si motor este supus unei incalziri si degradari
mai mari. Aceste sisteme poarta denumirea de sisteme inchise sau cu ,,circuite inchise”. Pentru
compensarea pierderilor volumice sistemul este prevazut cu un circuit de compensare de la
pompa hidraulica 3.

Principalele componente ale sistemelor de actionare hidrostatice sunt:

Pompele volumice (Py) — sunt ansambluri care imprima mediului hidraulic de lucru
energie hidrostaticd caracterizatd prin presiune (pp) si debit (Qp). Ele receptioneaza energia
mecanicd produsd de o masind de fortd, caracterizatd de momentul M; si turatia n;j, si o
transforma in energie hidrostatica. Aproape toate pompele sunt actionate in miscare de rotatie.

Motoarele hidrostatice (My) — sunt ansambluri care primesc energia hidrostatica
produsa de pompa (presiune x debit) si o transforma in energie mecanica de rotatic (moment x
turatie) la motoarele rotative sau de translatie (forfa x viteza) la motoarele hidraulice liniare
(cilindri de fortd), pentru antrenarea elementului de executie (EE). Uneori aceleasi ansamble pot
fi atat pompe cat si motoare, depinzand de modul in care sunt montate. Unele pot functiona intr-
un singur sens (nereversibile), altele in ambele sensuri (reversibile).

Elementele de distributie au rolul de a dirija agentul motor spre diferitele conducte ale
schemei hidraulice. Echipamentul de distributie al actionarii hidrostatice este constituit din:
robinete distribuitoare, distribuitoare cu bila, distribuitoare cu sertar (sertarase distribuitoare) si
supape de sens unic (supape de blocare). Supapele de blocare asigura transmiterea debitului intr-
o singura directie pe conductele pe care se monteaza. Sub aspect constructiv, supapele de blocare
se intdlnesc in varianta cu scaun. Pe scaun poate presa o bild sau un taler conic.

Supapele de presiune sunt destinate asigurarii presiunii dorite pe anumite circuite
hidraulice. Ele pot fi in pozitie normala, neactionate, normal Inchise sau normal deschise. Cele
normal deschise au rol de supape de deversare (de descarcare) iar cele normal inchise au rol de
supape de siguranta.

Echipamentul de reglare a debitului pe circuitele hidraulice constd in montarea unor
rezistente fixe sau reglabile (drosele) pe circuit, care lamineaza debitul de agent motor,
fractionandu-1 si administrandu-I la valoarea dorita motorului hidraulic.

Echipamentul auxiliar al schemelor hidraulice se compune din: conducte, filtre,
acumulator, rezervor (tanc), schimbator de caldura.

Conductele asigura circulatia agentului motor catre diferitele elemente ale schemei.

Filtrele sunt elemente destinate purificarii agentului motor. Ele au rolul sa retina atat
particulele mecanice cat si produsele de oxidare din agent. Intr-o schema hidraulica trebuie si
existe minim trei filtre s1 anume: filtrul de umplere si aerisire, filtrul pe conducta de aspiratie a
pompei si un alt filtru montat in schema hidraulica.

Acumulatoarele sunt elemente care inmagazineaza o parte a energiei hidrostatice
furnizata de pompe, constituind pentru schema hidraulicd o rezerva de energie hidrostatica.
Acestea se monteaza pe o derivatie a conductei de refulare a pompei. Scopul acumulatoarelor
hidraulice este de a prelua volume de lichid sub presiune si de a le restitui ori de cate ori este
necesar.

Rezervorul (tancul) are rolul de a furniza agentul motor (lichidul de lucru) schemei
hidrostatice precum si de a limita temperaturile de functionare ale acesteia.

Aparatele de masura si control au rolul de a masura si indica parametrii de lucru ai
agentului motor: presiunea se masoara cu manometrul, debitul cu debitmetrul iar temperatura cu
termometrul.

Simbolizarea grafica conventionald si notarea a aparatelor si echipamentelor hidraulice
este prezentatd in partea a 3-a.

Un sistem hidraulic poate fi considerat ca un bloc prevazut cu intrari si iesiri (fig. 24);
intrdrile sunt comenzile si alimentarea cu energie, iar iesirile sunt reprezentate de miscarile
actuatoarelor. Aceasta abordare a sistemului hidraulic ne va usura, mai tarziu, tratarea unor
aspecte importante ale proiectdrii schemelor hidraulice.
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LUCRU MECANIC

Fig. 23. Structura bloc a unui sistem hidraulic

Un astfel de sistem hidraulic contine sapte tipuri de elemente interconectate astfel incat sa
realizeze functiile cerute de utilizator (fig. 24):
1. Elemente care asigura alimentarea instalatiei cu energie la parametrii ceruti de sistem.
2. Elementele de comanda, care permit dialogul om-masind: comenzi de pornire-oprire,
selectare pentru diferite functii sau moduri de lucru, etc. De obicei, toate aceste elemente sunt

LUCRU MECANIC
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1 ALIMENTARE

7 MATRICE
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grupate intr-un panou (tablou) de comanda, separat sau alipit
instalatiei.

3. Elementele de procesare sunt echipamentele care asigura
procesarea (interpretarea si reglarea) semnalelor primite in
instalatie: atat a celor de comanda, provenite de la tabloul de
comanda, cat si a celor de reactie, care sunt de obicei semnale
de confirmare a efectudrii unor secvente de miscare. Elementele
de procesare prelucreaza toate aceste semnale fie unitar, fie in
anumite combinatii, realizand diferite functii logice: DA, NU,
SI, SAU, NON SI, temporizare, memorie, etc.

4. Elementele de comanda finala sunt echipamente de
distribuire a energiei hidraulice si reprezintd etajul din care
semnalele de comanda sunt transmise direct elementelor de
executie (motoare liniare, rotative, oscilante, mixte, etc.).

Fig. 24. Elementele interconectate
ale unui sistem hidraulic

5. Elemente de executie (actuatoarele) sunt echipamente care convertesc energia de presiune a
agentului de lucru in energie mecanica pentru efectuarea de lucru mecanic. Pot fi numite si
convertoare hidro - mecanice.

6. Elementele de transmitere a semnalelor in instalatie; acestea sunt fitingurile si conductele
pentru energia hidraulica, conductorii electrici pentru energia electrica si pot fi asimilati unui
»sistem circulator”, care asigurd comunicare intre diferite ,,organe” hidraulice ale sistemului.

7. Matricea mecanica, este ansamblul de piese si elemente mecanice care servesc drept suport
(batiul), elemente de fixare (bride, articulatii) pentru echipamentele hidraulice, elemente care
asigurd legdturile cinematice intre actuatoare si organele de lucru ale sistemului (tije, parghii,
arbori, roti dintate, curele de transmisie, in general transmisii mecanice).

In figura 24 se poate observa ci structura descrisa este dispusa de nivele, in conformitate cu
sensul de deplasare a semnalelor (de jos 1n sus).

Redactarea tehnica a sistemelor de actionare hidraulica prin elementele sale de structura, se
face apeland la simbolurile elementelor hidraulice sau fluidice, conform standardelor sau
normelor de reprezentare a lor (vezi partea a 3-a). Reprezentarea grafica obtinuta constituie
schema de actionare hidraulica, respectiv schema de comanda logica.
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Schema hidraulicd obtinuta prin utilizarea de simboluri si reguli de reprezentare a unui
sistem hidraulic descrie cu acuratete functionarea acestuia. Elaborarea schemei hidraulice este al
doilea pas facut in proiectarea unui sistem hidraulic de actionare si, odatd ce utilajul a fost
realizat, este unul din instrumentele de baza pentru operatiunile de punere in functiune, reglare a
parametrilor de functionare, diagnosticare si reparare.

Fiind o reprezentare a sistemului hidraulic, in principiu schema are o structurd identica
acestuia, nsd In ea nu sunt reprezentate elementele mecanice, cu exceptia celor direct
interconditionate cu cele pneumatice.

Reprezentarea schematica a unui sistem hidraulic se intalneste in doud variante:

# reprezentarea pe nivele, fiind cea rezultati din proiectare; cunoasterea modului de dispunere
a elementelor intr-o schema usureaza mult aplicarea algoritmilor de proiectare, intelegerea si
interpretarea schemelor dar, in activitatea industriala, acest tip de reprezentare, la
confruntarea cu instalatia reald, produce dificultati in localizarea echipamentelor si urmarirea
functionarii lor: arhitectura schemei nu este in corelatie cu arhitectura reald a instalatiei,
deoarece rareori elementele hidraulice pot fi asezate in instalatie in structurd pe nivele de
care s-a vorbit mai sus; din acest motiv, in documentatia ce insoteste o instalatie se utilizeaza
un alt tip de reprezentare;

@ reprezentarea elementelor hidraulice se face tinind seama de pozitia lor reald pe utilaj
(orizontala, verticald, oblicd), de pozitia si modul de grupare a celorlalte elemente, luand ca
reper diferite parti din instalatie i, dacd este necesar, se apeleaza chiar la reprezentarile
axonometrice; scopul acestui mod de reprezentare este usurarea lucrului cu schema, si nu
complicarea ei.
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Partea a Ill-a. Reprezentarea, simbolizarea si notarea componentelor si circuitelor
hidraulice

3.1. Semnificatia culorilor utilizate in reprezentarea componentelor si circuitelor
hidraulice™

Nr. Culoare Semnificatie culoare
crt.

Lichid de lucru cu presiune ridicata aflat pe circuitele de

1. alimentare (fig. 25, 1).

Lichid de lucru cu presiune redusa aflat pe circuitele de evacuare
(fig. 25, 2).

Lichid aflat pe circuitul de aspiratie al pompelor sau in circuitele
de drenaj (fig. 25, 3).

Lichid hidraulic aflat in rezervor (fig. 25, 4).

Lichid de lucru cu presiune redusa utilizat pentru comanda
indirecta prin pilot (fig. 25, 5).

Lichid cu presiune ridicata utilizat pentru comanda directd prin
presiune (fig. 25, 6).

Simboluri grafice pentru componentele hidraulice (fig. 25, 7).

w

21

F 3

Fig. 25. Exemplu de utilizare a culorilor la reprezentarea grafica a circuitelor actionarilor
hidraulice

10 ASSOFLUID, HYDRAULICS in industrial and mobile applications, Milano, Italy, 2007, p. 5.
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3.2. Reguli privind identificarea componentelor in cadrul circuitele de actionari
hidraulice™

Pentru identificarea componentelor in cadrul circuitelor de actionari hidraulice se
utilizeaza in mod curent urmatoarele doud elemente:

a. Simbolul grafic al componentei, reprezentat conform reglementarilor stipulate in standardul
ISO 1291-1:1995.

b. Codul alfanumeric de identificare asociat simbolului grafic al componentei, cod stabilit
conform 1SO 1291-2:1995.

Codul de identificare devine obligatoriu, daca nu sunt prevazute alte reguli de notare prin
documentatia de proiectare a actiondrii hidraulice, si insoteste componenta in toate documentele
inrudite elaborate, specifice circuitului actionarii hidraulice in cauza.

Codul de identificare alfanumeric al componentelor hidraulice se utilizeaza pentru toate
componentele incluse in circuit si are o structurd conform celei prezentate in figura 26
(informatii suplimentare pot fi obtinute din Anexa A a standardului ISO 1291-2:1995).

b

Fig. 26. Structura codului alfanumeric de identificare al componentelor hidraulice [168]

1 — codul corespunzator grupei functionale din care face parte circuitul hidraulic;
2 — codul circuitului hidraulic; 3 — codul componentei hidraulice; 4 — codul numarului
componentei hidraulice.

Cele patru componente ale codului alfanumeric de identificare semnifica si se formeaza
conform urmatoarelor reguli:
1. Codul corespunzator grupei functionale din care face parte circuitul hidraulic:

- Se utilizeaza numai daca circuitul hidraulic reprezentat are un fol functional bine precizat,
in practicd el presupunand mai mult decat o simpla instalare; codul este alcatuit dintr-un
numar intreg

- este format dintr-un numar intreg, numerele codului incepand de reguld cu numarul 1.

2. Codul circuitului hidraulic:

- un circuit reprezinta totalitatea componentelor/echipamentelor hidraulice care deservesc
integrat un singur motor hidraulic;

- codul reprezintd un numar intreg care incepe cu zero, iar numerotarea se realizeaza
continuu pentru fiecare circuit cu numere crescatoare.

3. Codul componentei hidraulice:

- este un cod literar;

- daca nu sunt alte coduri impuse prin documentatia de proiectare ale actionarii hidraulice,
pentru codificarea componentelor unui circuit hidraulic vor fi utilizate urmatoarele litere:
= P: pompe hidraulice si compresoare;
= A: motoare hidraulice (actuatori hidraulici);
= M: motoare primare pentru antrenarea pompelor hidraulice sau ale compresoarelor;
= S: senzori, traductoare, limitatoare, etc.;

1 Conform 1SO 1219-2:1995, Capitolul 5 — “Rules for identification of equipment in fluid power circuits”.
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= V: aparatele pentru distributie, reglare si control (distribuitoare, supape, drosele, etc.);
= Z: alte componente/echipamente hidraulice.
4. Codul numarului componentei hidraulice:
- este un cod numeric (se recomanda sa se inceapa cu cifra zero) si se aplica componentelor
hidraulice si echipamentelor auxiliare care fac parte din acelasi circuit;
- numerotarea se realizeaza progresiv si incepe cu elementele aflate 1anga pompa, numerotarea
urmarind traseul fluidului hidraulic pompa-motor.

Exemplu:

In cadrul schemei circuitului actionarii hidraulice reprezentate in figura 13 au fost
utilizate urmatoarele coduri alfanumerice de identificare (precizam ca a fost ignorata
intentionat grupa functionald a circuitului, iar codul circuitului hidraulic nu a mai fost utilizat
deoarece in cadrul circuitului avem un singur motor hidraulic) :

- P: pompa hidraulica;

- M: motor electric pentru antrenarea pompei hidraulice;

- A: motor hidraulic liniar;

- S15i S2: sesizoare de capat de cursa (distribuitoare pilot cu comanda mecanica);
- V1 ...V8: componente hidraulice;

- ZI si Z2: alte echipamente (rezervorul hidraulic Z1 si manometrul Z2).

Pentru identificarea orificiilor de racordare, a conductelor si a fitingurilor in cadrul
reprezentarilor grafice ale circuitelor actionarilor hidraulice se utilizeaza tot coduri alfanumerice
de identificare, coduri a caror structura este reprezentata in figura 27.

Parte literara Parte numerica
(semnifica rolul elementului) (semnifica numarul de ordine al elementului in cadrul
circuitului)

Fig. 27. Structura codului alfanumeric de identificare a orificiilor de racordare,
conductelor si fitingurilor

Pentru precizarea rolului functional al elementelor de legatura se utilizeaza urmatoarele
litere:
- P: pentru alimentare cu lichid hidraulic cu presiune;
- T: pentru directionarea lichidului hidraulic spre rezervor;
- L: pentru circuitele de drenaj.

Partea numerica a codului de identificare pentru elementele de legatura este sub forma
numerelor intregi scrise in ordine succesiva si incepand cu numarul 1.

Exemplu:

Codul alfanumeric de identificare al unei conducte inscris pe reprezentarea graficd a
circuitului este: T7. Acest lucru reprezintd ca respectiva conductd este o conductd de retur, si
conform cu ordinea prestabilita de dispunere a acestora in cadrul circuitului are pozitia 7.

Pentru identificarea completa a tuturor legaturilor dintre componentele hidraulice ale unui
circuit, respectiv ale legaturilor dintre diferite circuite sau parti ale aceluiasi circuit, daca
circuitul este foarte complex, se va apela si la urmatoarele recomandari:
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- daca circuitul hidraulic utilizeaza placi de baza sau blocuri hidraulice de distributie, toate
orificiile de racordare ale acestora se vor nota/simboliza pe schema circuitului cu caractere
speciale, iar legaturile ce trebuie realizate intre orificii vor fi precizate cu ajutorul
caracterelor utilizate intr-un tabel corespunzator si reprezentat langa schema circuitului

hidraulic;

- zonele de intrerupere ale elementele de circuit, in cazul circuitelor ce nu pot fi reprezentate

pe o aceeasi pagina,

se noteazd cu aceleasi coduri alfanumerice de identificare sau cu

caractere speciale atat pe pagina pe care circuitul se intrerupe, cat si pe pagina/paginile pe
care reprezentarea acestuia continua.

3.3. Marimile fizice si unititile de masura corespunzitoare specifice actionarilor

hidraulice'?
Denumirea Simbolul | Unitatea de masura | Unititi de masura Conversie
marimii fizice marimii SI Marea Britanie si unititi de
fizice SUA masura SI —
SUA
lungime I m (metru) in (inch) 1m =39,37in
ft (foot) 1m = 3,28084ft
masd m kg (kilogram) Ib (pound) 1kg = 2,2046lb
timp t s (secunda)
intensitatea I A (amper)
curentului
electric
temperatura T K (grad kelvin) OF (grad °c = (°F-32)/1,8
termodinamica OC (grad Celsius) Fahrenheit)
intensitatea J cd (candeld)
luminoasa
cantitatea de n,v mol (mol)
substanta
raza r m
aria suprafetei A m° in’ 1m® = 1550,4in°
ft* 1m? = 10,76ft°
volum V m° in® 1cm® = 0,06in°
1dm? = 11 (litru) ft? 1m® = 33,31ft3
gal (galon) 1dm® = 1 =
0,265gal
densitate p kg/m® Ib/ft® 1kg/m® =
0,0624Ib/ft*
vitezd liniard Y, m/s ft/s 1m/s = 3,3ft/s
vitezd ® rad/s (1/s)
unghiulard
turatie n rot/min (1/min)
acceleratie a m/s’ ft/s°
liniara
acceleratie € rad/s® (1/s%)
unghiulara

2 Rohner, P., Industrial Hydraulic Control — A textbook for Fluid Power technicians, Fourth Edition, Hydraulic
Supermarket.com Pty Ltd, Australia, 2005, p. 253.
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forti F N Ibf (Ib force) 1N = 0,225Ibf

moment M Nm Ibfft 1INm =
0,7371bf-ft

presiune p Pa (N/m?) psi (PoundSquare | 1bar = 14,5psi

bar = 10°Pa Inch
Ibf/in?)
debit (volumic) Q m°/s in’/s im¥s = 2
1l/min = gallons/min (GPM) | “in®/min
1/60000m°/s 1l/min =

0,265GPM

lucru mecanic L J Ibfft 1J =0,7371bf ft

energie W J BTU 1J =0,0009BTU

(1cal = 4,187J)

putere P W ft-1bt/s w = 0,73
ft-1bf/s

viscozitate v m°/s ft°/s 1m?®/s = 0,15ft"/s

cinematicd (1cSt = Imm?/s)

viscozitate n Pa's (N's/m°) n=vp

dinamicd (1cP = 10°N-s/m?)

frecventa f Hz

tensiune U VvV

electrica

rezistentd R Q

electrica

3.4. Simboluri grafice conventionale utilizate in actionarile hidraulice®®

1. Conversia energiei

Pompa hidraulicd cu cilindree
constanta

Pompad hidraulica cu cilindree
variabild, cu doud directii pentru
debit, cu drenaj extern si cu un
singur sens de rotatie.

Pompa hidraulicd cu cilindree
variabila

Grup hidraulic pompa-motor cu
cilindree variabila, drenaj extern
si doua sensuri de rotatie

Grup hidraulic pompa-motor cu
cilindree fixd si un singur sens
de rotatie.

e
<
=

Acumulator hidropneumatic cu
membrana

2. Motoare rotative si liniare

3

4
S
=

Motor cu  cilindree 4': Cilindru hidraulic cu dublu

constantd si un sens de S efect cu tija unilaterala

rotatie

Motor cu  cilindree ;E*, Cilindru hidraulic cu dublu

constantd si doud sensuri Y S efect, cu tija bilaterala si I:.I‘I %:

de rotatie cu franare reglabild Ia l
ambele capete de cursa

13
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Motor cu  cilindree Cilindru hidraulic

variabila si doua sensuri telescopic cu simplu efect }
de rotatie

Motor cu  cilindree Cilindru  telescopic cu

variabila si un sens de dublu efect ‘_‘%:
rotatie

Motor  hidraulic  cu Convertor

rotatie partiald cu doua
sensuri de rotatie (motor
oscilant)

pneumohidraulic reversibil
(presiune redusa,
actiune, nu

presiunea fluidelor)

simpla
modifica

Cilindru  hidraulic cu Amplificator de presiune p1 2
simplu efect 7995#}:' (converteste presiunea :‘_I‘—_ﬁ
| acrului pl 1in presiunea I
lichidului  hidraulic p2;
pl<p2)
Cilindru  hidraulic cu Amplificator hidraulic ! 2
simplu efect cu plunjer (p1<p2) ﬁ:%:?

3. Distribuitoare

Distribuitor 2/2 NI n Distribuitor 4/3 cu racordul P l" ¢ 9 f
T - conectat la consumatori (cu | | /(|* |
P~ centrul flotant) pC Oy
Distribuitor 2/2 ND . ’*‘ Distribuitor 4/3 cu centrul Py ®
inchis ‘ it
T AT T J
p o S b
Distribuitor 3/2 NI A9 Distribuitor 4/3 cu P si ‘A ° 9 i
! s consumatorii conectati la tanc ‘ o—f |
TPI\T P
Distribuitor 3/2 ND e Distribuitor 4/3 cu orificiul P _4" 7o f:
T ‘_‘ ‘ conectat la tanc A=l 4
p O I T PO T
Distribuitor 4/2 A4 ¢ | Distribuitor 5. .0
E e TN
A - "'E T T 'F
Distribuitor 5/2 Distribuitor proportional cu
doua pozitii finale
A B
Distribuitor 4/3 cu racordul P Aoo® Distribuitor, reprezentare h B
inchis §i consumatorii conectati ";;-A: . T H simplificatd. In exemplu cu 4 <
la tanc R cai. T

4. Supape de sens si derivate

Supapa de sens fara arc

Supapa de
deblocabila
inchide supapa)

sens
(pilotul
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Supapa de sens cu arc B Supapa selectoare c
% (element logic SAU)
A A 5
Supapa de sens Bo Supapd cu  doud i ¢
deblocabild (pilotul §, presiuni T
deschide supapa) 5 4 X (element logic SI) N A
5. Supape pentru controlul presiunii
Supapa de reducere a pA Supapa de reducere a L 1A
presiunii cu actiune directa :-[i]\/\/\ﬂ presiunii cu comanda e_j:b/\/\ﬁo“
(reductor de presiune) P externd  prin  presiune P
nereglabila diferentiala (reductor de
presiune) nereglabila
Supapa de reducere a g A Supapda de reducere a N
presiunii cu actiune directa ld]\/w presiunii  cu  comanda o 1 ’_\WQY
(reductor de presiune) 5 externa  prin  presiune o
reglabila diferentiald (reductor de
presiune) reglabila
Supapd de limitare a _qP Supapa de Ilimitare a 7 A
presiunii cu  comandi :-ﬂj}w presiunii cu trei [ hfh
directa reglabila T cai/bidirectionala cu i
comanda directa reglabila
Supapa de limitare a (1A Supapa de limitare a (1A
presiunii  cu comanda | ,_ W Y presiunii  cu  comanda e-w{f
externd  prin  presiune 7o externd  prin  presiune =
diferentiala nereglabila diferentiald reglabilda
Supapa de limitare a P Supapa de limitare a 9P
presiunii, normal inchis3, ] b presiunii, normal inchisa, lw
cu comandd pilotata, I—T——»’ cu comanda pilotata, Ty

nereglabild (de siguranta
sau de descarcare)

reglabila (de succesiune)

6. Componente pentru controlul debitului

Drosel nereglabil A B Drosel reglabil actionat \ \
mecanic " il °-El
Drosel reglabil A B

Drosel reglabil cu supapa
de ocolire

Drosel reglabil actionat ﬁ Diafragma fixa A ., B
manual %ﬂé 2
Divizor de debit cu raport Ag 4B Diafragma reglabila A > B
de divizare constant o
Robinet manual A B
= o>
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Regulator de debit cu
doua cai

Regulator de debit cu trei
cai

7. Transmisia energiei

Sursa de presiune

Linie (circuit) de drenaj

Sursa de presiune

Conducta flexibila

Linie (circuit) de lucru

Linie (circuit) de comanda

Linie (circuit) pentru energie
electrica

Conexiune de conducte

Cupla rapida fara supapa de
sens cuplata

Suprapunere de conducte

Cupla rapida fara supapa de
sens decuplata

N
N

ambele sensuri

Punct de conectare inchis

Punct de aerisire pe 0 Cupla rapida cu supapa de
conducta sens decuplata
Uscitor @ Conectare la rotatie intr-un
sens
Filtru <§> Conectare la rotatie 1in
—

Rezervor de ulei (tanc)

Cupla rapida cu supapa de
sens cuplata

Racitor

8. Mecanisme de comandi (componente mecanice)

Arbore, rotatie 1Intr-un

singur sens

Dispozitiv de centrare

Arbore, rotatie in ambele
sensuri

Articulatie cilindrica simpla

Retinere pe pozitie

Articulatie cilindrica cu

parghie

Dispozitiv de blocare

Articulatie cu reazem fix

9. Metode de comandi manuala

Comanda manuala. Simbol
general

Buton de tragere si apdsare

Buton de apasare

Parghie

Buton de tragere

Eiill

Pedala

e | A %O@@%
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10. Comenzi mecanice

Plunjer C_ Roli articulati @9:
Element  sesizor (tija /\/\[
Rola @): elastici)
11. Comenzi electrice
Solenoid cu o infasurare
Motor electric cu rotatie
Solenoid cu doua infasurari continui

12. Comanda pneumatica

Directa cu presiune Comanda indirecta (pilotata)

Directa anularea

presiunii

prin Comanda indirectd (pilotata)

prin anularea presiunii

Cu presiune diferentiala Comanda prin amplificator

Comanda si centrare cu omanda prin amplificator
anda g ¥ [% |Comandd prin amplificator,
presiune indirecta

Comandd cu presiune si Comanda alternativa

centrare cu arcuri

A M| R

13. Comenzi combinate

Comanda electrica,

cu z[ Comanda electrica sau manuala ravay
pilot hidraulic L cu arc de revenire 7]
Comanda electrica sau [ Generala: explicarea simbolului
hidraulica g se face separat (in subsolul
- paginii).

14. Alte echipamente

Instrument pentru masurarea
presiunii

Instrument pentru masurarea
debitului

Instrument pentru masurarea
presiunii diferentiale

Instrument pentru masurarea
volumelor

B |

Indicator de presiune

Comutator de

reglabil

presiune,

Iy

=
R
—to
oy
=,

2

Instrument pentru masurarea
temperaturii

Indicator de nivel

15. Miscari

Miscare in linie dreaptd, in | ——= | Rotatie intr-un sens, limitata 4
directia sagetii L
Miscare in linie dreaptd, in | --4——pm | Rotatie intr-un sens /——\
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ambele sagetii
Miscare in linie dreapta, in
directia sagetii, limitata

Rotatie — ciclu continuu

Miscare in linie dreapta, in
directia sagetii, limitatd, o
singura reciprocitate

Miscare in linie dreapta, in
directia  sagetii, limitata,
continua reciprocitate

Rotatie in ambele sensuri

Rotatie — un singur ciclu O

Rotatii pe minut (frecventa) O/ﬂ in

16. Simboluri generale
Manometru (DIN 2481)

o T

Instrument electric (DIN 40716) @

17. Elemente de comanda, linii de semnalizare si operatii logice pentru reprezentarea
diagramelor de miscare

Element de timp

Pornire ON (temporizator) t 1s
Conditia SI

Oprire OFF %31 Vb,

Pornire/oprire (ON/OFF)

» a,Ab,
Conditia SAU

Conditia NU La 1

Ramificare E

Vine de la o latd masina

Pornire automata

Starea de comutare se
mentine cat timp butonul
este apasat

Oprire de urgentd (culoare
rosie)

28380 -

Comutator de capat de
cursa

o |
q

. bar )
Comutator de presiune Merge la o alta magina
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3.5. INDEX - Terminologie (conform SR I1SO 5598)

A.

Denumire termen®*
(roménai, engleza, franceza)

Definitie termen

R | Actionari hidraulice si

Modalitate de transport, de reglare sau de distributie a

pneumatice energiei cu ajutorul unui fluid sub presiune.
E | Fluid power
F | Transmission d’énergie par
fluide; transmission
hydrauliques et pneumatiques.
R | Amplificare Raport dintre variatia semnalului de iesire si variatia
E | Amplication semnalului de comand (numai pentru elemente analogice)
F | Amplification
R | Amplificator hidraulic Dispozitiv care, cu ajutorul unui fluid, actioneaza ca
E | Hydraulic amplifier amplificator. Amplificatoarele hidraulice pot sa utilizeze
F | Amplificateur hydraulique sertare, palete si duze, deviatii de jet, etc.
R | Antrenare Dispozitiv care serveste drept sursa de putere mecanica
E | Prime mover utilizata in circuitul hidraulic sau pneumatic. De
F | Entrainement exemplu, dispozitivul care antreneaza pompa sau

compresorul (motor electric, motor cu ardere interna,
etc.)

R | Aparat de reglare a presiunii
actionat direct

E | Directly operated type (pressure
control valve)

F | Appareil de réglage de la
pression actionné directement)

Aparat de reglare a presiunii in care dezechilibrul fortelor
la care sunt supuse elementul plonjor, membrana sau
pistonul comanda direct migcarea organelor de reglare.

R | Aparat de reglare a presiunii
indirect
(pilotat)

E | Pilot-operated type (pressure
control valve), indirect

F | Appareil de réglage de la
pression indirect (appareil de de
la pression piloté)

Aparat de reglare a presiunii in care un limitator pilot
utilizeaza un debit relativ redus pentru a comanda
deplasarea organului principal.

Aparate de reglare a debitului

Flow control valves

Appareils de réglage du débit

Aparate a caror functie principala este de a regla debitul.

Aparat monobloc

Mono-block valve

Appareil monobloc

Aparat care contine un anumit numar de organe
asemandtoare de distributie sau de reglare plasate intr-un
corp comun.

Aparat pe placa de baza

Sub-plate valve

Appareil sur embase

Aparat aflat n legatura directa cu placa de baza pe care
este fixat si care contine orificiile necesare.

Aria de trecere. Aria orificiului

m2o|mmo|mimo|mim 2o

Area of port (gallery)

Sectiunea minima a orificiului prin care trece fluidul.

4R — romana; E - englez; F - franceza.
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F | Aire de Dorifice; aire de pasage
R | Atmosfera de referinta Atmosfera conventionald la care pot fi raportate
E | Reference atmosphere rezultatele incercarii obtinute in alte atmosfere, daca
F | Atmosphére de référence factorii de corectie convenabili fac obiectul datelor
stabilite.
B.
Denumire termen Definitie termen
(roménai, engleza, franceza)
R | Bloc colector Suport a doud sau mai multe aparate care poseda diverse
E | Manifold block orificii de racordare la conducte exterioare. El poate de
F | Bloc collecteur asemenea sa contina circuite interne de intercomunicare
intre diferite aparate montate.
R | Blocare hidraulica Imobilizare a unui piston de cétre lichidul cuprins intr-un
E | Hydraulic lock volum fara iesire sau care nu se poate evacua.
F | Blocage hydraulique
C.
Denumire termen Definitie termen
(roménai, engleza, franceza)
R | Cale; Canal Pasaj sau traseu de curgere in care fluidul circula in
E | Flow path interiorul unui aparat.
F | Voie;canal
R | Caracteristica de reglare a Variatia presiunii reglate, ca efect al unei variatii a
presiunii presiunii de intrare, masurata pentru un debit determinat.
E | Pressure regulation
characyeristics
F | Caractéristiques de la régulation
de pression
R | Caracteristica debit/presiune Variatie a presiunii reglate, ca efect al unei variatii a
E | Flow/pressure characteristics debitului fluidului, masurata in conditii determinate de
F | Caractéristiques de presiune.
debit/pression
R | Cavitatie Formare de cavitati gazoase sau de vapori in interiorul
E | Cavitation unui lichid in migcare. Acest fenomen se produce cand
F | Cavitation presiunea in lichid devine local inferioara tensiunii de
vapori a acestuia.
R | Cadere de presiune; Presiune Diferenta intre presiunea de intrare si presiunea de iesire
diferentiala masurata n conditii determinate.
E | Pressure drop
F | Chute de pression;Différence de
pression
R | Cadere de presiune interna Suma a presiunilor diferentiale prin pasajele etajului de
E | Valve pressure drop iesire. Ea este egala cu presiunea de alimentare minus
F | Chute de pression interne presiunea de retur minus caderea de presiune pe sarcina.
R | Cilindree Volum efectuat pe cursa sau pe ciclu.
E | Capacity;displacement
F | Cylindrée (pompe)
R | Cilindru Aparat care transforma energie fluidului in energie
E | Cylinder mecanica care actioneaza prin migcare liniara.
F | Vérins
R | Circuit cu comanda prin Circuit al carui rol principal este de a regla sau a
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presiune regulariza presiunea fluidului in sistem sau intr-0 parte a
E | Pressure control circuit acestuia.
F | Circuit a commande par pression
R | Circuit de actionari hidraulice si | Ansamblu de aparate hidraulice si pneumatice legate
pneumatice intre ele.
E | Fluid power circuit
F | Circuit de transmissions
hydrauliques et pneumatiques
R | Circuit de descarcare Circuit in care fluidul debitat de pompa este trimis la
E | Unloading circuit rezervor cu presiune redusa, atunci cand nu este utilizat
F | Circuit de décharge de sistem.
R | Circuit de pilotare Circuit utilizat pentru comanda unui circuit sau a unui
E | Pilot circuit aparat principal.
F | Circuit de pilotage
R | Circuit de recirculare a fluidului | Circuit in care fluidul evacuat dintr-un aparat, de obicei
E | Regenerative circuit de un cilindru, este dirijat spre intrarea sa sau spre cea a
F | Circuit a réinjection de fluide sistemului, in scopul cresterii vitezei in detrimentul
efortului dezvoltat.
R | Circuit de reglare a debitului; Circuit al carui rol este de a regla viteza de functionare,
circuit de reglare a vitezei de obicei prin reglarea debitului.
E | Speed control circuit (Flow
control circuit)
F | Circuit de réglage de la vitesse
R | Circuit de reglare a vitezei de Circuit al carui rol este de a regla viteza de functionare
alimentare prin reglarea debitului de intrare in receptor.
E | Meter- in circuit
F | Circuit de régulation sur
alimentation
R | Circuit de reglare a vitezei pe Circuit al carui rol este de a regla viteza de functionare
evacuare. Circuit de reglare a prin reglarea debitului de iesire din receptor.
vitezei pe retur.
E | Meter-out circuit
F | Circuit de régulation sur retour
R | Circuit de siguranta Circuit care permite sa se evite o functionare
E | Safety circuit intempestiva sau periculoasd; el protejeazd impotriva
F | Circuit de sécurité suprasarcinilor sau asigura o functionare in conditii de
siguranta.
R | Circuit deschis Circuit in care fluidul revine in rezervor inainte de
E | Open circuit repunerea in circulatie.
F | Circuit ouvert
R | Circuit inchis Circuit in care fluidul revine la pompa.
E | Closed circuit
F | Circuit fermé
R | Ciclu Succesiune de evenimente sau de transformari care ajung
E | Cycle la o intoarcere la starea initiala.
F | Cycle
R | Coeficient de debit Coeficient care caracterizeaza conductanta fluidului a
E | Flow factor unui aparat, a unei conducte sau a unei racordari,
F | Coefficient de débit hidraulice sau pneumatice.
R | Colmatare Obturare, progresiva sau nu, a unui mediu poros sau
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Clogging

Colmatage

fibros sau a unui aparat, cu un depozit de particule solide
sau lichide.

Comanda auxiliara

Auxiliary control

Commande auxiliaire

Dispozitiv, in general manual, adaptat la un aparat si care
permite sd il activeze independent de modul sdu normal
de comanda.

Comanda combinata

Combined control

Commande combinée

Sistem de comanda compus din doua sau mai multe
moduri de comanda explicite.

Comanda de avarie

Emergency control

Commande de secours

Dispozitiv, in general manual, adaptat la un aparat care
permite a-1 actiona pe acesta din urma in caz de defectare
a modului de comanda normal.

Comanda directa prin presiune

Direct pressure control

Commande directe par pression

Tip de comanda in care elementele mobile ale aparatului
sunt comandate direct, prin modificarea presiunii.

Comanda electrica

Electrical control

Comande électrique

Comanda realizata printr-o modificare a conditiilor
electrice.

Comanda hidraulica

Hydraulic control

Comande hydraulique

Comanda prin presiune care utilizeaza un lichid in
conducta de pilotare.

M MZOMM|ZO|T|Mm|ZO0|T|m|Z0|T|mZO|T|m{Zo|Tm

Comanda indirecta prin
distribuitor pilot

Tip de comanda 1n care pozitia elementelor mobile este
determinata de modificarea presiunii de comanda prin

E | Indirect pressure control intermediul unui distribuitor pilot.
F | Commande inditectye par
disyributeur pilote
R | Comandd manuald Dispozitiv actionat prin forta musculara.
E | Manual control
F | Commande manuelle
R | Comandd mecanica Dispozitiv actionat prin intermediul unui element mobil
E | Mechanical control specific propriu care utilizeaza o energie mecanica.
F | Commande mécanique
R | Comanda pneumatica Comanda prin presiune care utilizeaza aerul in conducta
E | Pneumatic control de pilotare.
F | Commande pneumatique
R | Comanda prin presiune Comanda realizata printr-0 modificare a presiunii in
E | Pressure control conducta de pilotare.
F | Commande par pression
R | Conditii de functionare Conditii de utilizare caracterizate prin valorile numerice
E | Operating conditions ale fiecarei marimi asa cum sunt indicate pentru fiecare
F | Conditions de fonctionnement de utilizare a echipamentelor. Aceste marimi pot varia in
cursul duratei de functionare.
R | Conditii efective de functionare | Conditii de utilizare care se pot constata in functionare.
E | Actual conditions
F | Conditions effectives de
fonctionnement
R | Conditii instantanee Conditii de utilizare existente la un moment dat.
E | Instantaneous conditions
F | Conditions instantanées
R | Conditii intermitente Conditii in care perioadele de utilizare sunt separate prin
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E | Intermittent conditions perioade de repaos (oprire sau mers in gol)

F | Conditions intermittentes

R | Conditii limita Conditii de utilizare caracterizate prin valorile minime

E | Limiting conditions sau maxime pe care le pot lua diversele marimi intr-un

F | Conditions limites caz extrem de utilizare, fiind precizate celelalte conditii
de functionare si durata de mentinere in sarcina. Ele sunt
indicate prin notatiile: pmin, Pmax, €tC.

R | Conditii nominale; Conditii Conditii de utilizare pentru care echipamentul (aparat,

normale componenta sau sistem) a fost construit avand in vedere o

E | Rated conditions utilizare uniforma (parametrii semnificativi nu variaza

F | Conditions nominales intr-un mod semnificativ dupa perioada de stabilizare).
,Caracteristicile nominale” sunt in general prezentate in
cataloage si sunt indicate prin notatiile: p,, Qn, etc.

R | Conditii specificate Conditii cerute pentru definirea conditiilor de utilizare.

E | Specified conditions

F | Conditions spécifiées

R | Conductanta fluida Raport algebric dintre debitul masic stationar, considerat

E | Fluid conductance pozitiv in sensul amonte-aval, si caderea presiunilor

F | Conductance fluide statice intre aval si amonte.

R | Conducte Canalizari prin care curge fluidul care transmite energia.

E | Flowlines

F | Conduites

R | Contrapresiune Presiune provocata de o strangulare plasata in aval sau de

E | Back pressure 0 variatie a raportului impedantelor de intrare si de iesire

F | Contre-pression ale unui echipament.

R | Cuplare Dispozitiv care serveste la legarea a doi arbori coaxiali si

E | Drive shaft coupling la transmiterea unui moment de la unul la altul. (De

F | Accouplement obicel un astfel de dispozitiv tolereazd o mica nealiniere
si asigurd uneori flexibilitate in torsiune).

R | Curgere Deplasarea unui fluid creata prin diferenta de presiune.

E | Flow

F | Ecoulément

R | Curgere laminara Curgerea unui fluid caracterizata prin traiectoriile

E | Laminar flow particulelor sale, paralel cu axa curgerii.

F | Ecoulément laminaire

R | Curgere turbulenta Curgere a unui fluid caracterizata printr-o agitatie mai

E | Turbulent flow mult sau mai putin dezordonata a particulelor sale.

F | Ecoulément turbulent

R | Cursa Distanta parcursa de piston intre cele doud pozitii

E | Stroke extreme.

F | Course

R | Cursa de lucru Distanta parcursa de piston intre doud pozitii definite in

E | Working stroke conditiile de utilizare.

F | Course de travail

R | Cursa de revenire Miscarea de reintrare a tijei pistonului.

E | Retrac[in] stroke

F | Course retour

D.

Denumire termen
(roména, engleza, franceza)

Definitie termen

42




R | Debit Cantitate de fluid exprimata in volum sau in masa care se
E | Flow rate scurge in unitatea de timp in dreptul unei sectiuni date a
F | Débit unei cai.
R | Deplasare Translatie a sertarului aparatului in fiecare sens, de o
E | Travel parte si de alta a pozitiei zero geometrica.
F | Fuites
internes(servodistributeur)
R | Diagrama presiune/timp Reprezentare grafica a valorilor presiunii in functie de
E | Pressure/time diagram timp, in general pentru un ciclu complet.
F | Diagramme pression-temps
R | Dispozitiv de etansare Dispozitiv cu sau fara garnitura care impiedica scurgerile
E | Sealing device de fluid sau patrunderea poluantilor.
F | Dispositif d'étanchéité
R | Dispozitiv de purjare; dispozitiv | Dispozitiv utilizat pentru eliminarea aerului sau altor
de degazare gaze din circuitul hidraulic.
E | De-aerater
F | Dégazeur
R | Distribuitoare Aparate care asigura deschiderea sau inchiderea uneia
E | Directional control valve sau mai multor cai de trecere a fluidului.
F | Disrtibuteurs
R | Drenaj; Orificiu de scurgere Orificiu prin care scurgerile interne revin in rezervor.
E | Drain port
F | Orifice de fruite;drain
R | Drosel de cale; Drosel cu supapa | Aparat de reglare a debitului care permite trecerea libera
de ocolire a fluidului intr-un sens si reduce debitul in celalalt sens.
E | One-way restrictor valve Restrictorul poate fi fix sau reglabil.
F | Clapet freineur
R | Drosel de franare Aparat de reglare a debitului care reduce treptat debitul
E | Deceleration valve care il traverseaza pentru a asigura o incetinire.
F | Soupape de freinage
R | Drosel fix; Reductor de debit Aparat de reglare a debitului in care orificiile de intrare si
nereglabil de iesire sunt legate printr-un ajutaj a carui sectiune de
E | Fixed restrictor valve trecere nu poate fi modificata.
F | Réducteur de débit non réglable
R | Drosel reglabil; Reductor de Aparat de reglare a debitului in care orificiile de intrare si
debit reglabil de iesire sunt legate printr-un ajutaj caruia i se poate varia
E | Adjustable restrictor valve sectiunea de trecere intr-un mod progresiv.
F | Réducteur de débit réglable
R | Durata de viata estimata; Previziune a duratei de utilizare in timpul céreia un
Anduranta aparat sau un ansamblu isi poate mentine caracteristicile
E | Life expectancy la un nivel specificat in conditii definite, uneori
F | Durée de vie espérée; endurance | exprimata in termeni statistici ca o probabilitate.
E
Denumire termen Definitie termen
(romana, engleza, franceza)
R | Element filtrant Organ care asigura efectiv functia de retinere a
E | Filter element poluantului (material solid, lichid sau gazos, nedorit,
F | Element filtrant prezent intr-un mediu lichid sau gazos).
F.

Denumire termen

Definitie termen
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(romana, engleza, franceza)

R | Filtru hidraulic Aparat a carui functie principala este de a retine
E | Filter, hydraulic poluantul insolubil a unui fluid hidraulic.
F | Filtre hydraulique
R | Fluide hidraulice Lichide destinate sa fie utilizate in circuite de actionari
E | Hydraulic fluids hidraulice. Ele sunt obtinute pornind de la produsele
F | Fluides hydrauliques petroliere sau de la amestecuri organice si/sau apoase.
R | Forta Impingere sau tractiune transmisa prin tija pistonului.
E | Force
F | Force
G.
Denumire termen Definitie termen
(roména, engleza, franceza)
R | Garniturd, element de etansare Element interschimbabil ce poate sa existe in
E | Seal componenta unui dispozitiv de etansare. Dispozitiv de
F | Garniture d'etanchéité etansare compus din unul sau mai multe elemente
deformabile, de obicei comprimate dupa o forta axiala
reglabild pentru a obtine o etansare radiala satisfacatoare.
R | Golire Actiune care consta in indepartarea fluidului dintr-un
E | System draining circuit, in general cu ajutorul unui robinet amplasat intr-
F | Vidange un loc corespunzator.
R | Grup generator de presiune Grup care contine motor, pompa hidraulica, rezervor sau
hidraulica nu, precum si accesoriile necesare, incluzand uneori
E | Power unit(powerpack) organe de comanda si de reglare, limitatoare de presiune.
F | Groupe générateurs de pression
R | Grup motor hidraulic Grup care contine motor hidraulic, limitator de presiune,
E | Motor assembly, hydraulic distribuitor.
F | Groupe moteur hydraulique
H.
Denumire termen Definitie termen
(roménai, engleza, franceza)
R | Hidraulica Stinta si tehnica care se ocupa cu studiul legilor curgerii
E | Hydraulics lichidelor.
F | hydraulique
R | Hidrodinamica Stinta si tehnica care se ocupa cu studiul legilor miscarii
E | Hydrodynamics lichidelor precum si al fortelor care se opun acestei
F | Hydrodynamique miscari.
R | Hidropneumatic Care functioneaza prin intermediul unui lichid si a unui
E | Hydropneumatic gaz comprimat.
F | Hydropneumatique
R | Hidrostatica Stiinta si tehnica care se ocupa cu studiul conditiilor de
E | Hydrostatics echilibru ale lichidelor si repartitia presiunilor pe care
F | Hydrostatique acestea le transmit.
l.
Denumire termen Definitie termen
(roména, engleza, franceza)
R | Indicatoare Aparate care releva prezenta unui fenomen cum este
E | Indicators punerea sub presiune, curgerea, fara a masura valoarea.
F | Indicateurs
R | Indicator de colmatare Aparat care detecteaza o valoare a presiunii diferentiale
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E | Clogging indicator prin elementul filtrant. Acest aparat indica de obicei ca
F | Indicateur de colmatage elementul filtrant a atins conditia de colmatare.
R | Indicator de debit Aparat care utilizeaza o bila, o paleta sau un alt dispozitiv
E | Flow indicator vizibil datoritd unui capac transparent. Deplasarea bilei
F | Indicateur de débit sau a paletei indica faptul ca fluidul circula in sistemul de
conducte.
R | Indicator de nivel Dispozitiv care transforma variatiile de nivel ale unui
E | Reservoir lever gauge lichid intr-o miscare mecanica si care, prin intermediul
F | Jauge de niveau unui ac indicator deplasandu-se pe un cadran, indica
nivelul lichidului dintr-un rezervor.
R | Indicator de presiune Dispozitiv care transforma variatiile de presiune ale unui
E | Pressure indicator fluid In miscare mecanica si care, de obicei, prin
F | Indicateur de pression intermediul unui piston plonjor, indica prezenta sau
absenta presiunii. Aceste aparate, de regula, nu indica
presiunea exacta, dar arata daca presiunea fluidului este
superioara sau inferioara unei valori stabilite anterior.
R | Indice de viscozitate Numdr caracteristic pe o scara conventionala, al variatiei
E | Viscosity index viscozitatii unui fluid in functie de temperatura. Cu cat
F | Index de viscosité variatia este mai redusa, cu atat indicele este mai ridicat.
R | Instalatie Ansamblu care constituie unul sau mai multe circuite de
E | Installation actionari hidraulice si/sau pneumatice 1n legatura cu
F | Installation organele care i sunt asociate si cu amplasarea sa.
R | Instalatie integrata Instalatie in care aparatele esentiale ale circuitului
E | Integral installation hidraulic sau pneumatic sunt solidare cu ansamblul caruia
F | Installation intégrée i1 apartine.
R | Instalatie mobila Instalatie care poate functiona pe un vehicul in timpul
E | Mobile installation deplasarii acestuia.
F | Installation mobile
R | Instalatie portabild Instalatie care poate fi deplasata din locul de functionare,
E | Portable installation dar care nu functioneaza in timpul transportului.
F | Installation portative
R | Instalatie stationara Instalatie situata intr-un loc din care nu poate fi deplasata.
E | Fixed installation
F | Installation a poste fixe
R | Instrument de masurare a Aparat care masoara debitul unui fluid.
debitului
E | Flow measuring instrument
F | Instrument de mesure de débit
R | Instrument de masurare a Aparat care masoara diferenta intre doua presiuni.
presiunii diferentiale
E | Differential pressure instrument
F | Instrument de mesure de
pression différentielle
R | Instrumente de masurare a Aparate utilizate la masurarea nivelului unui lichid
nivelului unui lichid
E | Lichid level measuring
instrument
F | Instrument de mesure de niveau
d'un liquide
R | Instrumente de masurare a Aparate care indica valorile sau diferentele de presiune.
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presiunii

E | Pressure measuring instrument

F | Instruments de mesure de la
pression

I

Denumire termen
(roménai, engleza, franceza)

Definitie termen

Inaltime Lungime a unei coloane sau a unei mase de fluid
Head masurata vertical in raport cu un nivel de referinta
Hauteur (adesea utilizat pentru a exprima o presiune relativa).
Inaltime statica Inaltime de lichid deasupra unui nivel dat.

Static head

Hauteur statique

Iniltime statica de aspiratie

Static suction head

Hauteur statique d'aspiration

Iniltime statici masurati intre suprafata lichidului de
alimentare pana la axa pompei.

Iniltime statica de refulare

Static discharge head

Hauteur statique de refoulement

Iniltime statici masurati incepand de la axa pompei pana
la suprafata libera de refulare.

Iniltime statica totald

Total static head

Hauteur statique totale

Iniltime statici masurati intre suprafata lichidului de
alimentare si suprafata de refulare.

Infundare Acumulare de particule fine intr-un loc specific al unui
Silting circuit hidraulic.
Engorgement

Inregistrator de debit

Flow recorder

Enregistreur de debit

Aparat care permite Inregistrarea permanenta a valorilor
debitului unui fluid, de obicei pe hartie, film, banda sau
suport electronic.

Inregistrator de presiune

Pressure recorder

Enregistreur de pression

Aparat care permite inregistrarea permanenta a valorilor
presiunii, de obicei pe hartie, film, banda sau suport
electronic.

Clmmo|mmAO|mmZo|T|mZ0|m|m2Zo|mm|2o|m|m|2o|T|m|o

Denumire termen
(roména, engleza, franceza)

Definitie termen

R | Jet Curgere a unui fluid care porneste dintr-un orificiu
E | Jet
F | Jet
L.
Denumire termen Definitie termen
(romana, engleza, franceza)
R | Limitator al debitului maxim; Supapa prevazuta pentru a se inchide automat sub efectul
supapa de inchidere automata. unei caderi de presiune in supapa, cauzatd de o crestere a
E | Automatic shut-off valve debitului, atunci cand aceastd cadere de presiune
F | Soupape de fermeture depdseste o valoare prestabilita.
automatique
R | Limitator de presiune Aparat de reglare a presiunii care poseda doua orificii ce
bidirectional pot fi utilizate indiferent, fie ca intrare, fie ca iesire, fard a
E | Bi-direcional relief valve fi necesara modificarea reglajului.
F | Limiteur de pression

bidirectionnel
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Lovitura de berbec

Water-hammer

Coup de bélier

Unde de presiune sau de depresiune care se formeaza si
se propagd in conducte ca urmare a variatiilor rapide ale
regimului de curgere intr-un circuit.

Z|mmx

Denumire termen
(romana, engleza, franceza)

Definitie termen

R | Motoare hidraulice Echipamente care transforma energia hidraulica in
E | Hydraulic motors energie mecanica (in general miscare de rotatie).
F | Moteurs hydrauliques
R | Motor rotativ Motor in care elementele de lucru au o miscare de rotatie
E | Rotary motor in jurul axelor lor.
F | Moteur rotatif
R | Motor volumic Motor in care volumul de fluid absorbit este functie de
E | Displacement motor viteza de rotatie a arborelui.
F | Moteur volumetrique
R | Multiplicator de presiune Dispozitiv care permite sa se obtind prin actiunea directa
E | Pressure intensifier a presiunii unui fluid principal, o presiune superioara a
F | Multiplicateurs de pression fluidului dintr-un circuit secundar. Fluidele pot fi de
natura diferita.
0.
Denumire termen Definitie termen
(roménai, engleza, franceza)
R | Organ de distributie si reglare Aparat care regleaza si dirijeaza presiunea si debitul
E | Valve fluidului utilizat intr-o actionare hidraulicd si pneumatica
F | Organe de distribution et de
régulation
R | Orificiu; Orificiu de racordare Extremitate a unei cai interne a unui aparat la care pot fi
E | Port connections racordate conducte de intrare sau de iesire ale fluidului.
F | Oriffice de raccordement
R | Orificiu de ventilare Canal al unui element legat la presiunea de referinta, in
E | Vent general presiunea atmosferica.
F | Event
P.
Denumire termen Definitie termen
(romana, engleza, franceza)
R | Panou de comanda Panou pe care sunt montate aparate de masurat, contacte
E | Control panel si alte dispozitive de comanda
F | Panneau de commande
R | Pierderi hidrodinamice Pierderi datorate deplasarii fluidului.
E | Hydrodynamic lossers
F | Pertes hydrodynamiques
R | Piederi mecanice Pierderi datorate frecarii mecanice (uscata sau vascoasa)
E | Mechanical lossers
F | Pertes mécaniques
R | Piederi volumice 1. Pierderi datorate neumplerii elementelor de pompare.
E | Volumetric lossers 2. Scurgeri interne.
F | Pertes volumétriques 3. Scurgeri externe.
4. Pierderi datorate compresibilitatii.
R | Pompa volumica Pompa in care cresterea energiei fluidului provine in
E | Displacement pump principal din energia de presiune (cantitatea de fluid
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F | Pompe volumétrique refulat este functie de viteza de rotatie a arborelui).
R | Pompe hidraulice Echipamente care transforma energia mecanicd in energie
E | Hydraulic pumps hidraulica.
F | Pompes hydrauliques
R | Presiune a instalatiei Presiune nominald, in general masurata la intrarea
E | System pressure primului aparat de distributie sau de reglare, sau la iesirea
F | Pression de l'installation din pompa (este in mod normal presiunea de reglare a
limitatorului de presiune).
R | Presiune a circuitului; Presiune | Presiune la orificiul de alimentare al echipamentului
de alimentare; Presiune de masurata in conditii determinate.
intrare
E | System pressure
F | Pression d'entrée; pression
d'alimentation; pression de
circuit
R | Presiune blocata Presiune de iesire cu debit de iesire nul.
E | Deadhead pressure
F | Pression bloquée
R | Presiune de aspiratie Presiune absoluta a fluidului la intrarea intr-o pompa.
E | Suction pressure
F | Pression d'aspiration
R | Presiune de initiere a curgerii Presiune la care un echipament comandat prin efectul
E | Cracking pressure presiunii incepe sd permita curgerea lichidului.
F | Pression de début d’écoulement
R | Presiune de retur,; Presiune la orificiul de retur al servodistribuitorului.
Contrapresiune
E | Returne pressure; back pressure
F | Pression de retour; contre-
pression
R | Presiune de utilizare; Presiune Presiune la care echipamentul este alimentat intr-0
de functionare utilizare determinata. Ea exista la unul sau altul din
E | Working pressure range orificiile de utilizare, si poate avea o valoare cuprinsa
F | Pression de fonctionnement; intre presiunea de intrare si presiunea de retur.
pression d'utilisation
R | Presiune diferentiald; Cadere de | Diferenta intre presiunea de intrare i presiunea de iesire
presiune masurata n conditii determinate.
E | Pressure drop
F | Différence de pression; chute de
pression
R | Presiune diferentiald de sarcind | Diferentd de presiune masurata intre orificiile de
E | Load pressure drop utilizare. Ea este pozitiva daca cea mai mare dintre cele
F | Pression différentielle de charge | doud valori se refera la utilizarea in comunicare cu

alimentarea si daca cea mai mica se refera la folosirea in
comunicare cu returul. Ea este negativa dacd cea mai
mare dintre cele doua valori se refera la utilizarea in
comunicare cu returul si daca cea mai mica se refera la
utilizarea in comunicare cu alimentarea. In cazul unei
presiuni de sarcind pozitiva, sarcina este rezistenta si
receptorul absoarbe energia in timp ce in cazul unei
presiuni de sarcind negativa, sarcina este motrice §i
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receptorul restituie energia.

R | Presiune reziduala Valoare a presiunii de iesire a unui element normal legat
E | Residual pressure la presiunea de referinta (in general presiunea
F | Pression résiduelle atmosferica).
R | Presiune statica Presiunea interioara a unui fluid in repaus.
E | Static pressure
F | Pression statique
R | Presostat Dispozitiv care contine un comutator electric in care
E | Pressure swith inchiderea sau deschiderea contactelor este realizata la o
F | Pressostat valoare prestabilita a presiunii fluidului.
R | Priza Racord auxiliar pe aparate sau pe conducte pentru
E | Take-off point prelevarea fluidului sau pentru masurare.
F | Prise
R | Putere absorbita Putere absorbita de arborele de antrenare al pompei la un
E | Absorbed power moment dat sau in conditii de incarcare determinate.
F | Puissance absorbée
R | Putere de antrenare. Putere de Putere mecanica transmisa de arborele motorului.
iesire
E | Output power(motor)
F | Puissance d'entrainement
R | Putere hidraulica Crestere a energiei hidraulice pe unitatea de timp intre
E | Hydraulic power(motor) sectiunile de intrare si de iesire ale pompei. Diminuare a
F | Puissance hydraulique energiei fluidului pe unitatea de timp intre orificiile de
intrare si de iegire ale motorului.
R | Putere hidraulica efectiva; Putere hidraulica calculatd pornind de la cilindreea
Putere hidraulica utila efectiva.
E | Effective hydraulic power
F | Puissance hydraulique effective
R | Putere hidraulicd geometrica Putere hidraulica calculatd pornind de la cilindreea
E | Geometric hydraulic power geometrica.
F | Puissance hydraulique
géométritrique
R | Putere hidraulica ideala Putere hidraulica calculatd pornind de la cilindreea
E | Derived hydraulic power masurata.
F | Puissance hydraulique idéale
R | Putere mecanica furnizata Putere mecanica transmisa prin tija cilindrului.
E | Output power, mechanical
F | Puissance mécanique fournie
R | Putere necesara Putere aplicata pentru antrenarea arborelui pompei in
E | Required power conditii determinate.
F | Puissance nécessaire
R.
Denumire termen Definitie termen
(romana, engleza, franceza)
R | Racord; Racordare Dispozitiv de legare etansa a canalizarilor intre ele sau cu
E | Connections; fittings aparate
F | Raccordement; raccord
R | Racord rapid Dispozitiv care cuprinde un element exterior (tatd) si unul
E | Quick release coupling interior (mama) care permite realizarea fara scule a

49




n

Raccord rapide

racordarii conductelor (in general flexibile) intre ele.
Acest racord poate contine sau nu o supapa de retinere.

Radiator Dispozitiv multitubular sau in fagure de albine care
Radiator asigurd schimbul de cédldura intre lichid si aer (acesta este
Radiateur un schimbator de caldura lichid/aer)

Randament Raport dintre marimea de iesire si marimea

Efficiency corespunzatoare de intrare.

Rendement

Randament al debitului

Flow rate recovery

Rendement de débit

Raport dintre debitul de iesire liber (fara sarcind) si
debitul de alimentare

Randament al presiunii

Pressure recovery

Rendament en pression

Raport dintre presiunea de iesire si presiunea de
alimentare.

Randament al puterii

Power recovery

Rendament en puissance

Valoare maxima a raportului dintre puterea de iesire si
puterea de alimentare.

Randament al vitezei

Speed efficiency

Rendement de vitesse

Raport dintre viteza efectiva a pistonului si viteza
teoretica a pistonului.

Randament de sarcind

Thrust efficiency

Rendement d'effort

Raport dintre forta mecanica efectiva si forta teoretica

lMMZOMMmM|2o|TMm|o|Tm|Z0|T|m|Z0|T|m{Zo|T|{m|70

Randament global; Randament
total

Raport dintre puterea hidraulica efectiva si puterea de
intrare (puterea absorbitd).

E | Overall efficiency Raport dintre puterea de antrenare si puterea hidraulica

F | Rendement global; rendement efectiva.
total Raport dintre puterea mecanica furnizata de cilindru si

puterea de intrare.

R | Randament hidromecanic Raport dintre momentul ideal si momentul absorbit.

E | Hydromechanical efficiency Raport dintre momentul efectiv i momentul ideal.

F | Rendement hydromécanique

R | Randament volumetric Raport dintre debitul de intrare ideal si debitul de intrare

E | Volumetric efficiency efectiv.

F | Rendement volumétrique Raport dintre debitul de iesire efectiv si debitul de iesire

ideal.

R | Racitor Sistem prin intermediul caruia poate fi eliminat excesul

E | Water cooling de caldura al fluidului sau al accesoriilor.

F | Refroidissement a eau

R | Reductor de presiune; Supapd de | Aparat in care presiunea de iesire este menfinuta, in mod
reducere practic, constanta atunci cand presiunea de intrare variaza

E | Pressure reducing valve; sau atunci cand variaza valoarea debitului de lucru.
pressure regulator

F | Réducteur de pression; détenteur

R | Regim permanent; Regim stabil | Stare a unui component sau a unui sistem pentru care

E | Steady state fiecare caracteristicd ramane la o valoare constanta

F | Régime établi ; régime independent de timp.
permanent

R | Reprezentare grafica Mod de transmitere a informatiei prin scheme ale
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E | Graphical representation functiilor aparatelor sau circuitelor.
F | Représentation graphique
R | Restrictor Element care reduce debitul unui fluid si creeaza o cadere
E | Restrictor de presiune.
F | Restriction
R | Revenire prin resort Dispozitiv cu resort destinat sa asigure revenirea la
E | Spring return pozitia initiald a elementelor mobile ale aparatului, dupa
F | Rappel par ressort inlaturarea fortelor de comanda.
R | Rezervor Recipient destinat inmagazinarii fluidului utilizat intr-o0
E | Receiver; reservoir instalatie hidraulica sau pneumatica.
F | Réservoir
R | Rezistenta fluida Raport algebric dintre caderea presiunii statice din aval si
E | Fluid resistance amonte si debitul masic stationar considerat pozitiv in
F | Résistance fluide sensul amonte-aval.
R | Robinet de inchidere Aparat care permite oprirea curgerii unui fluid ntr-un
E | Shut-off [isolating] valve sens sau in celdlalt.
F | Robinets d'isolement
S.
Denumire termen Definitie termen
(roménai, engleza, franceza)
R | Schema Desen care pune in evidenta caracteristicile esentiale,
E | Diagram amplasamentele, dimensiunile, comenzile si modurile de
F | Schéma comanda ale aparatelor si circuitelor.
R | Schema combinata Desen in care sunt reprezentate in acelasi timp simboluri
E | Combination diagram grafice, simboluri in sectiune si simboluri imagine
F | Schéma composite precum si conductele de legatura.
R | Schema cu imagini Desen in care sunt reprezentate simbolurile imagine si
E | Pictorial diagram conductele de legatura.
F | Schéma a images
R | Schema de circuit Desen care utilizeaza simboluri pentru a reprezenta
E | Circuit diagram functia unui circuit hidraulic sau pneumatic sau o parte a
F | Schéma de circuit acestuia.
R | Schema grafica; Schema Desen in care sunt reprezentate simboluri grafice precum
simbolica si conductele de legatura, in general dupa un standard sau
E | Graphical diagram alt cod.
F | Schéma graphique; Schéma
symbolique
R | Schema vedere in sectiune Desen 1n care sunt reprezentate simboluri in sectiune si
E | Cutaway diagram conductele de legatura.
F | Schéma vue en coupe
R | Schimatoare de caldura Aparate care reduc, mentin sau maresc temperatura
E | Heat exchangers fluidului utilizat, prin schimb de cdldurd cu un alt fluid.
F | Echangeurs de chaleur
R | Scurgeri Debit care se scurge prin dispozitivele de etansare si care
E | Leakage nu efectueaza nici un lucru mecanic util.
F | Fuites
R | Simbol combinat Simbol grafic care combina simbolul in sectiune si
E | Combination symbol simbolul imagine.
F | Symbole composite
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R | Simbol grafic Semn conventional prescurtat care indica functia unui
E | Graphical symbol aparat sau a unui grup de aparate in conformitate cu un
F | Symbole graphique standard sa a altor reglementari.
R | Simbol imagine Simbol grafic constituit dintr-o vedere exterioara
E | Pictoral symbol simplificatd a aparatului.
F | Symbole image
R | Simbol in sectiune Simbol grafic constituit dintr-o vedere in sectiune
E | Cutaway symbol simplificatd a unui aparat indicand caracteristicile sale
F | Symbole en coupe interne esentiale.
R | Simboluri grafice pentru aparate | Reprezentare grafica simbolica, functionala, a aparatelor
hidraulice si pneumatice hidraulice si pneumatice si a accesoriilor pentru
E | Symbols for hydraulic and transmiterea energiei prin fluide (1SO 1219)
pneumatic components
F | Symboles graphiques pour
appareils hydrauliques et
pneumatiques
R | Sistem de racire Sistem prin intermediul cédruia poate fi eliminat excesul
E | Cooling system de caldura al fluidului sau al accesoriilor.
F | Systéme de refroidissement
R | Sistem de transmisii hidraulice Grupare de aparate si dispozitive intre care poate circula
si pneumatice un fluid pentru a transmite si regla energia, care
E | Fluid power system utilizeaza presiunea fluidului continut intr-un circuit.
F | Systéme de transmissions
hydrauliques et pneumatiques
R | Sorb Filtru grosier, in general cu ochiuri metalice. Sorbul
E | Strainer poate constitui un filtru complet sau doar un element.
F | Crépine
R | Spumare Interfatd aer-lichid intinsa, mai mult sau mai putin
E | Foam;aeration stabila, care se produce atunci cand bulele persista la
F | Moussage suprafata unui fluid.
R | Stabilitate Rezistenta unui fluid la modificarea continua a
E | Stability caracteristicilor in conditii normale de lucru sau de
F | Stabilité stocare.
S | Supapa de limitare a presiunii Aparat care limiteaza presiunea de intrare maxima, prin
E | Pressure relief valve evacuarea fluidului In atmosfera sau prin returul fluidului
F | Limiteur de pression la rezervor.
R | Supape de sens unic Aparat care nu permit trecerea fluidului decat intr-un
E | Check valves singur sens.
F | Clapets de non-retour
R | Sursa de presiune Sursa de energie care furnizeaza si mentine un lichid sub
E | Power supply presiune.
F | Source de pression
T.
Denumire termen Definitie termen
(roména, engleza, franceza)
R | Temperatura fluidului Temperatura fluidului masurata intr-un punct definit.
E | Fluid temperature
F | Température de fluide
R | Temperatura de curgere Temperatura cea mai joasa la care un fluid poate inca
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E | Fluide temperature curge cand el este racit in conditii date.
F | Temperature d'écoulement
R | Timonerie Mijloc mecanic de legatura.
E | Linkage
F | Tringlerie
R | Traductor electric de presiune Dispozitiv care transforma presiunea unui fluid intr-un
E | Electrical pressure transducer semnal electric.
F | Capteur ¢€lectrique de pression
R | Turatie; Viteza de rotatie Numar de rotatii pe unitatea de timp.
E | Rotational frequency
F | Vitesse de rotation
U.
Denumire termen Definitie termen

(roména, engleza, franceza)
R | Umplere Operatie care consta in umplerea circuitului cu volumul
E | System filling de fluid de lucru.
F | Remplissage
R | Unda de soc Variatie de presiune care se deplaseaza in lichid cu viteza
E | Shock valve sunetului.
F | Onde de choc
V.

Denumire termen Definitie termen

(roména, engleza, franceza)
R | Viscozitate Rezistentd opusa de un fluid Tn miscare, datorata frecarii
E | Viscosity relative a moleculelor sale.
F | Viscosité
R | Viscozitate absolutd; Viscozitate | Raportul dintre tensiunea de forfecare a fluidului si

dinamica gradientul sau de viteza.
E | Viscosity, absolute
F | Viscosité absolue
R | Viscozitate cinematica Raportul dintre coeficientul de viscozitate dinamica
E | Viscosity kinematic (absoluta) si densitatea fluidului.
F | Viscosité cinématique
R | Volum de fluid hidraulic Volum de fluid hidraulic utilizat considerat ca volumul la
E | Hydraulic fluid volume presiunea atmosferica si eventual la temperatura mediului
F | Volume de fluide hydraulique | @mbiant.
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