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Inegalitati cu p,R si r,

Gandirea este o pasdre a indltimilor care, in colivia cuvintelor, izbuteste doar sd-si des-
” 3 b b 's
fisoare aripile, dar nu poate zbura.” - Kahlil Gibran'

In aceasta sectiune vom obtine cateva inegaltati intre p, R si rq.

Teorema 1 (Andrica, D., Barbu, C. [4]) In orice triunghi avand semiperimetrul p
urmatoarele inegalitati au loc:

—2(R+2r,)V/ R? 4+ 2Rr, < pz—(QR2 + 72+ 4Rr — 6Rr, — 27’2) < 2(R+42ry)\/ R% + 2Rr,.
(1)

Demonstratie. Deoarece a® + b% + ¢? = 2(p? — r2 — 4Rr), din relatia lui Blundon
rezulta concluzia. Expresii similare se pot obtine pentru r si .. O

Observatia 2 Utilizand faptul ca r < 7, gi inegalitatea din dreapta a relatiei (1)
obtinem

p* < 2R? 4+ 72 +4Rr — 6Rry — 2r2 + 2(R+ 27,)\/ R% + 2Rr,
< 2R*4 7124+ 4Rr, — 6Rry — 2r2 + 2(R + 2ry)\/R2 + 2Rr,
= 2R®—2Rr, — 12 +2(R+2r,)VR? + 2Rr,

sau

p? < 2R? — 2Rr, — 2 + 2(R + 2r,)\/ R2 + 2Rr,. (2)

Teorema 3 (Andrica, D., Barbu, C. [4]) In orice triunghi avand semiperimetrul p
urmatoarele inegalitati au loc:

p* < min{4R* 4+ 4Rr, + 3r2 AR? 4+ 4Rry + 3, 4R* + 4Rr. + 3r?}.

Demonstratie. Utilizand relatia (2) putem scrie

2

p®> < 2R?*—2Rr, —r2+2(R+ 2r,)\/R? + 2Rr,
< 2R®—2Rr, — 12+ 2(R+2ry)(R+ra)
= 4R%*+ 4Rr, + 3r2.
Expresii similare se pot obtine pentru 7 si 7. O

Consecinta 4 (Andrica, D., Barbu, C. [4]) In orice triunghi urmitoarele inegalititi
au loc:
a? +b% + 2 < min{8R? + 4r2 8R? + 4r 8R? + 4r?}.

'Kahlil Gibran (1883-1931) — poet libanez
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Demonstratie. Din Teorema lui Blundon obtinem

2 24 2
o= % < R?~3Rra— 12+ (R + 2r)V/R? + 2Rr
< R? = 3Rry — 17+ (R +2ra)(R+74) = 2% + 72,
de unde rezulta concluzia. Expresii similare se pot obtine pentru r si 7. O

Teorema 5 (Andrica, D., Barbu, C. [4]) In orice triunghi este adevaratd inegalitatea:
> < 2V2(2R + 7)1,

Demonstratie. Avem

p? <AR? +4Rr, +3r2 = 2R+ 14)? + 2r2 < 20/ (2R +14)2 - 212,
de unde rezulta concluzia. O

Observatia 6 Analog se obtin inegalititile: i) p*> < 2v2(2R + m)r, si i) p* <
2v2(2R + 7.7,

Teorema 7 (Andrica, D., Barbu, C. [4]) In orice triunghi este adevirati inegalitatea:
p? < 2V3R(R + 2r,).
Demonstratie. Avem
p? <4R% 4+ 4Rr, + 3r2 < 4AR?* + 4Rr, + 412 = 3R* + (R + 2r,)?,

de unde

p? <3R%2+ (R+2ry)? < 2¢/3R2- (R + 2rq)? = 2V3(R? + 2Rr,).

]
Analog se obtin inegalititile: p? < 2¢/3R(R + 2r3) si p? < 2v3R(R + 2r,).

Observatia 8 Deoarece OI? = R? + 2Rr,, inegalitatea din teorema precedentd poate
fi rescrisa astfel: p* < 2v/3 - OI? saup < V12-0OI,.

Teorema 9 (Andrica, D., Barbu, C. [4]) In orice triunghi este adeviratd inegalitatea:
p<2-0l1,.

Demonstratie. Avem p < v/1201, < 201,. O

Teorema 10 (Andrica, D., Barbu, C. [4]) In orice triunghi este adeviratd inegali-

tatea:
p? < min{12Rr,, 12Rry, 12Rr.}.

Demonstratie. Avem
p* <4(R*+ Rrq +12) < 123/R2- Rro - 12 = 12Rr,
sau p < 2v/3Rr,.
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