Modele de teste pentru examenul de Bacalaureat 2018 M_TEHNOLOGIC

Testul 1

SUBIECTUL |
2 2
1. Sa se demonstreze ca (1+ V3 ) + (1— J3 ) este un numar natural.
2. Sa se determine numarul real X, stiind ca sirul 1, X, X+2,7,... este progresie aritmetica.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v X* +2x -3 = 23.

4. Sa se calculeze 1n cate moduri se poate alcatui o echipa de proiectare formata din 3 specialisti, dintre
care cel putin un biolog si un chimist, daca avem la dispozitie 3 biologi si 4 chimisti.

5. Se considera dreptele de ecuatii d, :2x+3y-5=0, d,:3x+y-4=0si d,:x+y+a=0.Sase
determine a e R pentru care cele trei drepte sunt concurente.

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB=8, AC =4si m (&BAC) =45,

SUBIECTUL 1

1. Se considerd punctele A, (n, nz), unde neN.

a) Sa se determine ecuatia dreptei AJA .

b) Sa se calculeze aria triunghiului AJAA,.

C) Sd se arate cd pentru orice m,n, p € N, distincte doud céte doud, aria triunghiului A/ A A este numar
natural.

2. In multimea polinoamelor ]R[X ] se consideri polinoamele f = X®+mX?+nX +6 si
g=X*-X-2.

a) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x* —x—2=0.

b) Sa se determine m,n € R astfel incat polinomul f sa se divida prin polinomul g.

c) Pentru m=—4 si n=1 sa se calculeze produsul
P=f (0) f (1) f (2010)- f (2011).

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f :R >R, f(x)=2"+3".

a) Sa se calculeze f'(x),xeR.

b) Sa se determine asimptota spre —oo a functiei f .

C) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

2. Se considerd functia f :R >R, f(x)= e\x+1.

1
f
a) Sa se verifice ca J'ﬁ dx=e-1.
0

VX2 +1
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:R >R , g (X) =xe “f (X)
cu axa Ox si dreptele de ecuatii Xx=0si x=1.

1
c) Si se calculeze I\/XZ +1-f(x)dx.
e
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Testul 2
SUBIECTUL |

1. Se considera progresia aritmetica (an) incare a, =5 si r =3. Sa se calculeze a;.

n>1
2. Se considera functia f :R—>R, f(x)=x*-25. Si se calculeze

£(=5)- f (4)-...- (0)-...- f (4)- £ (5).
3. S se determine solufiile reale ale ccuatici log, (X* —2x) = log, (2x—3).

4. Sa se determine cate numere naturale de 3 cifre distincte se pot forma cu elementele mulfimii

{0,1,2,5}.

5. Sa se determine numerele reale a stiind ca lungimea segmentului determinat de punctele A(—l, 2) s
B(4-a,4+a) este egald cu 5.

6. Sa se calculeze sin®120° +cos’ 60°.

SUBIECTUL II

1 0
1. Se considerd multimea M = {A(X) :( . j
x—-1 X

XE(o,oo)}.

a)Sasearatecd |, eM.

b) Sa se arate ca A(X)-A(y) = A(X-y), VA(X),A(y) eM.

c) Sa se arate ca A(X)-A(y) = A(y)-A(X), VA(X), A(y) eM.

2. Se considera polinomul f = (X? -1)(X?* —4) -1 cu radicinile X, X,, X;, X, .
a) Si se verificeca f =X*-5X?+3.

b) Sa se arate ca polinomul f are toate radacinile reale .

c) Sa se arate ca )(12011 + Xz2011 + X32011 + Xfon eN .

SUBIECTUL I
1. Se considera f:R —>R , f(x)=xe".

a) Sa se determine f’(x), pentru orice x € R.
b) Sa se rezolve ecuatia f'(x)=0.

C) Sa se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei f .
1 n

2. Se considerd sirul (1) _ ., datde I, =-(|;X2 1 dx, VneN".
a) Sa se calculeze |, .

b) Sa se calculeze 1,.

c) Sa se verificeca |, + 1, :i, Vne N".

n+1
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Testul 3
SUBIECTUL |

1. Sa se calculeze al zecelea termen al progresiei aritmetice ( n) cua=1sia,=3.

n>1’

a
2. Se considera functiile f,g:R >R, f(X)=2X—1, g(X)=—4X+1. Sa se determine coordonatele

punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 25" —5%" =0.

4. Si se demonstreze egalitatea C)| = X—icxy VX, yeN*, x>y,
y+

x+1
o

5. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB=3 si m (é) =30

6. Sa se calculeze COS% + 60537”.

SUBIECTUL II

- a b
1.Tn M, (Q) se considerd submultimea G = {(Zb aj

a’—2b* =1, a,be(@}.

a) Sdsearateca |,eG.

b) Sa se arate ca, daca A,Be G, atunci A-BeG.

c) Sa se arate ca multimea G contine cel putin 2011 elemente.

2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie Xoy =Xy —2X—-2y+6.

a) Si se arate cd Xoy =(x—-2)(y—2)+2, oricare ar fi x,yeR.

b) Sa se demonstreze ca Xxo2=2, VxeR.

c) Stiind cd legea de compozitie este asociativd, sid se calculeze valoarea expresiei
E= (—2011) o(—2010)o...o(—2)o(—1)o 0o0lo20...0201002011.

SUBIECTUL Il

1. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x>-3x.
a) Sase calculeze f'(x),xeR.

b) Sa se studieze semnul functiei f'.

c) Sa se determine punctele de inflexiune al graficului functiei f.
3 n

2. Se considera | :I ——dx,neN.
5 X" =1
a) Sd se verifice cd |, = lIng.
2 2
b) Sa se determine |, .
3n+1_ n+1

c) Sa se demonstreze ca |, — | , pentru orice ne N.

n

n+1
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Testul 4
SUBIECTUL |

1.Se considerd functia f :R—> R, f(x)=3x-6.Sdse calculeze f(1)-f(2)-f(3)-...- f (10).

2. Si se determine valorile reale ale lui m stiind cd solutiile X, si X, ale ecuatiei x> —mx—m—6=0
verifica relatia 4(X1 +X, ) +XX,=0.

3. Sé se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (X2 —4X+ 4) =2.

4. Si se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia x- A’ <300.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(-1,-1), B(L1) si C(0,-2). Sd se
demonstreze ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.

6. Se considera triunghiul ABC cu AB=4, AC = J7 si BC = /3. S se calculeze masura unghiului
B.
SUBIECTUL II
. . 1 2) . :
1. Fie matricea A:(1 3} sifunctia f:M,(R)—>M,(R), f(X)=AX-XA.
a) Sa se calculeze f (O,)+ f(1,).
b)Sasearatecaf(aX) f(X) VX eM (]R)si‘v’ae]R.
f (X

C) Sa se arate ca f(X+Y)= ) ( ) VX,YGMZ(]R).

2. Fie f=3X°+3X°+3X +4, g =3X>+3X?+2X +3 polinoame din inelul Z,[X].
a) Sa se calculeze f (6)+ f (1)
b) Sa se rezolve in inelul (Zg,+,-) ecuatia f (x)= 0.

C) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g .

SUBIECTUL Il

2
1. Se considerd functia f:R\{-1} >R , f(x)=— -
X+

a) Sa se determine f'(X) sisd se rezove ecuatia f'(x)=0 .
b) Sa se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei f.
C) Sa se stabileasca asimptota oblica spre + oo la graficul functiei f.
2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=xe".
1
a) Si se determine '[ f(x)-e™dx.
0

b) Sa se arate ca '[ f" dX 2e—1.

2
C) Sa se calculeze I
1
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Testul 5
SUBIECTUL |
1. Sa se determine multimea valorilor reale ale lui X pentru care
—4<3x+2<4.

2. Si se arate cd solutiile X, si X, ale ecuatiei X’ —(m +1) X+m=0, meRR, verifica relatia

X+ X, = XX, =1.

3. S se determine solutiile reale ale ecuatiei 372 =3 .

4. Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {0,1, 2,0 20} sa fie divizibil cu 9.

5. Sa se determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului AB, stiind cd OA=3i +4] si
OB=7i+2].

6. Se considera triunghiul echilateral ABC cu latura de lungime 10.

Sa se determine lungimea naltimii triunghiului ABC.

SUBIECTUL II
111
1. Se considera matricea A={1 2 3
3 21
a 0
a) Sa se gaseascd o matrice nenuld U =| b |e M, (C) cu proprietatea AU =| 0 |.
c 0
b) Sa se gaseascd o matrice nenuld C € M,,(C) cu proprietatea AC =0,.
X 1
C) Sa se arate ca nu exista o matrice V =| Yy | € Msvl((C) cu proprietatea AV =| 0 |.
z 0

2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozifie Xoy =xy—Xx—y+2, oricare ar fi x,y e R

a) Sa se arate cd (Xoy)oz=Xo

yoz),oricarear fi x,y,zeR.

x—1

(
(

b) Si se demonstreze ci Xoy (y-1)+1, oricare ar fi x,yeR.

\/EO (e}

c) Sa se calculeze 710

SUBIECTUL IlI
1. 6. Se consideri functia f:R >R , f(x)=xe".
a) Sa se determine f'(x) si s se rezove ecuatia f'(x) .

b) Sa se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei f.
C) Sa se demonstreze ca exista ¢ € (—2,0) astfel incat f"(c)=0.

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=

a) Sa se verifice ca j f (\/;)dx =e-1.

0
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1
b) Si se calculeze '[X f(x)dx.
0

1
c) Sa se demonstreze ci 1£'[ f(x)dx<e.
0

Testul 6
SUBIECTUL |
1. Sa se calculeze 1g20+1g3-1g6.

2. Sa se determine valoarea parametrului real m, stiind ca solutiile X, si X, ale ecuatiei
x> —(m —1) X—m=0 verifica egalitatea 2(X1X2 + 4) =X +X,.
3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x—3)=0.

4.S3 se calculeze probabilitatea ca un element din mulfimea M = {1, 2,3, ...,100} sa fie patrat perfect.

5. Sa se determine aria cercului inscris in patratul de latura 2.

< o nrt 1
6. Sa se dea un exemplu de numar natural n pentru care COSE =5

SUBIECTUL Il
4 -6

2 -3

" 10
1. In multimea M, (R) se considerd matricele I, :(0 J, A:[

j si X(a)=1,+aA, unde

aekR.
a) Si se calculeze A
b) Sa se verifice daca X (a)- X (b)= X (a+b+ab), oricare ar fi numerele a,beR.

c) Sa se calculeze suma X (1)+ X (2)+ X (3)+...+ X (2011).

2. Se considera polinoamele f = X°+3X?+3X +1, cu radicinile X, X,,X, € R si g=X*-2X +1, cu
rddacinile y,,y, eR.

a) Sa se calculeze S—S',unde S=Xx+X,+% i S'=y,+V,.

b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la g.

c) Sa se calculeze produsul f(y;)- f(y,).

SUBIECTUL 111

X*+x+1
x-1

a) Sa se determine f'(X) si s se rezove ecuatia f'(x)=0.

1. Se considera functia f: R—{1} >R, f(x) =

b) Sa se stabileasca intervalele de concavitate si convexitate ale functiei f'.
C) Sa se stabileasca asimptota spre + o la graficul functiei f.

2. Se considera functiile f,F:R—>R, f(x)=(x+1)e*si F(x)=x-e".
a) Sa se arate ca functia F este o primitiva pentru functia f .
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0si x=1.
F()-1(x),
e’ +1

1
C) Sa se calculeze '[ X.
0
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Testul 7
SUBIECTUL |

1. Se considera progresia aritmetica (an )nZl de ratie 2 sicu a, +a, =8. Sa se determine a, .

2. Se considera ecuatia x> —3x+1=0, cu radicinile X, si X,. Sa se arate c¢d x” +X; e N.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5 + 25" =30.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din mulfimea A= {11,12,13, e 20} , acesta sa
fie numar prim.

5. Sa se demonstreze ca patrulaterul MNPQ cu vérfurile M (2,0) , N (6,4), P(4,6) si Q(O,Z) este
dreptunghi.

.. 1 . )
6. Daca sinx = > sd se determine c0s® X.

SUBIECTUL II
1.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(7,4), B(a,a) si C(S, —2) unde aeR.

a) Pentru a=0 sa se calculeze aria triunghiului ABC.
b) Pentru a=-2 sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele B si C.

c) Sa se determine a € R, astfel incat punctele B,C si M (x,—2) sunt coliniare, pentru orice xeR.

2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie Xoy =3xy+3x+3y+ 2, oricare ar fi
X, yeR.

a) Sa se arate cd Xoy=3(x+1)(y+1)-1,oricare ar fi x,yeR.
b) S se determine numérul real X pentru care (x*—5)o6=—1.
c) Sa se detemine doud numere a,b € Q\ Z astfel incat aob e N.

SUBIECTUL I

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x+1)°%-x>.

a) Sa se calculeze f'(x),xeR.

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .
C) Sa se arate ca functia f este convexd pe R .

2. Se considera functia f :[0,1]] >R, f(x)=vx+2.

a) Si se calculeze I f2(x)dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Oxsi dreptele de ecuatii

x=0si x=1.
3 = H = = A 2011 \/§
c) Folosind, eventual, faptul ca v/X+2 < \/5 pentru orice X e [0,1] , S4 se arate ca '[X f (X)dX < 2012
0
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Testul 8
SUBIECTUL |
1. Sa se calculeze suma 1+5+9+...+45.

2. Fie functiile f,g:R—> R, f (X) =4x*—4x+1 ,g (X) =2X—1. Sa se rezolve in mul{imea numerelor
reale ecuatia f (X) +29 (X) =-1.
3. Sa se determine numarul real pozitiv X daca Igx+1g2=1g6.

4. Dupa o reducere cu 10% un produs costd 99 lei. Sa se determine pretul produsului inainte de

reducere.
5. Sa se dea un exemplu de dreapta paralela cu dreapta de ecuatie y—3x—3=0.

< . N 3
6. Sa se determine cos o, stiind ca sin o = % o€ (%n} .

SUBIECTUL II

1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) s1A, (n, n +2),n eN.
a) Sa se determine ecuatia dreptei AjA .

b) Sa se demonstreze cd punctele A, A, A, sunt coliniare.

C) Sa se arate cd aria triunghiului OA A , nu depinde de numdrul natural n.
2.Fie f =X*+aX?+X +1, g =X +3 polinoame din inelul Zg[X].

a) Sa se determine a € Z, astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu polinomul g.
b) Pentru a =1 si se arate ci f :(X +i)(X2 +1)

¢) Pentru a=1 sa se rezolve in inelul (Zg,+,-) ecuatia f(x)=0.

SUBIECTUL I

1. Se considerd functia f :R >R, f(x)=x+2".

a) Sa se calculeze f'(x), f"(X).

b) Sa se arate ca f este strict crescatoare pe R .

C) Sa se arate ca functia f este convexa pe R .

X*-3x+2, x<1
Inx, x>1

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

2. Se considera functia f :R >R, f(x) ={

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este convexa pe (1, oo) .

c) Si se calculeze '[ f(x)dx.
0
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Testul 9
SUBIECTUL I
1. Sa se gaseasca doud numere irationale a =b, pentru care a-be Q.

2. Sa se determine me R astfel incat minimul functiei f :R >R, f (X) = x> —mx+m si fie egal cu 1.

3
4. Sa se determine pretul de vanzare intr-un magazin al unui frigider daca cheltuielile de productie s-au
ridicat la 1100 iar procentul TVA este 24% .
5. Tn sistemul cartezian de coordonate XOy se considerd punctele A(—l, —5), B(5, 3) si C (5, —5) . Sa se

determine coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC.
6. Sa se determine lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ca suma acestora este 23, iar aria
triunghiului este 60 .

N
3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 37 = (lj :

SUBIECTUL II

. . a-11 X ) 1
1. Se considerd matricele A= N aelR, X = cux,yeR si B= nE
a y

a) Sa se determine ae R astfel incat det(A)=0.
2 -1
b) Pentru a =3 si se verifice ca A™ :( 3 o j
c) Pentru a =3 sa se rezolve ecuatia matriceald A-X =B.
2. Pe mulfimea G =(3,%0) se considera legea de compozitie Xy = xy —3x -3y +12. Fie functia
f:(0,0)>G, f(x)=x+3.
a) Sa se demonstreze ca legea "o " este asociativa.
b) Sa se demonstreze ca (G, o) este grup comutativ.
c) Si se arate cd functia f este un izomorfism de la grupul ((0,),-) la (G,°).
SUBIECTUL I
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x+1)*—x".
a) Sa se calculeze f'(x),xeR.
b) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R .
C) Sa se determine punctul de inflexiune al graficului functiei f .

x> +e*, x<0

\/§+1, x>0'

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
0
b) Si se calculeze I xf (x)dx.
-1
c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei

9:[01] >R, g(x)=f(x).

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x) :{
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Testul 10
SUBIECTUL |

1. Sa se arate cd log, (log,9) este un numdr intreg.
2. Se considera functia f 1R >R, f (X) = x*+3. Si se rezolve inecuatia f (X) <12.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 " =8.

4. Se considera multimea A= {1,2,3,...,10}. Sa se determine numarul submultimilor cu trei elemente
ale mulfimii A.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(—l, —5), B (5, 3) .Sa se determine
coordonatele simetricului punctului A fata de punctul B.

6. S se calculeze Ig(tg40°)-1g(tg41’)-...-1g(tg45°).

SUBIECTUL II
X+3y+2z=hb

1. 13. Se considera sistemul < X—2y+az=5 ,unde a,beR.
X+y+4z=4

a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
b) Pentru a=-1si b=2 sa se rezolve sistemul.

c) Sé se determine numrul real b, stiind cd (X,, Yy, 2, ) este solutie a sistemului sicd X, + Y, +2, =4.

A A A A A A

a) Sa se rezolve in Zg ecuatia 2x+5=1.

> W N
N> = W
=
>
N
[o2]

_l’_
1
b) Sa se calculeze determinantul 2
3

C) Sa se rezolve in Z sistemul de ecuatii {

SUBIECTUL I11
1. Se considera functia f :R—>R , f(x)=
X

a) Sa se determine f'(X).
b) Sa se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei f.
c) Sase calculeze lim f(X).

2. Se considera functiile f,F:[Loo) >R, f(x)=1In X+l si F(x)=(x+1)Inx—x+1.
X

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva pentru functia f .
2

b) Sa se calculeze I f (ex) dx.
1

(3In2-1)°

2
c) Sa se demonstreze ci '[ f(X)F(x)dx= )
1
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Testul 11
SUBIECTUL |

1. Sa se dea un exemplu de numere reale asi b pentru care logg (a—1)—log, (b+1)=0.
2. Fie functia f :R—> R, f (X)=2X+1. Sa se calculeze f (1)+ f (2)+ f (3)+...+ f (50).

3. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia Ix+4/1-x =1.
4. Si se calculeze C2—CZ+C;.

5. Sé se determine a € R astfel incat dreptele d, : x+y—-1=0 si d, :2x+ay+3=0 sa fie paralele.

-1
< < . T T A
6. Sa se arate ca (Sln Z-COSZJ este numar intreg.

SUBIECTUL II

) ) x-3 1
1. Se considera matricea A= , XeR.
1 Xx-3

a) Sa se determine X real stiind ca det(A)=0.
b) Sa se verifice egalitatea A* =(2x—6) A—(X2 —6X +8)- l, .

¢) Si se determine X € R pentru care A* =2A.

a b
2. Se considera multimea G = {[6 j a,b,ce 24}
C

a) Sa se determine numarul elementelor mul{imii G.
b) Si se dea un exemplu de matrice Ae G cu proprietatea ci det A=0 si det A> =0.

15
¢) Si se determine numirul solutiilor ecuatiei X * = (A A] , XeG.
0 0

SUBIECTUL I
1. Se considerd functia f :(0,00) >R , f(x)=x—-e-Inx.
a) Sa se calculeze f'(x), x€(0,o).
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
c) Sasearateca f(x)>0, V xe(0,x).
2. Se considera functia f :(0,00) >R, f(x)= X+,
X
a) Si se determine I f (x)dx, unde x>0.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX, a graficului functiei
9:[L2]>R, g(x)=f(x), xe[12].

¢) Si se calculeze I f(x)Inxdx.
1
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Testul 12
SUBIECTUL |

1. Sa se calculeze A’ +2C;.
2. Se considera functia f :R—> R, f (X) =x?—3x+2. Sd se calculeze f (0) f (1) f (2011).

3. Sa se determine cel mai mare numar intreg m pentru care 3" < 30.
I I
4. Sa se arate ca numarul & 9
31.51 21.71
5. Se considera punctele A(1,a), B(2,-1),C(3,2) si D(1,-2). S se determine numdrul real astiind
ca dreptele AB si CD sunt paralele.
6. Sa se calculeze produsul cosl -cos2”-...cos179°.

este natural.

SUBIECTUL Il
1 1 a

1. Se considera determinantul D (a) =|1 a 1, unde a este un numar real.
a 11

a) Sa se calculeze valoarea determinantului pentru a=-1.

b) Si se demonstreze cd D(a)=—(a —l)2 (a+2), pentru orice a numér real.
C) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia D (a) =—4.

a 0 a
2. Se considerd multimea M =< A(a)=|0 0 0|,aeR}.
a 0 a

a) Sa se verifice dacd A(a)- A(b)=A(2ab), oricare ar fi numerele asib.
b) Sa se arate ca A(%j este element neutru fata de operatia de inmultire a matricelor pe M.

C) Sa se determine simetricul elementului A(l) € M in raport cu operatia de inmultire a matricelor pe M.
SUBIECTUL Il

1. Se considera functia f :R —> R, f(x)=x —ix.
e
a) Sase calculeze f(0)+ f'(0).

b) Sa se calculeze IimM.

X—00 X

C) Sase arate ca functia f este concava pe R.

2
2. Se considera functia f :R > R, f(X)=#Xl+l.
X"+

a) Si se calculeze j(xz +1) f(x)dx.

0

1
b) Si se verifice ci '[ f (x)dx=1In(2e).
0
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1
C) Sa se arate ci '[ f’(x)-ef(x) dx=e(e-1).
0

Testul 13
SUBIECTUL |

1. Sé se determine primul termen al progresiei aritmetice a,, a,,13,17,... .

2. Si se determine valorile reale ale lui mstiind ¢ solutiile X, si X, ale ecuatiei x* —mx+1-m=0 are

vvvvv

3. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia v/xX+1=x-1.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegdnd un numar ab din mulfimea numerelor de doua cifre, s
avem a=b.

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3, 0) si intersecteaza axa Oy in punctul de

ordonata 4.
6. Sa se calculeze raza cercului circumscris unui triunghi care are lungimile laturilor de 6, 8 si 10.

SUBIECTUL Il
) . 4 -6
1. Fie matricea A= .
2 -3
a) Sd se arate ca A+ AZ =2A.

x 0
b) Sa se determine matricele X e M, (R), X = (0 j astfel incat det(X + A)=2.
X

n(n+1
c) Stiind ca A" = A, Yne N*, si se demonstreze ci A+2A° +...+nA" = ( 5 )A , VneN".
a 0 0
2. Se considera multimea de matrice A= 0 a0 |a,b,CeZ2 .
b c¢c a

a) Sa se determine numarul elementelor mul{imii A.
b) Sa se arate cd, pentru orice X € A, X* =1, sau X*=0,.

c) Si se determine numdrul matricelor X din multimea A care au proprietatea X > =0,.
SUBIECTUL Il
1. Se considerd functia f :(0,00) >R, f(x)=x’ —iz.

X

a) Sase calculeze f'(x), pentru x &(0,00).

b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(10).

v ()
c) Sase calculeze lim——=.

X—00 X
2
2.Fie 1, =[x"-e"dx,neN.
1

a) Sa se calculeze .

b) Sa se arate cd |, =¢€°.
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¢) Sasearate cd (n+1)I,+1,,=e(2""e-1), pentruorice neN.

Testul 14
SUBIECTUL |

-1
1. Sa se calculeze log, 4+ (%j -38.

2. Se considera functia f :R—> R, f (X) =-2X+3. Sa se arate ca numerele f (1), f (0) sif (—3) sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

3. Sa se determine numerele naturale a pentru care J6-a=4-a.

4. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia C: +xC; +3=0.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(3, 0), B(O, 4) . Sa se calculeze

distanta de la punctul O la dreapta AB.
6. Si se arate ci sin40° -sin140° = cos*130°.

SUBIECTUL Il
a b c

1. Se considerd determinantul A=|c a b| cu a,b,ceR.
b ¢ a

a) Pentru a=-1,b=0,c=1, sa se calculeze determinantul A.
b) Si se arate ci A =(a+b+c)(a*+b*+c’ —ab—ac—bc), va,b,ceR.

22 1 1
c) Sa serezolve ecuatia |1 2 1|=0, xeR.
1 1 2

2. Pe multimea numerelor reale se de legea de compozitie Xoy =—Xy +2X+2y—2.
a) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Xxo4 =10.

b) Sa se determine a € R astfel incadt xca=aox=a, oricare ar fi xeR.

2 4022

c) Stiind ca legea este asociativa sa se calculeze o o... .
2011 2011 2011

SUBIECTUL Il

1. Se considerd functia f :(Loo) >R, f(x)= 2x-1

X

a) Sa se calculeze f'(x), xe(Lx).
f(x)—f(2
b) Sa se verifice ca IimM =-1.
x—2 X—2
C) Sase arate ca functia f este descrescatoare pe intervalul (1,00) .

2. Se considera functia f :[-4,4] >R, f(x)=v16-x".

4
a) Si se calculeze '[ f2(x)dx.
0
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NS
b) Sa se verifice ca I

dx=0.
5 T(x)

¢) Si se demonstreze ci 0 < x)dx <8, oricare ar fi me[0,2].

O'—;B

Testul 15
SUBIECTUL I
1. Sa se arate ca numdrul log, 3+log, 48 —log,18 este natural.

2. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f,g:R > R,
f(x)=x*-3x-1si g(x)=x+4.
3. Sé se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (9 - Xz) =1.

4. Dupa doua scumpiri succesive cu 10% , respectiv20% pretul unui produs este de 660lei. Sa se
determine pretul initial al produsului.

5. Sé se determine coordonatele punctului B, stiind ca A(3,4) si AB=1+] .

6. Sa se calculeze aria triunghiului cu laturile 12, 5 si 13.

SUBIECTUL II
2 -1 -1 -1 -1 -1 1 00

1. Se considerd matricele A=| -1 2 -1|,B=|-1 -1 -1|sil;=|{0 1 O0]. Senoteaza
-1 -1 2 -1 -1 -1 0 01

XZ=X-X.

a) Sa se calculeze A-B.

b) Si se demonstreze ca (A+ B)2 =(A- B)2 = A’ +B2.

C) Sase calculeze inversa matricei (A— B)Z.

2. Se considerd (Zg,+,-) inelul claselor de resturi modulo 8.

a) Sa se calculeze In Z, suma S =1+2+3+4+5+6+7.

b) Sa se calculeze in Z, produsul elementelor inversabile ale inelului.

2x+5y 2
c) Sa se rezolve in Z, sistemul de ecuatii o

SUBIECTUL 111
1. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x"+e*.
a) Sa se verifice cd f'(0)=1.

b) Sa se arate ca functia f este convexd pe R .

f'(x
c) Sase calculeze lim ( )

x—+0  @X

2. Fie functia f :[1,2]—>]R, f(X):X+E.
X

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f .
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei OX, a graficului functiei f .
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2
¢) Si se calculeze I f(x)-Inxdx.
1

Testul 16
SUBIECTUL |

1. Sd se calculeze C},-C.,.

2. Stiind ¢d X, §i X, sunt riddcinile ecuatiei x* +3x+1=0, si se calculeze X +X; .
3. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia ALY

4. Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2,3,4, 5} sa verifice relatia 3" +4" >5".

5. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral pentru care doua dintre varfuri sunt A(4, 3) si B (8, 6) .

6. Sa se calculeze lungimea diagonalei patratului cu perimetrul 20.

SUBIECTUL II

1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) sLA (n, 2”),n eN.

a) Sa se demonstreze ca punctele O, A, A, sunt coliniare.

b) Sa se determine numdrul de drepte care trec prin cel putin doua dintre punctele O, A, A, A,.
C) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A , A ,;,A,,,, NeN.

2. Pe multimea numerelor intregi definim legile de compozitie X*y =x+y—3 si
Xoy=Xxy—-3x-3y+12.

a) Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia Xo X = X * X.

b) Sa se determine numarul intreg acu proprietatea ca Xoa =3, oricare ar fi numarul intreg X.

xx(y+1)=4

7 .
(x—y)o1=5’ unde X,y e

C) Sa se rezolve sistemul {

SUBIECTUL IlI

1. Se considerd functia f :(0,0) >R, f(x)=Inx—x+1.
a) Sa se calculeze f'(1).

b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f .

C) Sé se arate cd 2—e < f (2)<0.

e +1 . e* —1
e §1 g(X)_ e '

a) Sa se verifice ca functia g este o primitiva a functiei f .

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)=

1
b) Si se calculeze '[ f(x)g(x)dx.
0

C) Sa se demonstreze ca

O ey

f’(x)g’(x)dx=:[ f(x)g(x)dx.
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Testul 17
SUBIECTUL |

1. Sa se determine elementele mulfimii A= {X € N| 2X+1>3x— 2} .
2. Se considerd progresia aritmetica (a, )nZl incare a =7 si a, =37. Sa se calculeze suma primilor 10
termeni ai progresiei.

3. Si se rezolve ecuatia V4X? +6X+3 =x+2.

4. Sa se determine numarul natural ndaca A]Z =42 .
5. Sa se determine panta dreptei determinate de punctele A(-1-1) si B(3,3).

6. Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic care are un unghi de masura 60° si ipotenuza de
lungime 8.

SUBIECTUL II
0O 1 -1
1. Se considera matricea A=| -1 0 2
1 -2 0

a) Sa se calculeze det A.
b) Sa se verifice relatia A(A2 - 6I3) =0,.

C) Sa se arate ca det(I3+XA2)20, vxeR.

2. Se considerd polinomul cu coeficientireali f =5X°+14X? +7X —2.
a) Sa se calculeze f(-2).

b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X + 2.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x)=0 .

SUBIECTUL IlI
1. Se considerd functia f :(0,0) >R, f(x)=(x-2)Inx.

a) Sa se calculeze f'(x), xe(0,).

b) Sa se determine IimM .
x—1 X—1

f(x)

¢) Sa se calculeze lim—;

X—00 X

3
2. Se considerd functiile f,F:R >R, f(x)=e"+x+2xsi F(x)=¢" +X?+ X2 +1.

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f .
1
b) Si se calculeze '[ f (x)dx.

0
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C) Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei h: [0,1] - R,

f (x)—x*—2x , . :
h(X)zT, axa Oxsi dreptele de ecuatii Xx=0si Xx=1.

Testul 18
SUBIECTUL |
1. Daca intr-o progresie geometrica primul termen este -2 si ratia 2, sd se calculeze termenul al patrulea.
2. Sa se demonstreze ca pentru orice numar real a, ecuatia de gradul al doilea

x* —(2sina)x+1-cos’a=0 admite solutii reale egale.

3. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia X =~+/2—-X .
4. Sa se calculeze in cate moduri se pot alege doua persoane dintr-un grup format din 6 persoane.
5. S se determine numarul real m pentru care vectorii V=21 +3] si W=—i +mj sunt coliniari.

- ) . . . T
6. Sa se determine semnul numarului sin § —COS—.

SUBIECTUL II

) . 11) . 1 -1
1. Se considera matricele A= si B= .
11 1 -1

a) Si se calculeze A%,
b) Sa se verifice ca AB-2B=0,.
c) Sa se arate cd dacd X € M, (R) si A-X-B=0,, atunci suma elementelor matricei X este egald cu

ZEero.
2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitie Xoy =X+ y+3,

x*y=xy-3(x+y)+12.
a) Sa se verifice ¢ x*y =(x-3)(y—3)+3, oricare ar fi x,y e R.

b) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia: (X o(x +l)) + (X #(X +l)) =11.
xo(y—-1)=0

R.
(x+1)*y=x*(y+1) xye

C) Sa se rezolve sistemul de ecuatii {

SUBIECTUL I
1. Se considera functia f :R >R, f(X)=2"-xIn2 .

a) Sase calculeze f'(x),xeR.

f(x)—f(3
b) Sa se calculeze IimL() .
x—3 X—3
c) Sa se determine punctul de extrem al functiei f .
2. Se considera functiile f,F:(0,0) >R, f(x)=¢" +X—_l si F(x)=e"+x-Inx.
X

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva pentru functia f .
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2
b) Si se calculeze IX(F (x)—x+In X) dx.

1
C) Sa se determine parametrul real m astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f,

axa Ox si dreptele de ecuatii x =1si X =e€s4 fie egala cu e" - 2.

Solutii
Testul 1

1.1) (1+48) +(1-3) =8eN.2) a,=3,+3r > r=2= x=3.

3) S={3,-5}.4) CZ-C,+C;-C? =30 posibile echipe.

5) Se pune conditia ca punctul {M (1 l)} =d, nd, s apartind dreptei d, de unde rezulta a=-2. 6)
_ AB'AC'S'nAzg\/E,

S
2
X Yy 0 0
I1.1.2) (AA):0 0 §=0&x-y=0;b)A=|1 1 L=2=S=1;
11 2 4
m m’
) A=[n n’ J(pn)(nm)(pm).VomarétacéAestenumérpar. Deoarece doua ditre cele
p P

trei numere au aceeasi paritate rezultd ca cel putin o paranteza este numar par , deci A este numar par si
astfel pentru orice m,n, p e N, distincte doua cate doud, aria triunghiului A; A A  este numar natural.

2. a) ecuatia x* —x—2=0 are solutiile x, =-1,X, =2;

b) fig=f(-1)=f(2)=0=>m=-4,n=1;

¢) Din f(2)=0= P=f(0): f (1)-...- f (2010)- f (2011) =0.
I11.1)a) f'(x)=2"In2+3"In3.

b) lim f (X) = lim (ZX + 3*) =0+0=0, dreapta de ecuatic y =0 este asimptota orizontala la —oo.

X—>—00 X—>—00

c) f"(x)=2"(In 2)2 +3X(In3)2 >0,VxeR = f este convexd pe R.

2.2) [ g feroumerf et
| Om 0 0 !
1 1 X ,
b) A=jg(x)dx=jxmdx=ijﬁdt:;tﬁ 221
’ 0 219 3 3
0 1
° I\/m'f(X)O'X:I(Xszl)"aXO'XZ(xZ+1)exl1‘2[xex1 _exllL
_2e-8
e

Testul 2
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.1) a;=a,+6r=5+18=23.

2) £(5)=0= f(=5)- f (<4)-. f (0)-...- f (4)- f (5)=0.

3) Punem conditiile de existentd x*—2x>0, 2x—3>0.

log, (X —2x) = log, (2x—3) & X* —2x = 2x -3 X’ —4x+3=0<
X e {1, 3}. Deoarece x =1 nu verifica conditiile rezulta S ={3}.

4) A3—A§—24—6—18

5) AB = (X, - o —Va) =\(5-a) +(2+a)’ =22’ —6a+29.
AB =5 < 2a’ —6a+29—25c>a —3a+2=0<ae{l2}.

6) sin®120° +cos® 60° =sin’60° +cos’ 60° =1.

I.1.a) I, =A(l)=1,eM.

) A(X)'A(Y):(xl—l gj[yl—l Sj:[xyl—l xoy}A(X'Y)'
) A(X)-A(Y)= A(x-¥) = ALy X)= A(y)- A(K).

2.a) (x2—1)(x2 4)-1= X*-5X2+3=f;

5+ 5J_

C) 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011

+ X +(—x3)2011

=0.

1. 1) a) f’(x)=(xex) =ex(x+1).b) f'(x):0c>ex(x+l):0c>X:—l.

C) X

—o0 -1 o0
f'x) | -- -- -- -- 0 + + + + + +
GO NN \—é S

f este strict descrescitoare pe intervalul (—oo, —1] si strict crescatoare pe [—1, +oo).

1 X2 1 1 1 T
2. a) I2=jmdx=j 1—X 1 dx=(x—arctgx)‘0:1—z.

0 0

1.3 1 !
b) |3:IZX—dX:I(X_l 22x Jd —(x—iln(x2+l)J _1_In_2
o X" +1 0 2 x“+1 2 0 2
1 n+2 n lxn X +1 n+11
O 1o+, = [ j dx- j -
o X +1 o X 0 n+1‘ n+1

Testul 3
L) r=2=a,=a +9r=1+18=19.
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1
X==
=2x-1 =2x-1
2) y IS y IS 3 , rezulta M l—l .
y=-4x+1 2Xx—-1=-4x+1 1 3 3
3
3) 252 50 — 0 o 52 =520 (5 Ay + 2 =201l X = —2009 .
4 Cr - (x+1)! _x+1 xt o x+1 v
T (x=y)H(y+1)! Y+l (x—y)ky! y+l
5) - ° —2Re S _2R<R=3.
sinC sin 30°

6) cos% + 00537” =C0s45" + cos (180° -45° ) =C0s45" —cos45° =0.

1. 1. a) X(a,b)z(; ZJ; l,=X(10),1°-2.0*=1=1,€G.

b) Fie ABeG = A=X(ab),B=X(c,d),a’-2b*=1c*-2d* =1,
atunci A-B=X (ac+2bd,ad +bc). Pentru ca A-B e G trebuie sd mai ardtam cd
(ac+2bd)’ —2(ad +bc)’ =1. Tntr-adevar (ac+2bd)2 ~2(ad +bc)2 :(a2 —2b2)(c2 —2d2)=1~1=1.

. 3 2 .. ) . ..
c) Fie A:(4 3JEG si sirul de matrice din G distincte doud cate doua A, A%, A%..A",....de unde

rezultd ca G are o infinitate de elemente deci G contine cel putin 2011 elemente.
2. @) Se verifica prin calcul. b) X02=2=(X—2)(2—2)+2=2, VxeR.
C)E= (—2011) o(—2010) o... o(—2)o(—1)o 00l020...0201002011=.
=(ae2)ob=20b=2.

1. 1) a) f’(x)=(x3—3x)' =3x*-3=3(x"-1).

b) X —00 -1 1 00
f'(x) + ++ + 0----0+ + +

C) X | —oo 0 0
f'"x) | -- ---- - 0 + + + + + +

x =0 este punct de inflexiune

3 3
2.0) I = [ ax=2i*H| -2 Ljplllpd
5 X° =1 2 |x+1]|, 2 4
3 3 3
X 1 2x 1 8
b) I,=|——dx== dx==In|x*-1 ==In=
) !xz—l 2~2[x2—1 2 ‘ ﬂ
3 yn+2 3 3y (y2 _
X X" X' (x° -1 X 3l _ gn+l
C) In+2_|n='|. 2_ dX_J. 2_ dX:j (2_ ) = =
Ixi-1 Ixi-1 3 x2-1 n+l,  n+l
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Testul 4

1.1) f(2)=0= f(1)-f(2)-f(3)-...- f (10)=0.

2) 4(% +%)+ %X, =04m-m-6=0=3m=6<m=2.

3) Punem conditia de existentd x> —4x+4>0.

Iogs(x2—4x+4):2c> X' —4x+4=3 < X’ -4x-5=0< xe{-1,5}.
4) x- A’ <300 < 60x <300 < x<5.

5) My -my. =1-(—1) =-1= AB L AC = cd triunghiul ABC este dreptunghic 1n A.

6) cosB = ABZ;ABBC?;;ACZ —?: B=30".
I.1.a) f(O,)+f(l,)=0,+0,=0,.
b) f(aX)=A(aX)-(aX)A=a(AX -XA)=af(X).
0) f(X+Y)=A(X+Y)=(X+Y)A=AX +AY —XA-YA=f (X)+f(Y)
2. a) f( )+f(1)=21+§=é.
b) f(0)=4, f(1)=3, f(2)=0, f(3)=3, f(4)=0=5={24}.
c) c=X*-X+3; r=0.
L1 a) £(x)=22% f1(x)=0e xe{0,-2)
+1)

b) Tabelul de variatie al functiei este:

X — 00 -2 o)

+ + + +0----/-- 0+ + + +

F'(x)

+o0

N

f(X) —oo/'/'/':ﬂr\

max

0 S/

min

—00

Din tabel observam ca f este strict crescatoare pe (—00,—2) sipe (0,00) , §1 strict descrescatoare pe

(—2,—1) sipe (—1,0).

_f(x) : . .
c) m=lim——==1 n= IIm( f (x)—mx):—l, rezultd ca dreapta de ecuatie y = X

X—»00 X X—00
oblica spre +o.
2. a)j =e—
b) jf"(x)dx=j(f'(x))' dx = f’(x)‘z (x+1)f =2e-1
0 0
2 f(x°) 2 15 ey 1 o e'-e
C)&[ " =—I2xe dx—z.lf(e )dx——e 1_ >

—leste asimptota
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. 1) XG( é} 2) X, +X, - XX, =leom+l-m=1<1=1 (A).

3) S={-1}.4) p:z—f:%:%. 5) OA=3i +4] = A(3,4) si OB=7i +2] = B(7,2)= M (5,3).
p
6) h= |§=5J§.
0 a+b+c=0 3
I1.1.a) AU=|0|<Ja+2b+3c=0;alegem ¢ =3 siinlocuind obtinem a=3,b=-6, deci U =| —6
0 3a+2b+c=0 3
3 00 1 X+y+z=1
;b)C=-6 0 0];c) AV=|0|<Xx+2y+32=0 ; Daca scoatem z din prima ecuatie si inlocuim
3 00 0 3X+2y+z2=0
in celelalte obtinem 0=—4 de unde rezulta ca sistemul nu are solutii deci nu existd o matrice
X 1
V =|y |eM;,(C) cu proprietatea AV =|0 |.
z 0

2. @) Se verifica prin calcul. b) (X—l)(y—1)+1= Xy—X—y+1l+l=Xoy.

)Lf@ M{ﬂoﬁoﬁ}ﬁ{ﬁoﬁo MJ
2 2 2 2/ 2 \l2 2 7 2 ]

a b

=(acl)ob=1ob=1.
H1.1) f(x)=¢*(x*+2x), f'(x)=0<xe{0,-2};

X —00 -2 0
e}
'X) |+ + + +0 -- -- 0+ + + +
B I N

Din tabel rezulta ca f este strict crescatoare pe (—oo, —2] , strict descrescatoare pe [—2, 0] , strict

crescdtoare pe [0,00), X =—2 este punct de maxim si X =0 este punct de minim.
£(c)=0 C>C2+4C+2=0C>CE{—2—\/§,—2+\/§}, c=—2+2¢(-2,0).

2a)j( )dx jedx e—1.

1 1 1 1

b) jx f (x)dx=jxex2 dx=§.[2xexz dx:%.f(exz)’ dx:%eX

0 0 0 0

2

e-1
=1

0
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c) Dacd 0<x<1= f(0)< f(x)< f(1)=1< f (x)<e. Din proprietatea de monotonie a integralei
1

definite, obtinem ci 1£'[ f(x)dx<e.
0

Testul 6
1. 1) I920+I93—Ig6:IgGO—IgG:Ig%:Iglozl.

2) 2(x% +4)=Xx+% < 2(-m+4)=m-1<3m=9< m=3.

3) log,(x-3)=0<x-3=2°,x-3>0< x=5.
_&_10 1
c, 100 10

p

4) Pitratele perfecte sunt: 17, 2%,...,10%, p

5) r=1=S=nxr’=x. 6) n=4.
I1.1.a) A°=A.
b) X (a)-X(b)=(1,+aA)(l,+bA)=1,+(a+b+ab)A=X(a+b+ab).

) X(1)+X(2)+ X (3)+...+ X(2011)=2011-1, +(1+2+...+ 2011) A=
=2011-1,+1006-2011-A.

2. a) Aplicam relatiile lui Viéte siavem S=-3,S'=2=S-S"=-5.
b) c= X +5, r=12X ~4.¢) y, =y, =1= f(y,)- f (y,)=(f (1)) =64.

' X2 —2X-2 . ' 2
I1.1)a) f (x)=ﬁ L f'(X) =0 xX*—2x-2=0,x, =1++3.
X_
b) frr()() - ( 61)3 , rezulta f este concava pe intervalul (—oo,l) si f este convexa pe intervalul (1,00).
X_
- f(x) : 2x+1 . .
c) m= lim =1, n= IIm(f(X)—m.X)= lim = 2, rezultd ca dreapta de ecuatie y = Xx+2

X—+0 X X—>+00 X+ X —1

este asimptotd oblica spre +o0.
!

2. a)F este derivabild pe R si F'(X) = (Xex) =f (X) Vx e R,rezultd ca F este o primitiva a functiei
f.

1 1
b) F(X)ZO,VXE[0,1]2>A=jF(X)dX=IXGXdX=(X—1)eXz=1.
0 0
1 _ 1 _QaX
C) jwdx:j ® dx=—In ex+1‘1=lni.
e+l 0 € +1 0 e+l

Testul 7
I.1) a,+a,=8=a +2r+a +3r=8=2a +5r=8=a, =-1.

2) X2+ x2=(% +%) —2xx,=3*-2-1=7eN.
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3) Notdm 5* =t >0, ecuatia devine t* +t—30=0 cu solutiile t, =5, t, =—6 (nu convine),
5=t ©5'=5cx=1=S :{1}.

C
4) p=—L-= 4 0,4.
p

c, 10
5) Se arata ca laturile opuse sunt egale de unde rezulta ca este paralelogram si apoi se arata ca are un
unghi drept(m,,, -my, =-1).

6) coszx=1—sin2x=%
7 4
I.1.a)A=[0 0 1=26:>AAABC=%.|A|=13.
3 2
b) Din y, =y, =—2=BC||Ox=(BC):y=-2.
a a |1
c) A=[3 -2 I=(a+2)(x-3); A=0,VxeR=a=-2.
X -2 1

2.2) 3(x+1)(y+1)—1=3xy+3x+3y+2=Xoy .
b) (X*~5)o6=—1<>21(X* —4)=0=> X, =+2.

c) 3(a+l)(b+l)—1eN, luam a+1:%, b+l:%:> a:%, b:—%.Deci am gasit douad numere
a,be@\Z,a:%, b:-% astfel ncat aoh=2¢ N,
1. 1) a) f’(x)=(3x2+3x+1)'=6x+3.

b) f’(X)zO@Xz—%.

1
x |~ ) o0
f'X) | -- ------ 0 + + + + + +
f (x) 1
NN R 7

. . . i . 1
f este strict descrescitoare pe intervalul (—oo, —E} §1 strict crescatoare pe [—E,+ooj .

c) f ”(X) =6>0,VXxeR = functia f este convexda pe R .
2

2. a) jfz(x)dx=.[(x+2)dx=x?+2x+c.

b) f(x)zO,VXG[O,l]:A:.lff(x)dx:jde:M.
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1 1 2012 1
C) J‘Xzonf J‘ on\/’d _ \/é
0

: 2012 2012

Testul 8

1+45)12

1. 1) 1+5+9+...+45=( =276.

2) f(x)+2g(x)=-1< 4x* -4x+1+2(2x-1)=-1<4x* =0 < x=0.
3) lgx+lg2=1g6 < Ig2x=Ig6 < 2x=6 < x=3, S ={3}.

4) p—lToop 99 < 90p =9900 < p =110.

5) y—3x=0.6) coso=—1-sina =——

Xy
1. 1. a) A)(O,Z), A1(1,3)©A= 0 2 1=-X+y—-4= ecuatiadreptei A)A este: —x+y—-4=0.
1 3
0 2
b) A=|1 3 1=0= punctele Aj, A, A, sunt coliniare.
2 4
0 0 1
C)A=|n n+2 1=—2:>A=%~|A|=
n+l n+3

A

2. a) f:g= f(—é)z@@ f(ﬁ)zﬁ@iazicazl
b) (X +i)(X2+i):X3+X2+X+i: f.c)S :{ﬁ,é,zl}

. 1)a) f'(x)=1+2"In2, f"(x)=2" (In2)

b) Din f'(x)=1+2"In2>0,vxeR = f este strict crescitoare pe R .

c) Din f"(x)=2"In*2>0,vxeR= f este convexi pe R.

2. a) f este continua pe ]R\{l} sl (ZI.)=|d (1)= f(1)=0 de unde f este continud si in 1, rezulta ca f

este continua pe R = f admite primitive pe R .

b) Fie F o primitiva a functiei f pe (l,oo) = F”(x) = f ’(X) - l >0,
X

Vx &(L00)= F este convexa pe (1,).
5
x)d -3 1d Inxdx==.
c)j xjx X+ X+J'nxx3

Testul 9

I.1) a=+2,b=—/2.



Modele de teste pentru examenul de Bacalaureat 2018 M_TEHNOLOGIC

2) _A:1C>M

=1 (m-2)" =0 m=2.
da 4

&
3) 3= (%j & 32 =3 & x—2=—X . Prin ridicare la pitrat se obtine ecuatia x> —~5x+4=0 cu

solutiile X, =1, X, =4 (nu verificd) = S ={1} .

4) p=1100 +1%.1100 =1100+ 264 =1364 lei.

5) XG:XA+X3B+XC _3 yG:yA+y?:3+yC __%.

C,+C, =23
6) {Cj . 2 120° catetele sunt solutiile ecuatiei t* — 23t +120 =0, t, =15,t, =8, deci catetele sunt 15 si
. ) =

8.

1. 1.a) a=2; b) Se verificicd A-A'=1,;¢c) AX=Bo X=A"B=

(2 -1)(1) (-2

(-3 2)l4) \5)

2.a) (Xoy)oz=xyz—3xy—3yz—3xz+9x+9y+9z-24,

Xo(yoz)=xyz—3xy —3yz—3xz+9x+9y+9z—-24.

Din (xoy)oz=xo(yoz),VX,Y,z€G rezultd ci legea "o"este asociativi.

3 _3? =3+ ! 3 € G . Deoarece legea de compozitie este asociativd, comutativa,
X— X—

admite element neutru si orice element este simetrizabil, rezulta ca (G, o) este grup comutativ.

b) e=4€eG, x'=

C) Se aratd ca f este bijectiva (injectiva si surjectiva) si f este morfism ( f (xy) =f (X)o f (y) ), de
unde rezultd ca f este un izomorfism de la grupul ((0,0),) la (G,e).

1. 1) &) f'(x)=4(x+1) —4x°.

b) Din '(x) =4(x+1)’ —4x* =4(3x* +3x+1) > 0,¥x e R (A < 0), rezulta

functia f este strict crescatoare pe R .

c) f"(x)=24x+12= 24(x+%)

1
x | ® ) *
fr0) [ -- - ---- 0+ + + + + +

x =0 este punct de inflexiune.
2.a) f este continud pe R’si I, (0)=1,(0)= f(0)=1 deunde f este continud si in 0, rezulta ca f este
continud pe R = f admite primitive pe R.

b) }xf (x)dx = j X(x* +e*)dx=(§+(x-1)e*j

-1 -1

0

-1
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)V = ﬂjg X) dx = nj(l+f) dx = ﬂj(1+2\&+x)

4 )
=TT X+=XVX +—

0
Testul 10
I. 1) log, (log,9)=1log, 2 =1.
2) f(x)<12e x*+3<12 x* <9< xe[-3,3].

177

6

3) 2" =B X +Xx+1=3 X2 +x—2=0,% =1, X, =-2.
I
4) Multimea A are C)) = % =120 submultimi cu trei elemente.
5) Fie A’ simetricul punctului A fatd de punctul B . Punctul B este mijlocul segmentului AA" de unde

rezulta A'(11,11).
6) tg45 =1=>1g(tg45 ) = 0= Ig(tg40°)-Ig (tg41')-...-Ig(tg45 ) = 0.

1 3 2 X+3y+2z2=2
Il.1.a) detA=1 -2 a|=2a-14.Db) Pentru azlsib:Z,sistemuleste{x2yz=5,
1 1 4 X+y+4z=4
det A=-16 # 0 = sistemul are solutia unica X—A—=E,y=A—=_—3,z=£—l c) Din
A 4 A 4 A
X, + Yo + Z, =4 siultima ecuatie rezultd z, =0, Y, :—%, X, 2%: b:% :

123
2. a) §x+§=i<:>§x:§<:>XG{i,3f}.b)§ 3 1/=0+0+0-3-1-2=0.
312

i i ; - O 3x=3 o
C) Inmultind prima ecuatie cu 4 obtinem R , de unde rezulta S = {(1 2)’(3’ 4)’(5’0)}
x+2y=5

—2(x2+x—1)
. 1)a) f'(x)=——=
(x2+l)
-1+
b) £'(x) =0 X2 +X-1=0, %, = 1—26
~1-+5 ~1++/5
X —Qo0
2 2

o) | ----- 0O+ + + 0 ---- -

)] NN m/ /M NN
f este strict descrescatoare pe intervalul [—oo 1_2\/5}
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f este strict crescatoare pe { T

-1-5 —1+\/§]

f este strict descrescatoare pe intervalul {

_l;\/§’+w}

I'H
c)nmf(x)_nm2X+l lim-2 -0
x—>ooX +1 x—>oo2X

2. a) F este derivabild pe R si F'(x)=((x+1)Inx—x+1) = f (x), VxeR,
f.

rezultd cd F este o primitiva a functiei

b) 1[ f(ex)dx::f(x+ex)dx_(x7—exj 1 =+ ee_zl.
0 :ff(X)F(X)dx= [FZUJ = F;(X){ _(3n2-1)

Testul 11
. 1) logg (a—1)=logy(b+1) < a-1=b+1>0, a=9,b=7.

(3+101)-50
2

2) f(1)+f(2)+f(3)+..+ f(50)= =2600.

3) Prin ridicare la patrat rezulta 2\/;\/1— Xx=0 xe {0,1} , S = {0,1} .

4) C}-C2+C.=10-10+1=1.5) d,|ld, cézgqt%l@a:z.

-1 -1
6) sin.cos™ | = 1 =2¢Z.
4 4 2

1. 1. a)det A=0 (x-3) -1=0 x-3=21 xe{2,4}.

o7 L S )
(2x—6) A—(x* ~6x+8)-1, =(2x—6)(X13 Xlgj—(x2 —6x+8)[é SJ:

_ (x—3)2+1 2X—6
2X—6 x

3
o A =2a= )l Jrl=2x-6 _ _,
2X — 6 2
2.a) a,b,c e 6 i é é} deci fiecare poate lua cate 4 valori. Atunci numarul elementelor multimii G

este 4-4-4=64.

b
b) Fie A:(a

0 j . Avemdet A=ac si det A> =a’c®. Daci a=2,c=3,
c
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2 1
b poate fi orice element din Z,. De exemplu Az{A ]
0

3
. a b , (10 a’ ab+bc) (1 0
c) Fie X = eG. X°=|, .| . =l . .|
0 ¢ 00 0 00
a’=1 a=1 [a=3 [a=1 [a=3
Sistemul {ab+bc=0 are solutiile : b=0 ,{b=0, {b=0, {b=0
c2=0 c=0 |c=0 |c=2 |c=2
. , ., (10 iy
In concluzie, ecuatia X“=| . |, X €G, are patru solutii.
00
.1 a) f/(x)=1-S=X=¢
X X
b) X 0 e o0
f/(x) | -------- 0 + + ++ + + +

| NN N 0 /2 7 7

f este strict descrescdtoare pe (0,e] si strict crescatoare pe [e, ).
c) Din tabel rezulta ca f(x) >0, V x€(0,x).

2
2.a) jf(x)dx:.f(x+§jdx:x7+lnx+c.
1Y’ Z 1
b)V = d dx = 2,24 = |dx=
) ﬂjg X= ﬂI(Xerj X n!(x + +x2j X

x* 1)
=7 —+2X——
[3 le

C) j(x+ Jlnxdx lenxdx+j|nx e2:3.

2n
o,

Testul 12
I.1) A +2C;=60+12=72.2) Din f(1)=0= f(0)- f(1)...- f (2011)=0.
]
3ym=3.4 )——9——56 36=20eN.
31.51 21.71
lta_d a3
2
6) cos90" =0 = cos1 -cos2°-...cos179" =0.

II.1.a) D(-1)=—4;
b) D(a):—(a—l)z(a+2)c>3a—a3—2:—(a—1)2(a+2)<:>
o3a-a’-2=3a-a’-2 (A);

5) AB||ICD=m,; =m,, =
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c) D(a)=—4c>—(a—1)2(a+2)=—4<:>a3—3a—2=0c>
c>(a+l)(a2—a—2)=0, ecuatia are solutiile X, =X, =-1, X, =2.

0 a)(b 0 b 2ab 0 2ab

0 0[0 0 O|=| 0 0 O |=A(2ab).
0 a)jlb b 2ab 0 2ab

2.a) A(a)-A(b)=

» O D

0

0
1 1

b) A(a)-A(EJ = A(E)-A(a) =A(a),vaeR.

c) A(1)-A(Y)= A(%} < A(2:1)= A(%} 1 =%. Deci simetricul elementului A(1) e M in raport cu

operatia de Tnmultire a matricelor pe M este elementul A(%j .

1. 1) a) f’(x)=(x—e’x)' =1+e™; f(0)+f'(0)=0-1+1+1=1.

oy tim ) TO)_ x—erdre :Iim(1+lJ:1+0=1.
X

X—00 X X—>00 X X—00

c) f ”(X) =—e *<0,VxeR = functia f este concavipe R.
1

2. a) j[(xz +1) f (x)dx:.l[(x2 +2x+1)dx:(§+ x? +xj

0

0

b) if x)dx =In(2 =:[( " +de=(x+ln(x2+1))z:1+In2:InZe.
c) jf Jl'(ef(x)) dx:ef(x)zze(e—l).
Te;)tul 13 O

lL1)r=4=4a,=9=4a, =5.
2) A>0c>m2+4m—4>0©me(—oo,—2—2\/§)u(—2+2\/§,oo).

3) (\/x+1)2 =(x-1)" = %2 -3x=0 x(x~-3)=0. Solutiile sunt x, =0 (nu verifica) si X, =3=

S= {3} .

4) Numere de doua cifre sunt in total 90 (de la 10 la 99).

Numerele pentru care a =bsunt : 11,22,33,44,55,66,77,88,99 . Rezulta ca avem 90—9 =81 numere
pentru care a=b .

c
Probabilitatea este p = L 8l_9
C, 90 10

5) A(3,0),B(0,4), d:g+%:l, d:4x+3y-12=0.

6) 102:62+82:A:90°:>R:£:%

=5.

I1.1.a) A>=A= A+ A”=2A.
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Xx+4 -6

b) det(X + A)=2
) det(X +A) <, ‘3

‘:2©x2+x—2=0:x1=1, X, =—2.

€) A" = A=> A+ 2A% +...+nA" =(1+2+3+...+n)A:—n(n+l) A

2.a) a,b,ceZ, rezulta ca avem 2-2-2 =8 elemente in mulfimea A.

aZ 0 0
b)Daca X e A= X?=| 0 a* 0|, aeZ, = X2=1, sau X?=0,.
0 0 a’
000 000 000 000
c) X,={0 0 0|, X,=[0 0 0|, X,=|0 0 0], X,=[{0 0 0.
000 010 100 110
I11. 1) a) f’(x):2x+%.
b) d:y—y,="f'(x,)(x-x,) < y=4(x-1).
2
C) Iimw:Iimlezlim£2+%j=2+0=2.
xom X xom X w0 X

2
—e’—¢.
1

2
2.8) 1, =[e'dx=e’
1

e’.

2
b) I, :jxexdx = xe*
1

2—zexdx=2e2—e— e’ —e
! 1

2 , )
[(n +1)x"e* + x””e*]dx = ![x”*lex] dx =x"e* | =

c) (n+1) 1, +1,,, =

n+1

- C— N

=e(2"e-1).

Testul 14

. 1) Iogz4+(%y—§/§:2+2—2:2.2) 1,3,9, q=3.

3) (Vo—a) =(4-a) < a*~7a+10=0, 3 =5(m verifici) , 3,=2. S ={2}.. 4)
C§+XCf+3:0c>4x:—6<:>x:—g.

5) d(0,AB)=S"% 12

ip 5
6) sin40° -sin140° =sin® 40° = cos”50° = cos®130°.
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-1 0 1
Il.1.a) A=|1 -1 0[=0.b) Se verifica prin calcul ca
0o 1 -
a’ +b*+c*—3abc = (a+b+c)(a® +b” +c* —ab—ac—bc).
22 1 1
) [1 28 1|=0&(2°+2)(# +141-2-2"-1)=0<
1 1 2

(2" +2)(2 ~1) =0 cu solutia unica x=0.
2.8) Xod4=10= -2x+6=10<=x=-2; b)a=2.

0 1 . 2 o o 4022 022
2011 2011 2011
D) — (2% =1)(x -1) _
L 1) a) £(x) = (2x-1) (x-1) (22x )(x-1) _ 12.
(x-1) (x-1)
b) IImM= f'(2)=-1.c) f'(x)= -<0,Vxe(Lo)= f este descrescatoare pe
X—2 X—2 (X—l)
intervalul (1,0).
: : x| 128
2. ) jfz(x)dx:j(16—x2)dx:(16x——j =—.
0 0 3), 3
NS
b) Deoarece intervalul este simetric si functia impara rezulta I ( ) dx=0.
5

c) Daca 0<x<m<2=+12 <y16-x? <4 deci 0< f (x) <4. Din proprietatea de monotonie a

integralei definite, obtinem ca Xx)dx<8.

O'—aB

Testul 15

I.1) log,3+log,48—log,18 = Iogz%z log,8=3€eN .

y=x*-3x-1
y=x+4
grafice sunt A(-1,3), B(5,9).

3) logy (9-x*) =16 9-x? =5,9-x >0 & x=1+2.

2) Sistemul { are solutiile (—1,3), (5,9), rezulta cd punctele de intersectie a celor doud

4) p+ 10 p+ 20(p+ 10 pj=66o@ p =500 lei.

100 100\ " ' 100
5) AB=(a-3)i +(b-4)j=i+j=a=4, b=5.
6) BC? = ABZ+AC2:m() 90° 33—1225 30.

I.1.2) A-B=0,.b) (A+B) = A*+2AB+B?=A*+B?, (A-B) = A>-2AB+B? = A+ B’
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t 9 0 0 .
c)C=(A-B)’=[0 9 0 =9I3:>C’1=§I3.
009

2.a) S=(1 A)+(§

1. 1) a) f'(x)=2x+e* = f'(0)=1.
b) f"(x)=2+e">0,VxeR = functia f este convexa pe R.

f'(x X I'H X I'H X
) 2XE I 2t et

I X+ @ x—>-+oo @%

¢) lim

x—+0  @%

2 G
2. a) Jf(x)dx:j(x+;jdx:?+2In|X|+C.
4 < 4
b)V = ﬂjf X) dx = nj( +7+4jdx:7{?—;+4xj

1

257

2 2 2
C) If(x)-ln xdx:.lf(x+§)ln xdx:.lfx-lnxdx+2.1[§-lnxdx:

1
:(In2)2+2ln2—%
Testul 16
1.1) C5-C%=0.2) X’ +x :(x1+x2)[(x1+x2)2_3x1x2}=_3(9_3)=—18.
3) 271 =22 o x—1=2< x=5.4) p:Z—f:%.

p

2
5) 1= AB=5=S = 'f:% 6) d=I1v2=5/2.
I.1.a) A=0= O, A, A suntcoliniare; b) OA,O0A,, A/A,AA,, deci 4 drepte.
n 2"
) A=|n+1 2" 1=1= Azé.
n+2 2"

2.2) XoX=X*X > X —6x+12=2x-3< x* -8x+15=0,% =3, X, =5.
b) xoa=3<(a-3)(x-3)=0,vxeZ=a=3.
X * l :4 = :4
0 (y+1) - X+y=6 - x=4
(x—y)ol=5 —X+y=-2 y=2

1 1-x

1. 1) a) f’(x):——l— , f'(1)=0.

b) Tabelul de variatie al functiei este:
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0 1 o
f'x) |+ + + +++0--- - - -----

((x) |/ /77 70 N NN N =

max

Din tabel observam ca f este strict crescatoare pe (0,1] si strict descrescatoare pe [1,00) , X=1 este
punct de maxim.

f strict descresc.

OAvemi<2<e o f(1)>f(2)>f(e)e0>f(2)>2-¢.

2x !
2. a) g este derivabild pe R si g’(x):(e ex_lj =f(x), VxeR,

rezultd ca g este o primitiva a functiei f .

b) jf(x)g(x)dx:j'(g 2( )J dx = gzz(x)% 5

0 0

c) Deoarece f’(x):(ex+e*X)' =g(x) si g'(x)=(e"—e™) =f(x)=

jf’(x)g’(x)dx;f f(x)g(x)dx.

;estull7 O

1.1) A={0,,2,3}.2) a, =2 +6r =6r=30=r=5.

3) (\/M)z :(x+2)2 <32 +2x-1=0,x =-1, X, :%,S :{—l,l}.
4) Al =42<(n-1n=42,n22<n=7.

c,-c, 443
e -843.
1-2x  2X 2X
I1. 1. a) det A=0. c)det(1,+xA%)=| 2x 1-5x X =(1-6x)° >0.
2X x 1-5x
2. a) f(-2)=0;b) r=0,c=5X*+4X -1;

5)ym,=78"Ya_1 6)S=

g~ Xa

. 1)a) f/(x)=Inx+>-2 p b)I L_lf(l)=f’(l)=—

f(zx)_llmX 2 -lim In—X=1.0=0.

X—>00 X X—00 X

c) lim

X—»00 X

2. a) F este derivabila pe R si F’(X) = (ex +X§
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rezultd ca F este o primitiva a functiei f .

b) if(x)dx=F(x)‘z=F(1)—F(0)=e+%.

h o e L oAt e+l
c) h(x)ZO,VXe[O,l]:A=jh(x)dx=j 51 dx=In(e +1)‘O:In7.
0 0

Testul 18

I.1)a, =a,-q° =-16.

2) A=4sin’a- 4(1— cos’ a) = 4(Sin2 a+cos’ a) —~4=0= ecuaia admite solutii reale egale.
2

3) X2 =( 2_X) P X2 +X_2=0’ X1 =1, X2 :—2(nuveriﬁcé):> S ={1} .

4) C2=15.

5) i=ic>2m=—3<:>m=—§.
-1 m 2

6) sin1—0051=@>0.
3 3 2

, (2 2 2 -2} (2 -2
1. 1.a) A? = =2A.b) AB-2B = - =0,.
2 2 2 -2) |2 -2

a b
c) Fie X:( dj.Din A-X-B=0, rezulta a+b+c+d=0.
c

2. a) Se verifica prin calcul;
b) (xo(x+1))+(x*(x+1))=11< x* =3x+2=0,
o —l: e ——
S—{12}:0) xo(y—-1)=0 o Xy 2@ X 1.
(x+1)*y=x*(y+1) X—y=0 y
I.1)a) f'(x)=2"In2-In2=(2"-1)In2.

Cf0-f(3)
b) leigx—_g_f (3)=7In2.
c) X | —% 0 0
f'X) | -------- 0+ + + + + +
f (x) NN 1 VOV

x =0 este punct de minim.
2. a) F este derivabila pe (0,00) , F'(X) =(eX +X—1In X)’ =f (X) VX e(O,oo),

rezultd ca F este o primitiva a functiei f .

b) .Z[X(F(x)—x+ln X) dx:.zfxeX dx:xexf—.zfexdx:ez.
1 1 1

c) f(x)zO,VXG[l,e]:Azjf(x)dx=F(x)‘f=ee—2. A=e"-2=e"-2=e"-2=>m=e.
1



