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Instrumente optice

 Instrumente care formeaza imagini reale:

= Aparatul de fotografiat
= Aparatul de proiectie
= Ochiul

 Instrumente care formeaza imagini virtuale:

Lupa
Microscopul
Telescopul
Luneta
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Caracteristici ale instrumentelor optice

* Marirea transversala /[ = Y2
yl . . . .
y, — lungimea obiectului perpendicular pe axa optica
tg o, : : . : - .o
* Puterea P= y y, — lungimea imaginii perpendiculard pe axa optica
1

a, — unghiul sub care se vede obiectul privit cu ochiul

e Grosismentul G = 9, liber de la distanta vederii optime (6 = 0,25 m)

tg o,

o, — unghiul sub care se vede obiectul privit prin

Instrumentul optic
* Puterea separatoare

£.G: adimensionale, [P], =1m™ =1dioptrie
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Caracteristici ale instrumentelor optice
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ﬂ:ﬁ P:tgoz2 G:tgaz
Y1 Y1 9o

y, — lungimea obiectului perpendicular pe axa optica
y, — lungimea imaginii perpendiculard pe axa optica

o, — unghiul sub care se vede obiectul privit cu ochiul
liber de la distanta vederii optime (d = 0,25 m)

o, — unghiul sub care se vede obiectul privit prin
Instrumentul optic
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Caracteristici ale instrumentelor optice

ﬂ:ﬁ P:tgoz2 G:tg052
Y1 Y1 9o,
B’ A
ékt\\
g RN . y, — lungimea obiectului perpendicular pe axa optica
Y, .
E K . y, — lungimea imaginii perpendiculard pe axa optica
Y1
/%, o) Ijl( a, — unghiul sub care se vede obiectul privit cu ochiul
1 2 liber de la distanta vederii optime (6 = 0,25 m)
0=0,25m ’
o, — unghiul sub care se vede obiectul privit prin
Instrumentul optic
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Caracteristici ale instrumentelor optice
ﬂ:ﬁ P:tgoz2 G:tgaz
Ya Ya 9o,
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y, — lungimea obiectului perpendicular pe axa optica

B : : . : g .o
‘ y, — lungimea imaginii perpendiculard pe axa optica
A

> hmmmnﬂmmmﬂumumnmmmlmmﬂmmunmumm
|
|
|
|
|
|
:
|
LS
I
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
:
Q)
I N/
/
| !
:HQII ’/
oY
]
v
1 1
|
|
I
b

a, — unghiul sub care se vede obiectul privit cu ochiul
- - liber de la distanta vederii optime (6 = 0,25 m)

~

o, — unghiul sub care se vede obiectul privit prin
Instrumentul optic
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Aparatul fotografic
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Aparatul fotografic — of " core
\‘ 4 FILM
Alcatuirea aparatului de fotografiat:
» Cutia — camera obscura \ O [ SISTEMDE
. . . . OBIECTIV
* Obiectivul — sistem convergent de lentile S TURATOR

* Diafragma: dozeaza cantitatea de lumina
* Obturator
* Pelicula fotografica (film fotografic) @

Imaginea in aparatul de fotografiat:

* Reala

e Rasturnata * - —
* Micsorata &
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Celule fotosensibile

Camera foto digitala V- o it R oo
L. ' , b direct proportionala cu sarcina
CAMERA FOTO DIGITALA - ELEMENTE COMPONENTE 7" e

Controlul camers! "
Filtre
Pentru a genera o Imagine in culori

o0 serie de filtre transforma lumina

in culorile rosu, verde si albastru (RGB)

Dispezitivul de vizare

Senzor CCD
Senzor CMOS
Senzori de imagine:
* CCD —charge-couple device
imagine oginala: onciclopSdia Britannics e CMOS - complementary metal-oxide-semiconductor
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Lupa: lentila convergenta
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Obiectul:
A * Plasat intre focarul obiect si lupa
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g Imaginea:
* Virtuala
* Dreapta
* Marita
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Lupa: lentila convergenta

Puterea lupei:
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In practicd, obiectul AB este situat foarte

Vi a, N aproape de focarul F, si putem aproxima:
' A -
A |:1 I:2 1
S -x=f = [P=—==C
X% f
_X2
v
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Microscopul: formarea imaginii
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Microscopul: formarea imaginii

Obiectiv Ocular
A A
B1
W, . . .
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Microscopul: formarea imaginii

Obiectiv Ocular
A A
B1
yl » - A —
A, Fl Fl, —y' |:29
BI
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Microscopul: formarea imaginii

e Virtuala
e Rasturnata

Obiectiv Ocular
A A
B1

Az yl R o A
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% A, Fl Fl, —y' |:29
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2% Imaginea:
2
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Microscopul: formarea imaginii in practici, imaginea A'B’ este

situata foarte aproape de focarul F;’

Obiectiv Ocular si putem aproxima: —X,'= f_.
A A
Puterea microscopului:
D ——— A P— tg o, ~ _y'
| _X2 - foc yl yl foc
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Microscopul: formarea imaginii in practici, imaginea A'B’ este

situata foarte aproape de focarul F;’

Obiectiv Ocular si putem aproxima: —X,'= f_.
A A
Puterea microscopului:
€ ----- > R et Ts / P:tgaZ: _y'
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Microscopul: formarea imaginii

Grosismentul microscopului:

Obiectiv Ocular c_ 19
A A tge,
0o = tga-%
< ________ ST oc 5
_XZ = foc
Bl e G . _yl5
AEZ yl R o A' }> focyl y
% A, Fl Fl, —y' a, an
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Microscopul: formarea imaginii
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Grosismentul microscopului:
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Obiectiv Ocular c_ 19
4 tg o,
tga, =_—y', gy, =2 =
DR — foc o
—X, = foc
_____ e .
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Teme suplimentare

Camera foto digitala
Camera foto DSLR
Telescopul lui Newton
Luneta lui Galilei

Aberatiile sistemelor optice
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