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I. Itemi de tip "adevarat-fals"

Itemii urmatori sunt afirmatii adevarate sau false. Daca
afirmatia este adevarata subliniaza litera A, in caz contrar litera F.
F 1. Sarcinile electrice aflate in miscare genereaza atat un camp

2.
3.

AN DN

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.

electric cat si un cAmp magnetic.

Liniile de cAmp magnetic sunt curbe deschise.

Prin conventie, sensul unei linii de cAmp magnetic este indicat
de polul Sud al unui ac magnetic, tangent la acea linie de camp.

. In regiunea care inconjoara consumatoarele electrice apare un

camp magnetic.

. Campul magnetic uniform are liniile de cAmp paralele.
. Forma liniilor de camp indica structura campului magnetic.
. O particula electrica aflatd in migcare constituie corp de proba

pentru un cdmp magnetic.

. Substantele feromagnetice intdresc cAmpul magnetic in care

sunt plasate.

Fluxul magnetic printr-o suprafata inchisd este nul.

Fluxul magnetic caracterizeaza densitatea liniilor de camp

magnetic pe o anumita suprafata.

Conductoarele parcurse de curenti de acelasi sens se resping.

Conductoarele parcurse de curenti de sensuri contrare se atrag.

Forta electromagnetica este o forta rezistenta.

Forta Lorentz joaca rol de fortd centrifuga.

Forta Lorentz modifica energia cinetica a particulei electrice.

Generarea unei tensiuni electromotoare intr-un circuit

strabatut de un flux magnetic variabil 1n timp se numeste

inductie magnetica.

Electromagnetii permit obtinerea unor campuri magnetice de

inductie controlabila.

Conductorii parcursi de curent electric interactioneaza prin

intermediul cAmpului magnetic creat de fiecare dintre ei in

regiunea unde se gaseste celalalt.

Transformatorul nu functioneaza in curent continuu.

O aplicatie practica foarte importanta a fortei
electrodinamice o reprezinta constructia motoarelor electrice
care echipeaza mijloacele de transport (tramvaiul, trenul
electric, metroul, troleibuzul) sau a utilajelor industriale
(strungul, macaraua etc.).
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II. Itemi de tip “corect-gresit”

Itemii urmatori contin afirmatii si relatii corecte sau gregite. In
cazul in care continutul este corect subliniaza litera C iar daca este
gresit subliniaza litera G.

C G 1. Expresia fortei electromagnetice cu care actioneaza un camp
magnetic de inductie B, asupra unui conductor liniar de
lungime 1, parcurs de un curent de intensitate I si care face
cu liniile de cdmp un unghi a este: F = BIl cosa

2. 1T = IN/Am

. Pentru forta Lorentz lucrul mecanic este nul, L =0

4. Raza traiectoriei unei particule de sarcind g, ce intrad cu viteza
v, intr-un caAmp magnetic uniform de inductie B, perpendicular
pe liniile de camp, este R = q B/mv

C G 5. Perioada miscarii circulare a unei particule de masa m si

sarcind q, intr-un cdmp magnetic de inductie B, este
T =2nm/qB
C G 6. Frecventa miscarii unei particule electrice q si masa m Intr-un
camp magnetic uniform de inductie B este
v=qB/2am

C G 7. Forta pe unitatea de lungime pentru doud conductoare

subtiri, foarte lungi, paralele, aflate in vid, la distanta de 1m,
parcurse de curent electric de 1A, este F/ / =2-107 N/m.

Wb = 1T/m°.

9. Mérimea tensiunii electromotoare indusa este numeric egala
cu energia cheltuita sub forma de lucru mecanic, pe intreg
circuitul, pentru deplasarea unitétii de sarcina electrica

e=1L/q

C G 10. Expresia inductantei unui solenoid cu miez magnetic este

L = poN>S/1.
C G 11. Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea
Lo=41/107 N/A?
C G 12. Expresia fortei electrodinamice este F = pli[>/2nr/
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I11. Itemi de tip “pereche”

Scrie in parantezele coloanei din stanga literele

corespunzatoare raspunsurilor corecte aflate in coloana din dreapta.
1.

a) forta electromagnetica (....) A) F = qvB sina
b) forta Lorentz (....) B) F = BI/ sina
c) Forta electrodinamica (....) C) F = uliki2nr
2. Inductia magnetica a unor curenti constanti
a) conductor liniar parcurs de curent (....) A) B=uNl/
b) spira circularad parcursa de curent (....) B) B = uIN/2r
¢) solenoid parcurs de curent (....) C) B=pul/2r
d) multiplicator parcurs de curent (....) D) B =pul/2nr
3. Marimea fizicd Unitatea de masura
a) forta electromagnetica (....) A) T
b) inductia campului magnetic (....) B) N
¢) intensitatea curentului electric (....) C) Wb
d) fluxul campului magnetic (....) D) A
4. Corp de proba Camp
a) sarcina electrica punctiforma (....) A) campul gravitational
b) conductor parcurs de curent (....) B) camp electric
(sau sarcind electrica In miscare)
c) corpdemasam (....) C) camp magnetic

5. O particuli incircati electric cu sarcina q = 1,6:107"° C si masi
m = 1,67-10?" kg intrd cu viteza v = 5:10° m/s intr-un camp
magnetic uniform de inductie B = 100 mT, perpendicular pe liniile
de camp.

a) impulsul particulei (....) A) 15,26 -10°
b) forta ce actioneaza asupra particulei(....) B) 47,9 -10'?
c) acceleratia centripeti a particulei (....) C) 8-101

d) frecventa miscarii (....) D) 8,35-10%!
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6.

a) energia cAmpului magnetic (....) A) LI?/2

b) tensiunea electromotoare indusa (....)  B) ul/2r

¢) fluxul magnetic propriu (....) C) - AD/At

d) inductia cdmpului magnetic in D) LI
centrul unei spire parcurse de curent(....)

7.

a) inductanta unei bobine (....) A) -LAU/At

b) inductia campului magnetic in B) uN%S/I
interiorul unui solenoid (....)

¢) tensiunea electromotoare autoindusa (....) C) uNUI

8. Marimea fizicd Unitatea de masura

a) tensiunea electromotoare autoindusa (....) A) Wb

b) fluxul magnetic  (....) B) N

c) forta electrodinamica (....) oV

9.

a) inductanta unui circuit (....) A)J

b) permeabilitatea magnetica (....) B) H

c) energia cAmpului magnetic (....) C) Tm/A

10. Vectorii lipsa din imaginile urmatoare sunt:

a) qp—> B (....) A) forta electromagnetica
v B) forta Lorentz
b) I&—>B  (..) C) viteza




Electromagnetism — itemi

1.

In zona dreptunghiulara reprezentatd punctat din imaginile urmatoare se
afla un camp magnetic omogen, prin care se deplaseaza uniform o spira
circulara. Fluxul magnetic prin suprafata spirei in cele trei cazuri este:

B® ®B ®B A) constant
CP B) crescator
O—> C) descrescator
a)(....) b) (....) c)(....)

12.

Graficele urmatoare se refera la forta electrodinamica pentru doua
conductoare rectilinii, foarte lungi, paralele aflate la distanta x.
F F A) F =Af(I%)

\ B) F = f(l)
C) F = f(x)

IV. Itemi cu alegere multipla
Fiecare item cuprinde mai multe variante de raspuns, dintre

care numai una este corecta. Subliniaza varianta corecta.

1.In figura urmatoare este trasat graficul ® = f{S,) pentru o spira
circularad plasatd pe rand in doua campuri magnetice de inductie B
si Bii. In ce relatie se afla inductiile cAmpurilor magnetice?
a) Bi> Bn () I

b) Bi=Bun I
C) Bi < Bn
d) B = Bu/2 S
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2. Inductia cdmpului magnetic produs la distanta r de un conductor
liniar parcurs de un curent de intensitate I este Bi. Inductia campului
magnetic produs de un curent de aceeasi intensitate I in centrul unei
spire de raza r este B>. Raportul inductiilor B si B este:

a) Bi/Bx=n

b) Bi/B2=2n
C) Bi/Bx=1
d) Bi/B2=1/n

3.0 spira circulara de arie S este plasata intr-un cAmp magnetic
uniform de inductie B. Fluxul magnetic prin spird este maxim cand
unghiul o dintre suprafata spirei si liniile de camp este:

a) a=90°

b) a= 0°
c) a=60°
d) a=45°

4.Perpendiculara in centrul unei spire circulare de raza r = 3cm,
face un unghi o = 60° cu liniile unui cAmp magnetic uniform de
inductie B = 10 T. Fluxul cAmpului magnetic prin spiri este:
a) ®=28,26-10° Wb
b) ®=14,13-10° Wb
c) ®=18,4510° Wb
d) ®=18,76-10® Wb

5.Un cadru dreptunghiular cu laturile a = 2cm i b = 3cm este paralel
cu liniile unui cAmp magnetic uniform de inductie B = 10 T. Fluxul
magnetic prin suprafata cadrului este:
a) ®=0Wb
b) ®=6-10°Wb
) ®=810"Wb
d) ®=6-10% Wb

6.Inductia cAmpului magnetic intr-un punct aflat la distanta r = 6cm
de un conductor rectiliniu foarte lung, situat in aer, parcurs de un
curent de intensitate I = 6 A este:

a)B=1210°T
b)B= 2:10°T
C) B=1210°T

d)B=3610°T
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7. Printr-un solenoid cu N1=100 spire trece un curent cu intensitatea
[1=10A. Intensitatea curentului electric I printr-un alt solenoid cu
aceleasi dimensiuni dar cu N>=50 spire, strabatut de acelasi flux ca si
primul este:

a)Lb=25A
b),=20A
c) =40 A
d)L=35A

8.Un conductor foarte lung, parcurs de un curent cu intensitatea I = SA
este plasat intr-un cAmp magnetic uniform de inductie B=5-10°T,
perpendicular pe liniile de cAmp. Punctele in care campul magnetic
rezultant este nul se afla fatd de conductor la distanta:
a) d=10 mm

b) d=20 mm
c) d=22mm
d) d=14mm

9.Variatia inductiei magnetice in functie de intensitatea I a curentului
electric, intr-un punct aflat la distanta r de un conductor rectiliniu,
parcurs de curentul I este:

a) b) ©) d)
B B B B

_/

10.Forta electromagnetica ce actioneaza asupra conductorului din figura
urmatoare are sensul:
a) 1n sensul pozitiv al axe Ox
b) in sensul negativ al axe Ox
c¢) in sensul pozitiv al axe Oy
d) 1in sensul negativ al axe Oy
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11.Sensul fortei electromagnetice care actioneaza asupra conductorului
din figura urméatoare este:
a) 1n sensul pozitiv al axe Ox
b) in sensul negativ al axe Ox
c¢) in sensul pozitiv al axe Oy
d) 1in sensul negativ al axe Oy

y
0 X

S|®I| N

12. Doua conductoare rectilinii, perpendiculare, sunt parcurse de curenti
de aceeasi intensitate I; = I, ca in figura urmatoare. Inductia
campului magnetic total produs de cei doi curenti este zero:

a) pe bisectoarea 1

b) pe bisectoarea 2

¢) 1in orice punct din cadranele I si I1I
d) 1in orice punct din cadranele IT si [V

2 10 I 1

I,
11 1
I

Itemii 13, 14 si 15 se refera la textul urmator:
Un cadru dreptunghiular cu laturile a = 3cm si b = Scm este
perpendicular pe liniile unui cAmp magnetic a carui inductie variaza in
timp ca in figura urméatoare.

13.Variatia fluxului magnetic prin suprafata cadrului pentru te(0,4)ms

este:
B(mT)
a) AD=6-10° Wb 6
b) A® =2-10* Wb 4
c) AD=3-10° Wb 2 |
d) A®=15-10° Wb 0 2 4 t (ms)
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14.Fluxul magnetic prin suprafata cadrului la momentul t = 2ms este:
a) ®=6-10°Wb
b) ® =210 Wb
c) ®=4-10* Wb
d) ®=15-10°Wb

15.Valoarea absoluta a tensiunii electromotoare indusa in cadru datorita
variatiei fluxului pentru te(0,4)ms este:
a) e=1,5103V

b) e=3-10°V
c) e=210"V
d) e=1,510%V

16.Un conductor liniar este parcurs de un curent de intensitate 1.
Reprezentarea vectorului inductie magnetica este corecta in una din
figurile urmatoare:

a) b) ©) d)

B

17.0 spira circulara in scurtcircuit, de rezistenta electricd R = 0,05€2,
este strabatuta de liniile unui camp magnetic uniform de flux
® =10 Wb. Scotand spira din cAmp, datoriti fenomenului de
inductie electromagnetica, aceasta va fi parcursa de o sarcina

electrica:

a) q=5-103C
b) q=2-10°C
c) q=2-10°C
d) q= 10°C

18.In figura urmitoare aria triunghiului hasurat semnifica:
a) energia cAmpului magnetic
O(Wb) b) inductia magnetica

¢) tensiunea electromotoare autoindusa

d) inductanta

/m 1(4)

10
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19. Un proton si un electron descriu intr-un cdmp magnetic uniform de
inductie B traiectorii circulare cu aceeasi raza r. Raportul vitezelor
celor doua particule este:

a) Ve/ vp=me/ my
b) ve/vp=mp/ me
C) Ve/vp=(mp/me)?
20. Pentru graficul urmator @ = f(I) inductantele circuitelor se afla in

relatia: @ (Wb) a)Li=L»
b) Li<la
1 cLi>Ls
2
I(A)

21.In reprezentarea urmatoare tangenta unghiului o semnifica:

® (Wb)

! I(A)

a) inductia campului magnetic

b) tensiunea electromotoare indusa

c¢) inductanta unui circuit

d) suprafata unui circuit

22.Prin conductorul din figura urmatoare trece un curent cu intensitatea

I=10 A. Inductia cAmpului magnetic in centrul patratului cu latura
x = 20 cm are valoarea:

I
_— —
X
X
a) B=310°T
b) B=610°T
¢) B=910°T
d) B=2-10°T

11
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V. Itemi cu raspuns "scurt'" de completare

Completeaza spatiile libere ale urmatorilor itemi astfel incat
enunturile lor sa devina complete §i corecte.
1. Sensul unei linii de camp magnetic este indicat de polul (....... )
al unui ac magnetic, tangent la acea linie de camp.
1. Un camp magnetic ale carui linii de cAmp sunt paralele este numit

camp magnetic (............. )
2. Sensul liniilor de cdmp magnetic din jurul unui conductor linear
parcurs de curent electric este stabilit folosind regula (............. ).
3. O bobina parcursa de curent electric se numeste (.................. ).
4. Forta de interactiune dintre doud conductoare parcurse de curent
electric se numeste fortad (....................... ).
5. 1 Weber este fluxul magnetic al unui cAmp magnetic umform de
inductie egalacu (............... ), printr-o suprafatd de / m’, asezati

perpendicular pe directia cAimpului magnetic.
6. Fenomenul de generare a unei tensiuni electromotoare Intr-un
circuit strabatut de un flux magnetic variabil in timp se numeste

9. Forta Lorentz nu modifica decat directia vectorului (..........).

10. Pentru efectul inductiei electromagnetice se foloseste denumirea
indus (curent indus, tensiune indusa) iar pentru cauza inductiei
electromagnetice se utilizeaza denumirea (........... ).

11. Fenomenul de inductie electromagnetica in care cAmpul inductor
este campul magnetic propriu s€ NUMESLE (........cccereeruererns).

12. Fluxul magnetic printr-o suprafatd inchisa este intotdeauna (........ )

13. Prin definitie, raportul dintre fluxul magnetic prin suprafata unui
circuit electric si intensitatea curentului prin acel circuit se numeste

coeficient de autoinductie al circuitului sau (............. ) circuitului.

15. La transformatoarele ridicatoare de tensiune valoarea efectiva a
intensitatii curentului din secundar este mai (....... ) decat cea din
primar.

16. Functionarea transformatorului se bazeaza pe fenomenul de
P ).

17. 1 henry este (c....ceeeveennnne. ) unei spire prin a carei suprafata fluxul
magnetic propriu este de /Wb, atunci cand spira este parcursa de un
curent cu intensitatea de / 4.

L ettt ettt ettt ettt en et sttt
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VL. Itemi cu raspuns “scurt” de tip intrebare
Completeaza spatiile libere ale urmatorilor itemi cu raspunsuri
complete §i corecte.

1. Care este unitatea de masura in S.I. a inductiei cAmpului magnetic?

2. Care este forma liniilor de camp magnetic generat de un conductor

liniar parcurs de curent electric? (............. ).

3. Cat timp o bobina se comporta caun magnet? (................... ).

4. De ce electromagnetii se mai numesc si “magneti temporari” ? (...).

5. De ce nu se recomanda sa folosim busola in apropierea circuitelor
de curent electric? (........ccovvveiiiiinnnnnns )

6. Poate fi determinata polarltatea magnetlca a unei boblne parcurse de
curent electric, confectionata dintr-un conductor bifilar? (.......... )

7. Cum trebuie asezat un conductor liniar, parcurs de curent electric,
intr-un cdmp magnetic pentru ca forta electromagnetica sa fie nula?

8. Pentru ce marime fizica fundamentala se defineste unitatea de
masurd, folosind ca aplicatie teoretica forta electrodinamica? (....)
9. Care este forta ce sta la baza aplicatiilor practice in constructia

motoarelor electrice? (v.......c.oovvvviennnn.n )
10. Ce valoare are lucrul mecanic al fortei Lorentz in timpul miscarii
unei particule electrice intr-un cAmp magnetic ? (........... )

11. Care este forma traiectoriei unei particule incarcata electric, ce intrad
intr-un cdmp magnetic uniform, perpendicular pe liniile campului?

13. In ce conditii un cAmp magnetic actioneazi asupra unei particule
incarcata electric? (v.......ocovvvenennnnn. )

14. Inductia magnetica este marime fizica sau fenomen fizic? (........... )

15. Indutia electromagnetica este fenomen sau marime fizica (...........)

16. Un magnet fix permite detectarea unui cAmp magnetic? (........... )

17.De ce miezurile feromagnetice ale transformatoarelor, generatoarelor
si motoarelor sunt confectionate din tole? (.......... )

18.Care este marimea fizica ce caracterizeaza densitatea liniilor de
camp magnetic pe o suprafatd? (................. )

19.Ce se poate spune despre marimea inductiei magnetice a punctelor
situate pe o linie de cAmp ce inconjoara un conductor liniar parcurs
de curent electric? (v......ooevvvieniinninn.n. )
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9.

10.
11.

12.

13.

14.

15.
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